





Inhoud Deel 20 biz. 1 


Deel 20: Communicatie-schakelingen 


20 


Communicatie-schakelingen 


Inhoud 
20/1 RS-232 drivers en receivers 


20/2 RS-422A/423A/485 lijn-drivers en -receivers 





20/4 Algemene lijn-drivers en -receivers 
20/5 Phase locked loops (PLL) 
20/6 Toon-decoders 


20/7 Multifrequentie telefoon-schakelingen 





20/10 IC's voor home-bus systemen 


reeds gepubliceerd 





69 








Deel 20 blz. 2 Inhoud 


Deel 20: Communicatie-schakelingen ® 














RS-232 drivers en receivers 


20/1 


Deel 20 Hoofdstuk 1 blz. 1 


Deel 20: Communicatie-schakelingen 


RS-232 drivers en receivers 





Inhoud 
20/1.1 


20/1.2 


Achtergrond-informatie 


(aanvulling 7) 


Type-beschrijving 
(aanvulling 7 + 45 + 46) 


MC 3488A 
MC 3488B 
MC 1488 
MC 1489 
HA 9616 
A 9627 
HA 1488 
A 1489 
MAX 232 
MAX 220 
MAX 222 
MAX 230 
MAX 231 
MAX 233 
MAX 234 
MAX 235 
MAX 236 
MAX 237 
MAX 238 
MAX 239 
MAX 240 
MAX 241 
MAX 242 
MAX 243 
MAX 244 
MAX 245 
MAX 246 
MAX 247 
MAX 248 
MAX 249 


2xTTL 
2x MOS 
4x TTL 


3x TTL 
4x TTL 


2xTTL 
2xTTL 
2x TTL 
5x TTL 
2x TTL 
2xTTrL 
4x TTL 
5x TTL 
4x TTL 
5x TIL 
4x TTL 
3XTIL 
5x TTL 
4x TTL 
2xTTL 
2xTTL 
8x TTL 
8x TTL 
8x TTL 
8x TTL 
8x TTL 
6x TTL 


Ee E, 


\ 


EERE, 


RS-232 
RS-232 
RS-232 


RS-232 
RS-232 


RS-232 
RS-232 
RS-232 
RS-232 
RS-232 
RS-232 
RS-232 
RS-232 
RS-232 
RS-232 
RS-232 
RS-232 
RS-232 
RS-232 
RS-232 
RS-232 
RS-232 
RS-232 
RS-232 
RS-232 
RS-232 
RS-232 


4 x RS-232 
2x RS-232 


4 x RS-232 
2 x RS-232 
2 x RS-232 
2 x RS-232 


2 x RS-232 
2 x RS-232 


5 x RS-232 
3 x RS-232 
3 x RS-232 
4 x RS-232 
5 x RS-232 
5 x RS-232 
5 x RS-232 
2x RS-232 
2x RS-232 
10 x RS-232 
10 x RS-232 
10 x RS-232 
9 x RS-232 
8 x RS-232 
10 x RS-232 


EE: 


Y, 


ER, 


3545 
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Deel 20: Communicatie-schakelingen ® 
MAX 250/251 2xTTL — RS-232 2xRS-232 —> TTL optisch 
MAX 252 2XTTL — RS-232 2xRS-232 —> TTL optisch 
LT 1030 AXTTL — RS-232 
LT 1039 3XTTL — RS-232 3XRS-232 > TTL 
LT1039-16 _3XxTTL — RS-232  3XRS-232 > TTL 
LT 1080 2XTTL — RS-232 2xRS-232 —> TTL 
LT 1081 2xXTTL — RS-232 2xRS-232 —> TTL 
UC5170C _8XxXTTL — RS-232 
UC 5180C BXRS-232 — TTL 
NE 5170 BXTTL — RS-232 
NE 5180 BXRS-232 — TTL 
NE 5181 BXRS-232 — TTL 
SN55188 _ 4XxTTL — RS-232 ® 
SN 55189(A) AXRS-232 —> TTL 
SN65C185 3XxTTL — RS-232 5XRS-232 —> TTL 
SN65C188 4XxTTL — RS-232 
SN65C198 A4AXxTTL — RS-232 
SN65C1154 A4AXTTL —> RS-232 _ 4XxRS-232 > TTL 
SN65C1406 3XTTL — RS-232 3XRS-232 > TTL 
SN 75150 2XTTL — RS-232 
SN 75154 4XRS-232 — TTL 
SN 75155 1XTTL _— RS-232 1xRS-232 — TTL 
SN 75186 AXTTL _— RS-232 4AXRS-232 — TTL 
SN75C185 3XxTTL — RS-232 _ 5xRS-232 — TTL 
SN 75188 AXTTL _— RS-232 
SN75C188 AXxTTL — RS-232 
SN 75189 AXRS-232 — TTL 
SN 75C189 AxRS-232 — TTL 
SN75C198 A4XxTTL — RS-232 
SN75C1154 4XTTL — RS-232 4AXRS-232 — TTL 
SN75C1406 3XxTTL — RS-232 3XRS-232 — TTL @ 
MC 145406 _3XxTTL — RS-232  3xRS-232 — TTL 
MC 145407 __3xTTL — RS-232 3XRS-232 — TTL 
TSC 232 2xXTTL — RS-232 2xRS-232 — TTL 
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Achtergrond-informatie 


Inteiding 

Bij het met elkaar verbinden van digitaal 
werkende apparaten zoals computers en ter- 
minals dient zich de vraag aan onder welke 
vorm de signalen het meest betrouwbaar 
verstuurd kunnen worden. 


Sinds de jaren zestig werken zowat alle digi- 
tale apparaten met TTL-schakelingen en de 
standaard TTL-signalen zijn volledig onge- 
schikt om betrouwbaar over lange leidingen 
verstuurd te worden. 

Op de eerste plaats liggen de toelaatbare 
drempels voor eenduidige herkenning van 
hoge of lage signalen erg dicht bij elkaar. 
Zelfs kleine stoorpulisen die in de lijn geïndu- 
ceerd kunnen worden, zouden tot gevolg 
hebben dat een ‘L'-signaal tot boven de +2,4 
V drempel van ‘H’ stijgt. 

Op de tweede plaats zijn TTL-signalen veel 
te snel om over de parallel lopende aders 
van een lange kabel verstuurd te worden. 
Tussen aders van een kabel bevindt zich im- 
mers een onzichtbare maar wel degelijk aan- 
wezige paracitaire capaciteit en de zeer 
hoge harmonische frequenties die ontstaan 
door het snel heen en weer schakelen van 
TTL-signalen kunnen via deze capacitieve 
impedanties van de ene naar de andere ader 
lekken. Dit kan zelfs al een probleem zijn bij 
het ontwerpen van printen voor TTL-schake- 
lingen! 


Omdat het bij communicatie tussen appara- 
tuur de bedoeling is dat ieder tot communi- 
catie bereid apparaat zonder problemen kan 
samenwerken met ieder ander communica- 


tief apparaat bestond op een gegeven mo- 
ment grote behoefte aan een internationale 
standaard. 

Deze standaard is in de zestiger jaren uitge- 
werkt en staat bekend onder de naam RS- 
232 of V-24. Deze standaard legt de proto- 
collen vast waaronder elektronische schake- 
lingen met elkaar kunnen communiceren on- 
der de vorm van seriële data-overdracht. Alle 
data-gegevens worden dus achter elkaar 
over één lijn verzonden. Daarnaast zijn er in 
de meeste gevallen nog een aantal bestu- 
rings-lijnen aanwezig. 


Hoewel de RS-232 seriële standaard niet de 
enige standaard is voor data-overdracht — 
denk maar aan de even bekende Centro- 
nics-standaard voor het parallel versturen 
van gegeven naar bijvoorbeeld printers — en 
de nieuwe RS-422/423 standaard in opmars 
is, wordt de V-24 norm toch nog het meest 
toegepast. 


Basis van de standaard 

De RS-232-C norm werd uitgewerkt door de 
Amerikaanse EIA, de ‘Electronics Industries 
Association’ en onder de naam V-24 overge- 
nomen door de CCITT, het door de Ver- 
enigde Naties opgerichte ‘Comité Consulta- 
tif International Telegraphique et Telephoni- 
que’. 

Deze normen stellen in het algemeen ge- 
zegd richtlijnen vast voor de seriële commu- 
nicatie tussen een DTE, afkorting van ‘Data 
Terminal Equipment’ en een DGE, afkorting 
van ‘Data Circuit-termination Equipment’. 
Dit laatste wordt wel eens foutief ‘Data Com- 


7e aanvulling 
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Figuur 20/1.1-1: Het op elkaar aansluiten van twee TTL-schakelingen met behulp van RS-232 drivers en receivers. 


munication Equipment’ genoemd! Een DGE is 
een apparaat dat niet alleen gegevens ont- 
vangt en verstuurt, maar deze gegevens ook 
be- of verwerkt. Typische voorbeelden van 
DCE's zijn computers en terminals. DCE's 
doen niets met de gegevens behalve uiteraard 
ontvangen en/of versturen. 


De unipolaire TTL-signalen (<+0,4 V of 
>+2,4 V) worden bij de RS-232-C standaard 
omgezet in bipolaire signalen, die dus zowel 
positief als negatief kunnen zijn. 

Een typische TTL-naar-T TL koppeling middels 
een RS-232 verbinding is geschetst in figuur 
20/11-1. In dit voorbeeld bestaat de verbin- 
ding uit vier signalen, twee die gegevens van 
het linker naar het rechter apparaat versturen 
en twee die data van rechts naar links verzen- 
den. 


De gegevens uit de TTL-schakelingen worden 
door middel van RS-232 DRIVERS omgezet 
in bipolaire spanningen die aan de standaard 
voldoen. Aan de ontvanger-zijde worden deze 


signalen weer met RS-232 RECEIVERS om- 
gezet in unipolaire TTL-signalen. 


Merk op dat het RS-232 systeem asymmetri- 
sche werkt. Voor iedere data-lijn staat één 
ader uit een kabel ter beschikking. In de kabel 
is een gemeenschappelijke massa- of nul-lijn 
aanwezig. Dit systeem heeft het voordeel dat 
er goedkope kabels en connectoren gebruikt 
kunnen worden, maar heeft ook enige grote 
nadelen. Dit is de belangrijkste reden dat men 
voor zeer snelle data-overdracht steeds meer 
een beroep doet op het symmetrish werkende 
RS-422/423 systeem. Daarbij staan er voor 
ieder signaal twee aders ter beschikking. 


RS-232 signaal-specificaties 

Een TTL — RS-232 — TTL verbinding kan 
theoretisch voorgesteld worden door het 
schema van figuur 20/1.1-2. 


De driver levert een spanning Uo af via een 
inwendige weerstand Ro en een parallel over 
de uitgang aanwezige paracitaire bron-capa- 
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Figuur 20/1.1-2: Het vervangingsschema van een 
TTL — RS-232 — TTL verbinding. 


DD 


Figuur 20/1.1-3: De toelaatbare drempels aan de uit- 
gang van een RS-232 driver. 


citeit Co. De receiver heeft een ingangsim- 
pedantie R‚ en een paracitaire belastings- 
capaciteit C,. 





De standaard TTL-niveaus worden in de dri- 
ver omgezet in spanningen tussen de 5 en 
de 15 V. In de meeste gevallen wordt een 
logische 1 omgevormd tot een negatieve 
spanning tussen de genoemde drempels en 
een logische 0 in een even grote positieve 
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spanning. Deze afspraak is echter niet ge- 
standaardiseerd voor alle signalen! De toe- 
laatbare niveaus zijn getekend in figuur 20/ 
1.1-3. Deze niveaus moeten op de lijn ge- 
handhaafd blijven bij belastingen tussen de 
3 en de 7 kQ. In onbelaste toestanden mag 
de driver geen spanningen afgeven die gro- 
ter zijn dan +25 V of kleiner dan -25 V. 

Aan RS-232 drivers wordt de eis gesteld dat 
zij alle denkbare calamiteiten op de lijn moe- 
ten overleven. De hoogst denkbare calami- 
teit is dat twee aders worden kortgesloten. 
Dat heeft tot gevolg dat er een rechtstreekse 
verbinding tussen de uitgang van de driver 
en de massa kan ontstaan. Om de onderde- 
len van de zender te behoeden tegen defec- 
ten hebben de meeste drivers een stroombe- 
grenzing ingebouwd, die de kortsluitstroom 
tot ongeveer 10 mA beperkt. 

De overgang van het ene naar het andere 
niveau mag maximaal met een steilheid van 
30 V/us plaats vinden. Aan deze eis kan ge- 
makkelijk voldaan worden door de capaci- 
tieve belasting op de uitgang van de driver 
kunstmatig te verhogen. Het volstaat een 
kleine condensator parallel te schakelen aan 
de paracitaire capaciteit Co. Aan de andere 
kant wordt echter de eis gesteld dat deze 
maximale stijgtijd behouden blijft als de ca- 
pacitieve belasting van de uitgang van de 
driver — bijvoorbeeld bij het aansluiten van 
een zeer lange kabel — oploopt tot 2500 pF! 


De receiver heeft tot taak de bipolaire span- 
ningen om te zetten in TTL-signalen. De ont- 
vanger moet een positieve spanning als dus- 
danig herkennen als zij in het gebied tussen 
+25 en +3 V ligt. Voor de negatieve niveaus 
geldt hetzelfde, zodat de te herkennen span- 
ningsdrempels er uit zien zoals getekend in 
figuur 20/1.1-4. 

De maximale waarden worden gegeven door 
de eis dat een onbelaste driver nooit span- 
ningen van meer dan 25 Vin absolute waarde 
mag genereren. De minimale drempels hou- 
den rekening met het eventuele spannings- 
verlies dat over de inwendige weerstand van 


7e aanvulling 
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Figuur 20/1.1-4: De te herkennen drempels aan de 
ingang van een RS-232 receiver. 
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zeer lange leidingen kan ontstaan en waar- 
door de minimale drempels (+/-5 V) van de 
driver tot de genoemde +/-3 V gereduceerd 
kunnen worden. 


Om deze spanningen ondubbelzinnig te her- 
kennen zijn de meeste receivers uitgerust met 
een comparator met hysteresisch in de in- 
gang. De omklap-drempels van deze schake- 
ling liggen ongeveer bij 1,25 en 1,00 V, zodat er 
een hysteresisch van 250 mV is ingebouwd. 
Overigens zijn en receivers in de handel waar- 
bij men deze drempels extern kan instellen. 
Aan R, wordt de eis gesteld dat deze samen 
met de weerstand van de kabel een belasting 
voor de driver vormt die tussen de 3 en de 
7 k@ ligt. 
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Figuur 20/1.2-1: Aansluitgegevens MC 3488 A. 


MC 3488 A 

dual, TTL —RS-232 

inverterende dubbele driver in DIL-8 behui- 
zing met door middel van een externe weer- 
stand te definiëren slew-rate en interne 
stroombegrenzing. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Motorola 

— behuizing: DiL-8 

— aansluitgegevens: figuur 20/1.2-1 

— voedingsspanningen: Ucc: +15 Vmax 
+12 Vtypisch 
—15 V min. 
—12 Vtypisch 
— voedingsstromen: +18 mA, —18 mA 

— ingangsspanning L: 0,8 V max. 

— ingangsspanning H: 2,0 V min. 

— ingangsstroom L: —-80 uA min. 

— ingangsstroom H: 10 uÀ max. 

— uitgangsspanning L: -5V max. (R‚ =3 kQ) 
— uitgangsspanning H: +5 Vmin. (R‚ =3 k Q) 


Ure: 
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Figuur 20/1.2-2: Beïnvloeding van de slew-rate door 
middel van een externe weerstand. 


uitgangsweerstand: 25 & typisch 

— kortsluitstroom: +/-150 mA max. 
lekstroom: +/-100 UA max. 

besturings slew-rate: met weerstand tus- 
sen masse en WAVE SHAPE, 

zie figuur 20/1.2-2 


‚ Voorbeeldschakeling 


— figuur 20/1.2-3: 
Vierkanaals TTL — RS-232 omzetter met 2 x 
MC 2488 A. 


MC 3488 B 

dual, CMOS — RS-232 

Volledig identiek aan de MC 3488 A, echter 
aangepast aan de gestandaardiseerde ni- 
veaus van CMOS IC's op de ingang. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Motorola 


7e aanvulling 
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Wave Shape 
Control 


Wave Shape 


Control 
MC3488 


pe 


Figuur 20/1.2-3: Viervoudige TTL naar RS-232 om- 
zetter met 2 x MC 3488. 

behuizing: DIL-8 

aansluitgegevens: figuur 20/1.2-1 

ingangsspanning L: Ucc/2 - 1 Vmax. 

ingangsspanning H: Uco/2 + 2 V min. 


Voor de overige gegevens een voorbeeld- 
schakeling wordt verwezen naar de MG 
3488 A. 


MC 1488 

quad, TTL — RS-232 

Driver in DIL-14 behuizing, samengesteld uit 
een invertor en drie NAND-poorten met in- 
terne stroombegrenzingen. 


Technische gegevens 

— fabrikant: SGS 

behuizing: DiL-14 

aansluitgegevens: figuur 20/1.2-4 
voedingsspanningen: Ucc: +15 Vmax 

+ 9 Vtypisch 

Vee: —15 Vmin. 

— 9 Vtypisch 
voedingsstromen: +20 mA, —17 mA 
ingangsspanning L: 0,8 V max. 
ingangsspanning H: 2,0 V min. 
ingangsstroom L: —-1,6 mA min. 
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Figuur 20/1.2-5: Beïnvloeding van de slew rate door 
middel van een belastings-conden- 
sator. 


— ingangsstroom H: 10 uÀ max. 

— uitgangsspanning L: -6Vmax. (R, = 3 kQ) 

— uitgangsspanning H: +6 Vmin. (R‚ = 3 kQ) 

— uitgangsweerstand: 300 &2 typisch 

— kortsluitstroom: +/— 12 mA max. 

— stijgtijd: 100 ns. max. (3 kQ, 15 pF) 

— daaltijd: 75 ns max. (3 kQ, 15 pF) 

— variëren slew-rate: door middel van externe 
condensator tussen de uitgang en de mas- 
sa, zie figuur 20/1.2-5. 
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MC 1489 

quad, RS-232 — TTL 

Viervoudige receiver in DIL-14 behuizing, sa- 
mengesteld uit invertoren waarvan de drempels 
van de ingangs-comparator en de hysteresisch 
door middel van een RESPONSE CONTROL 
ingang individueel instelbaar zijn. 


IN A 


RESPONSE 


CONTROL A IND 


RESPONSE 
CONTROL D 


IN B OUT D 


RESPONSE 
CONTROL B 


OUT B 


OUT A 


INC 


RESPONSE 
CONTROL C 


GND OUT C 


Figuur 20/1.2-6: Aansluitgegevens MC 1489. 





Figuur 20/1.2-7: Intern schema MC 1489. 


Technische gegevens 
— fabrikant: SGS 
behuizing: DIL-14 
aansluitgegevens: figuur 20/1.2-6 
intern schema: figuur 20/1.2-7 
voedingsspanningen: Ucc +10 V max. 
+ 5Vtypisch 
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Figuur 20/1.2-8: Beïnvloeden van de drempels en de 
hysteresisch door middel van een 
externe weerstand en hulpspan- 


ning. 


— voedingsstroom: +26 mA max. 

— ingangsspanning L: 0,75 V min. 
1,25 V max. 

— ingangsspanning H: 1,75 V min. 
2,25 V max. 

— ingangsstroom L: -8,3 mA max. 

— ingangsstroom H: +8,3 mA max. 

— ingangsweerstand: 3,8 k@2 

— uitgangsspanning L: 0,45 V max. 

— uitgangsspanning H: 2,5 V min. 

— stijgtijd: 175 ns max. 

— daaltijd: 20 ns max. 

— variëren drempels: door middel van ex- 
terne weerstand tussen de RESPONSE 
CONTROL en een hulpspanning, zie fi- 
guur 20/1.2-8. 


KA 9616 

triple, TTL — RS-232 
Driver in DIL-14 behuizing, samengesteld uit 
drie gecombineerde poort-schakelingen 
met INHIBIT-ingangen en met interne 
stroombegrenzingen. 


Technische gegevens 


— fabrikant: Fairchild 
— behuizing: DIL-14 


7e aanvulling 
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Figuur 20/1.2-9: Aansluitgegevens uA 9616. 


Truth Table Sections A and B 
Input Inhibit Output 
1 


Truth Table Section C 
Input Inhibit Output 
H 


L 
L 
L 


X = Output not dependent on input 


Figuur 20/1.2-10: Waarheidstabel van de u 9616. 


— aansluitgegevens: figuur 20/1.2-9 

— waarheidstabel ingangen: figuur 20/1.2-10 

— voedingsspanningen: Ucc: +15 Vmax. 
+12 Vtypisch 

Vee: —15 V min. 

—12 V typisch 

— voedingsstromen: +25 mA, —15 mA 

— ingangsspanning L: 0,8 Vmax. 

— ingangsspanning H: 2,0 V min. 

— ingangsstroom L: —1,6 mA min. 

— ingangsstroom H: 40 u max. 

— uitgangsspanning L: -5 V max. (R‚ = 3 kQ) 

— uitgangsspanning H: +5 V min. (R‚ = 3 k Q) 
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— uitgangsweerstand: 75 Q typisch 

— kortsluitstroom: +/-25 mA max. 

— stijgtijd: 30 V/us max. (3 k&, 2500 pF) 

— daaltijd: 30 V/us max. (3 k@, 2500 pF) 

— variëren slew-rate: door middel van externe 
condensator tussen de uitgang en de massa. 


9627 

dual, RS-232 — TTL 

Tweevoudige receiver in DIL-16 behuizing, sa- 

mengesteld uit verschilversterkers met de vol- 

gende karakteristieken: 

— instelbare hysteresisch, pen 1 aan de Ucc 
— +/-2,5V, pen 1 open — +/-50 uA; 

— instelbare ingangsimpedantie, pen Rn naar 
—IN — 3 tot 7 kQ, pen Ry open — >6 kQ; 

— inverterende of niet inverterende werking 
door het aansluiten van het ingangssignaal 
op de + of —IN. 

— uitgangen die wired-OR kunnen worden; 

— STROBE-faciliteit. 


HYSTERESIS (] 





Figuur 20/1.2-11: Aansluitgegevens uA 9627. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Fairchild 

— behuizing: DIL-16 

— aansluitgegevens: figuur 20/1.2-11 

— voedingsspanningen: Ucc: +15V max. 
+12 Vtypisch 

Vee: —15 V min. 

—12 V typisch 
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DATA 1 


EIA RS-232C 
DATA 2 INTERFACE 


INHEBIT 


SIGNAL COMMON 
RETUAN 


CIRCUIT 
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DATA OUT IS LOW 

IF INPUT IS OPEN, OR 

INPUT IS SHORTED TO AB, OR 
OR(VER POWER IS OFF. 


DATA OUT IS HIGH IF 
SPACE (LOGIC “0” OR “ON” 
tS RECEIVED, 


DATA OUT 


Figuur 20/1.2-12: Voorbeeld-schakeling van één lijn met de uA 9627. 





Figuur 20/1.2-13: Aansluitgegevens uA1488. 


— voedingsstroom: +18 mA, —-16 mA max. 
— ingangsspanning L: -3 Vmax. 

— ingangsspanning H: +3 V min. 

— ingangsstroom L: —-100 uA max. 

— ingangsstroom H: +100 uA max. 

— ingangsweerstand: 6,0 k@2 

— uitgangsspanning L: 0,4 V max. 

— uitgangsspanning H: 2,4 V min. 
STROBE L: 0,8 V max. 

— STROBE H: 2,0 V min. 


Voorbeeld-schakeling 

— figuur 20/1.2-12: 

Afsluiting van een RS-232 lijn met behulp 
van een helft van de uÂ 9627. 


1488 
quad, TTL — RS-232 
Fairchild equivalent van de MC 1488. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Fairchild 

— behuizing: DIL-14 

— aansluitgegevens: figuur 20/1.2-13 


Voor de overige gegevens wordt verwezen 
naar de MC 1488. 


MA 1489 
quad, RS-232 — TTL 
Fairchild equivalent van de MC 1489. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Fairchild 

— behuizing: DIL-14 

— aansluitgegevens: figuur 20/1.2-14 


Voor de overige gegevens wordt verwezen 
naar de MC 1489. 


uA 75154 

quad, RS-232 — TTL 

Viervoudige inverterende receiver in DIL-16 

behuizing, samengesteld uit comparatoren 

met de volgende karakteristieken: 

— instelbare hysteresisch, pen T aan pen 15 
— grote hysteresisch, pen T open — 
kleine hysteresisch; 

— voeding uit +5 (pen 15) of +12 V (pen 15). 


7e aanvulling 
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IN A 


RESPONSE 
CONTROL A IND 


OUT A RESPONSE 


CONTROL D 
IN B OUT D 


RESPONSE 
CONTROL B INC 


OUT B 


RESPONSE 
CONTROL C 


GND OUT C 





Figuur 20/1.2-15: Aansluitgegevens uA 75154. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Fairchild 

behuizing: DIL-16 

— aansluitgegevens: figuur 20/1.2-15 

— intern schema: figuur 20/1.2-16 

— voedingsspanningen: Ucc1: +7 Vmax. 
+5 Vtypisch 

Ucce: +14 V max. 

+12 Vtypisch 

voedingsstroom: +40 mA max. 

— ingangsspanning L: -3 Vmax. 

ingangsspanning H: +3 V min. 
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hysteresisch: figuur 20/1.2-17 
ingangsweerstand: 7,0 k@Q max. 

5,0 Kk typisch 
— uitgangsspanning L: 0,4 Vmax. 
uitgangsspanning H: 2,4 V min. 
stijgtijd: 9,0 ns typisch (390 42, 50 pF) 
— daaltijd: 6,0 ns typisch (390 2, 50 pF) 


MAX 232 

dual, RS-232 <> TTL 

Bidirectionele schakeling die twee receivers 
en twee drivers bevat. Daarnaast is dit IC uit- 
gerust met twee spanningsgeneratoren, die 
uit een standaard +5 V voeding twee voedings- 
spanningen van +/-10 V afleiden. 


Technische gegevens 

— fabrikant: MAXIM 

behuizing: DiL-16 

— aansluitgegevens: figuur 20/1.2-18 

— intern blokschema: figuur 20/1.2-19 

— voedingsspanning in: Ucc: +6 V max. 
+5 Vtypisch 

— voedingsstroom in: +10 mA max. 

— voedingsspanningen uit: +/-12 V max. 

+/—10 V typisch 

— ingangsspanning RS-232 L: 0,8 V min. 

— ingangsspanning RS-232 H: 2,4 V max. 

— hysteresisch: 1,0 V max. 

— uitgangsweerstand: 300 £2 max. 

— RS-232 kortsluitstroom: +/—10 mA max. 

— uitgangsspanning TTL L: 0,4 V max. 

— uitgangsspanning TTL H: 3,5 V min. 

— slew rate: 30 V/us 


Voorbeeld-schakeling 

— figuur 20/1.2-20: 

Bidirectionele TTL «> RS-232 omzetter met 
twee MAX 232 IC's. 





RS-232 drivers en receivers Deel 20 Hoofdstuk 1.2 biz. 7 








® Deel 20: Communicatie-schakelingen 
1.2 Type-beschrijving 


COMMON TO 4 CIRCUITS 1OF4RECEIVERS 
6 | THRESHOLD ! 
CONTROL 


OUTPUT 


| 
| 
| 10, 11, 12, 13 
| 











Figuur 20/1.2-16: intern schema van de uA 75154. 





1 ° 1 
INPUT VOLTAGE — v 





® Figuur 20/1.2-17: Beïnvloeden van de hysteresisch 
bij de uA 75154. 





Figuur 20/1.2-18: Aansluitgegevens MAX 232. 


7e aanvulling 
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+5V INPUT 


MAXI 
MAX232 
- C2- 


+5V TO +10V 
VOLTAGE DOUBLER 

+10V TO —10V 
VOLTAGE INVERTER 


RS-232 OUTPUT 
TTL/CMOS 
INPUTS 
RTS 
AS-232 OUTPUT 
AS232 


Ro 
RS-232 INPUT OUTPUTS 
TTL/CMOS 


OUTPUTS crs 
AS-232 INPUT 





Figuur 20/1.2-19: Intern blokschema MAX 232. 





Figuur 20/1.2-20: Achtkanaals TTL «> RS-232 omzet- 
ter met 2 x MAX 232. 
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MAX 220 

2 Xx TTL «> RS-232 

De MAX 220 is een bidirectionele schakeling, 
die twee receivers en twee drivers bevat. Het 
IC is uitgerust met twee spanningsgenerato- 
ren volgens het dubbele-pomp principe, die 
uit de standaard voeding van +5 V twee 
symmetrische voedingsspanningen van on- 
geveer +10 V en -10 V afleiden. 

De MAX 220 is ontwikkeld met minimale 
vermogensdissipatie als voornaamste ob- 
jectief. De schakeling verbruikt slechts maxi- 
maal 2 mA stroom uit de +5 V voeding en 
typisch slechts 0,5 mA. 





Figuur 20/1.2-21: _Aansluitgegevens van de MAX 
220. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Maxim 
— behuizing: DIL-16 
aansluitgegevens: figuur 20/1.2-21 
intern blokschema: figuur 20/1.2-22 
gegevens voeding: 
— voedingsspanning: +5 V typisch 
— voedingsstroom: 2 mA max. 
— voedingsspanningen uit: 

+/-10 V typisch 

+/-12 V max. 
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— gegevens RS-232 zenders: 


spanningszwaai: +/-8 V typisch 
— ingangsspanning “L”: 0,8 V max. 
— ingangsspanning “H”: 2,0 V min. 
— data-snelheid: 20 kbit/s max. 
— uitgangsweerstand: 300 Q max. 
— kortsluitstroom: +/-22 mA max. 


— gegevens RS-232 ontvangers: 


ingangsspanning: +/-30 V max. 
— ingangsspanning “L”: 0,8 V min. 
— ingangsspanning “H”: 2,4 V max. 
— hysteresisch: 1 V typisch 
— ingangsimpedantie: 5 kQ typisch 
— uitgangsspanning “L”: 0,4 V max. 
— uitgangsspanning “H”: 3,5 V min. 
— uitgangsstroom: 30 mA max. 


— timing-karakteristieken: 


— slew rate: 30 V/us max. 
— delay TTL > RS-232: 10 us max. 
— delay RS-232 > TTL: 3 us max. 


(dir 
+5V INPUT 46.3V 


Vee 
+5V TO +10V 
C1- VOLTAGE DOUBLER 


+10V TO -10V 
N VOLTAGE INVERTER 


TTUCMOS 
OUTPUTS 





Figuur 20/1.2-22: Intern blokschema van de MAX 
220. 
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Deel 20 Hoofdstuk 1.2 blz. 10 





1.2 Type-beschrijving 


MAX 222 

2x TTL <> RS-232 

De MAX 222 is een bidirectionele schakeling, 
die twee receivers en twee drivers bevat. Het 
IC is uitgerust met twee spanningsgenerato- 
ren volgens het dubbele-pomp principe, die 
uit de standaard voeding van +5 V twee 
symmetrische voedingsspanningen van on- 
geveer +10 V en -10 V afleiden. De MAX 222 
heeft een SHUTDOWN-ingang, waarmee de 
schakeling “uitgeschakeld” kan worden, alle 
uitgangen in een hoogimpedante toestand 
komen en het vermogensverbruik geminima- 
liseerd wordt. Het stroomverbruik zakt dan 
tot ongeveer 10 uA. De schakeling heeft een 
hoge data-transfer van 116 kbit/s. 





Figuur 20/1.2-23: Aansluitgegevens van de MAX 


Technische gegevens 
— fabrikant: Maxim 
— behuizing: DiL-18 
— aansluitgegevens: figuur 20/1.2-23 
— intern blokschema: figuur 20/1.2-24 
— gegevens voeding: 
— voedingsspanning: +5 V typisch 
— voedingsstroom: 10 mA max. 
— “shut-down”-mode: 10 uA max. 
— voedingsspanningen uit: 


ge 


ge 
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+/-10 V typisch 

+/-12 V max. 

gevens RS-232 zenders: 
spanningszwaai: +/-8 V typisch 
ingangsspanning “L”: 0,8 V max. 
ingangsspanning “H”: 2,0 V min. 
data-snelheid: 116 kbit/s max. 
uitgangsweerstand: 300 Q max. 
kortsluitstroom: +/-22 mA max. 
gevens RS-232 ontvangers: 
ingangsspanning: +/-30 V max. 
ingangsspanning “L”: 0,8 V min. 
ingangsspanning “H”: 2,4 V max. 
hysteresisch: 1 V typisch 
ingangsimpedantie: 5 kQ typisch 
uitgangsspanning “L”: 0,4 V max. 
uitgangsspanning “H”: 3,5 V min. 
uitgangsstroom: 30 mA max. 


timing-karakteristieken: 


Figuur 20/1.2-24: 


slew rate: 30 V/us max. 
delay TTL — RS-232: 3,5 us max. 
delay RS-232 — TTL: 3 us max. 


+5V INPUT C3 


ALL CAPACITORS 0.1uF 


OUTPUTS 


RS-232 
INPUTS 





222. 





Intern blokschema van de MAX 
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MAX 230 

5x TTL — RS-232 

De MAX 230 bevat vijf RS-232 drivers, ge- 
stuurd vanuit TTL/CMOS-ingangen. Het IC 
is uitgerust met twee spanningsgeneratoren 
volgens het dubbele-pomp principe, die uit 
de standaard voeding van +5 V twee sym- 
metrische voedingsspanningen van onge- 
veer +10 V en -10 V afleiden. Voor het laten 
werken van deze omvormers zijn vier exter- 
ne condensatoren noodzakelijk. De MAX 
230 is speciaal ontwikkeld voor batterijge- 
voede apparatuur en beschikt over een 
SHUT-DOWN voorziening, die alle uitgan- 
gen naar een hoogimpedante toestand scha- 
kelt en het vermogensverbruik van de scha- 
keling reduceert tot 5 uW. 


MAXIM 
MAX230 





Figuur 20/1.2-25: _Aansluitgegevens van de MAX 


230. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Maxim 
— behuizing: DIL-20 
— aansluitgegevens: figuur 20/1.2-25 
— intern blokschema: figuur 20/1.2-26 
— gegevens voeding: 
— voedingsspanning: +5 V typisch 
— voedingsstroom: 15 mA max. 
— “shut-down”: 10 uA max. 
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— voedingsspanningen uit: 
+/-10 V typisch 
+/-12 V max. 
— gegevens RS-232 zenders: 
— spanningszwaai: +/-9 V typisch 
— ingangsspanning “L”: 0,8 V max. 
ingangsspanning “H”: 2,0 V min. 
— uitgangsweerstand: 300 Q max. 
— kortsluitstroom: +/-10 mA max. 
— timing-karakteristieken: 
— slew rate: 30 V/us max. 
— delay TTL > RS-232: 0,5 us max. 


<5V INPUT 


TTL/CMOS 
INPUTS RS-232 
OUTPUTS 





Intern blokschema van de MAX 
230. 


Figuur 20/1.2-26: 


MAX 231 

2x TTL «> RS-232 

De MAX 231 is een bidirectionele schakeling, 
die twee receivers en twee drivers bevat. Het 
IC is uitgerust met één spanningsgenerator 
volgens het dubbele-pomp principe, die uit 
een positieve voedingsspanning van +10 V 


3545 
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een negatieve van -10 V afleidt. Dit IC heeft 
dus twee voedingsspanningen nodig, name- 
lijk +5 V en +10 V. Anderzijds zijn er slechts 
twee externe condensatoren nodig. 


MAKI 
MAX231 





Figuur 20/1.2-27: Aansluitgegevens van de MAX 


231 


Technische gegevens 
— fabrikant: Maxim 
— behuizingen: DIL-14, SO-16 
aansluitgegevens: figuur 20/1.2-27 
— intern blokschema: figuur 20/1.2-28 
gegevens voeding: 
— voedingsspanningen: +5 V, +10 V ty- 
pisch 
— voedingsstroom: 1 mA, 5 mA max. 
— voedingsspanningen uit: 
-10 V typisch 
-12 V max. 
gegevens RS-232 zenders: 
— spanningszwaai: +/-9 V typisch 
— ingangsspanning “L”: 0,8 V max. 
— ingangsspanning “H”: 2,0 V min. 
— uitgangsweerstand: 300 Q max. 
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— kortsluitstroom: +/-10 mA max. 

— gegevens RS-232 ontvangers: 
— ingangsspanning: +/-30 V max. 
— ingangsspanning “L”: 0,8 V min. 
— ingangsspanning “H”: 2,4 V max. 
— hysteresisch: 1 V typisch 
— ingangsimpedantie: 5 kQ typisch 
— uitgangsspanning “L”: 0,4 V max. 
— uitgangsspanning “H”: 3,5 V min. 
— uitgangsstroom: 30 mA max. 

— timing-karakteristieken: 
— slew rate: 30 V/us max. 
— delay RS-232 > TTL: 0,5 us max. 


+5V INPUT 


TTL/CMOS 
INPUTS 
TTL/CMOS 
OUTPUTS 





Intern blokschema van de MAX 
231. 


Figuur 20/1.2-28: 


MAX 233 

2x TTL «> RS-232 

De MAX 233 is een bidirectionele schakeling, 
die twee receivers en twee drivers bevat. Het 
IC is uitgerust met twee spanningsgenerato- 
ren volgens het dubbele-pomp principe, die 
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uit de standaard voeding van +5 V twee 
symmetrische voedingsspanningen van on- 
geveer +10 V en -10 V afleiden. Er moeten 
echter geen externe pompcondensatoren 
toegepast worden, zodat de MAX 233 volle- 
dig zelfverzorgend is en zonder externe com- 
ponenten kan werken. 


Maxtor 
MAX233 


Figuur 20/1.2-29: _Aansluitgegevens van de MAX 


233. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Maxim 
— behuizing: DIL-20 
— aansluitgegevens: figuur 20/1.2-29 
— intern blokschema: figuur 20/1.2-30 
— gegevens voeding: 
— voedingsspanning: +5 V typisch 
— voedingsstroom: 10 mA max. 
— voedingsspanningen uit: 
+/-10 V typisch 
+/-12 V max. 
— gegevens RS-232 zenders: 
— spanningszwaai: +/-9 V typisch 
ingangsspanning “L”: 0,8 V max. 
— ingangsspanning “H”: 2,0 V min. 
— uitgangsweerstand: 300 Q max. 
— kortsluitstroom: +/-10 mA max. 
— gegevens RS-232 ontvangers: 
— ingangsspanning: +/-30 V max. 
— ingangsspanning “L”: 0,8 V min. 
— ingangsspanning “H”: 2,4 V max. 
— hysteresisch: 1 V typisch 
— ingangsimpedantie: 5 kQ typisch 
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— uitgangsspanning “L”: 0,4 V max. 
— uitgangsspanning “H”: 3,5 V min. 
— uitgangsstroom: 30 mA max. 

— timing-karakteristieken: 
— slew rate: 30 V/us max. 
— delay RS-232 — TTL: 0,5 us max. 


+5V INPUT 


TTL/CMOS 
INPUTS 


RS-232G 
OUTPUTS 
RS-2326 
INPUTS 


OUTPUTS 


| 


00 NOT MAKE 
CONNECTION nf 
THESE PINS 
INTERNAL 
R 


INTERNAL 
+10V POWE 
SUPPLY 





intern blokschema van de MAX 
233. 


Figuur 20/1.2-30: 


MAX 234 

4x TTL — RS-232 

De MAX 234 bevat vier TTL/CMOS naar 
RS-232 omzetters. Het IC is uitgerust met 
twee spanningsgeneratoren volgens het 
dubbele-pomp principe, die uit de standaard 
voeding van +5 V twee symmetrische voe- 
dingsspanningen van ongeveer +10 V en 
-10 V afleiden. Er zijn vier externe conden- 
satoren noodzakelijk voor het genereren van 
deze spanningen. 


3545 
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MAXLAA 
MAX234 


Figuur 20/1.2-31: Aansluitgegevens van de MAX 


234 


+5V INPUT 


Een 
vous: bouten 


ce 
voir IwiEren 


TTL/CMOS RS-232 
INPUTS OUTPUTS 





intern blokschema van de MAX 
234. 


Figuur 20/1.2-32: 


Technische gegevens 

— fabrikant: Maxim 

— behuizing: DIL-16 

— aansluitgegevens: figuur 20/1.2-31 
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— intern blokschema: figuur 20/1.2-32 
— gegevens voeding: 
— voedingsspanning: +5 V typisch 
— voedingsstroom: 15 mA max. 
— voedingsspanningen uit: 

+/-10 V typisch 

+/-12 V max. 
gegevens RS-232 zenders: 
— spanningszwaai: +/-9 V typisch 
— ingangsspanning “L”: 0,8 V max. 
— ingangsspanning “H”: 2,0 V min. 
— uitgangsweerstand: 300 Q max. 
— kortsluitstroom: +/-10 mA max. 
timing-karakteristieken: 
— slew rate: 30 V/us max. 


MAX 235 
5 x TTL <> RS-232 
De MAX 235 is een bidirectionele schakeling, 
die vijf RS-232 receivers en vijf RS-232 dri- 
vers bevat. Het IC is uitgerust met twee 
spanningsgeneratoren volgens het dubbele- 
pomp principe, die uit de standaard voeding 
van +5 V twee symmetrische voedingsspan- 
ningen van ongeveer +10 V en -10 V aflei- 
den. Er moeten echter geen externe pomp- 
condensatoren toegepast worden, zodat de 
MAX 235 volledig zelfverzorgend is en zon- 
der externe componenten kan werken. 
De MAX 235 heeft twee extra voorzieningen: 
— een POWER SHUTDOWN, waarmee het 
vermogen gereduceerd wordt tot maxi- 
maal 10 uA en alle uitgangen naar een 
hoogimpedante status worden gestuurd; 
— een ENABLE, waarmee men de TTL- 
uitgangen naar tri-state kan sturen. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Maxim 
— behuizing: DIL-24 
— aansluitgegevens: figuur 20/1.2-33 
— intern blokschema:! figuur 20/1.2-34 
— gegevens voeding: 
— voedingsspanning: +5 V typisch 
— voedingsstroom: 15 mA max. 
— shut-down stroom: 10 uA max. 
— voedingsspanningen uit: 
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Figuur 20/1.2-33: 


TTL/CMOS 
INPUTS 


TTL/CMOS 
OUTPUTS 


Figuur 20/1.2-34: 


MAXIM 
MAX235 





Aansluitgegevens van de MAX 
235. 


+5V INPUT 


AS-232 
OUTPUTS 





Intern blokschema van de MAX 
235. 
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+/-10 V typisch 
+/-12 V max. 

— gegevens RS-232 zenders: 
— spanningszwaai: +/-9 V typisch 
— ingangsspanning “L”: 0,8 V max. 
— ingangsspanning “H”: 2,0 V min. 
— uitgangsweerstand: 300 OQ max. 
— kortsluitstroom: +/-10 mA max. 

— gegevens RS-232 ontvangers: 
— ingangsspanning: +/-30 V max. 
— ingangsspanning “L”: 0,8 V min. 
— ingangsspanning “H”: 2,4 V max. 
— hysteresisch: 1 V typisch 
— ingangsimpedantie: 5 kQ typisch 
— uitgangsspanning “L”: 0,4 V max. 
— uitgangsspanning “H”: 3,5 V min. 
— uitgangsstroom: 30 mA max. 

— timing-karakteristieken: 
— slew rate: 30 V/us max. 
— delay RS-232 — TTL: 0,5 us max. 


MAX 236 
4 x TTL — RS-232, 3 x RS-232 — TTL 
De MAX 236 bevat drie RS-232 receivers en 
vier RS-232 drivers. Het IC is uitgerust met 
twee spanningsgeneratoren volgens het 
dubbele-pomp principe, die uit de standaard 
voeding van +5 V twee symmetrische voe- 
dingsspanningen van ongeveer +10 V en 
-10 V afleiden. Hiervoor zijn vier externe 
pompecondensatoren noodzakelijk. 
De MAX 236 heeft twee extra voorzieningen: 
— een POWER SHUTDOWN, waarmee het 
vermogen gereduceerd wordt tot maxi- 
maal 10 uA en alle uitgangen naar een 
hoogimpedante status worden gestuurd; 
— een ENABLE, waarmee men de TTL- 
uitgangen naar tri-state kan sturen. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Maxim 
— behuizing: DIL-24 
— aansluitgegevens: figuur 20/1.2-35 
— intern blokschema: figuur 20/1.2-36 
— gegevens voeding: 
— voedingsspanning: +5 V typisch 
— voedingsstroom: 15 mA max. 


3545 
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MAXIM 
MAX236 


13) C2+ 





Figuur 20/1.2-35: Aansluitgegevens van de MAX 


236. 


«SV INPUT 


RS-232 
OUTPUTS 


TTL/CMOS Ë BS-232 
OUTPUTS INPUTS 





Intern blokschema van de MAX 
236. 


Figuur 20/1.2-36: 
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— shut-down stroom: 10 uA max. 
— voedingsspanningen uit: 
+/-10 V typisch 
+/-12 V max. 
— gegevens RS-232 zenders: 
— spanningszwaai: +/-9 V typisch 
— ingangsspanning “L”: 0,8 V max. 
— ingangsspanning “H”: 2,0 V min. 
— uitgangsweerstand: 300 Q max. 
— kortsluitstroom: +/-10 mA max. 
— gegevens RS-232 ontvangers: 
— ingangsspanning: +/-30 V max. 
— ingangsspanning “L”: 0,8 V min. 
— ingangsspanning “H”: 2,4 V max. 
— hysteresisch: 1 V typisch 
— ingangsimpedantie: 5 KQ typisch 
— uitgangsspanning “L”: 0,4 V max. 
— uitgangsspanning “H”: 3,5 V min. 
— uitgangsstroom: 30 mA max. 
— timing-karakteristieken: 
— slew rate: 30 V/us max. 
— delay RS-232 — TTL: 0,5 us max. 


MAX 237 

5 x TTL > RS-232, 3 x RS-232 — TTL 

De MAX 237 bevat vijf RS-232 drivers en 
drie RS-232 ontvangers. 

Het IC is voorzien van twee spanningsgene- 
ratoren volgens het dubbele-pomp principe, 
die uit de standaard voeding van +5 V twee 
symmetrische voedingsspanningen van on- 
geveer +10 V en -10 V afleiden. 

Hiervoor zijn vier externe elco's van 1 uF 
noodzakelijk. 

De MAX 237 bevat géén extra voorzienin- 
gen, zoals SHUTDOWN of ENABLE. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Maxim 
— behuizing: DIL-24 
— aansluitgegevens: figuur 20/1.2-37 
— intern blokschema: figuur 20/1.2-38 
— gegevens voeding: 
— voedingsspanning: +5 V typisch 
— voedingsstroom: 15 mA max. 
— voedingsspanningen uit: 
— +/-10 V typisch 
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+/-12 V max. 
— gegevens RS-232 zenders: 
— spanningszwaai: +/-9 V typisch 
— ingangsspanning “L”: 0,8 V max. 
— ingangsspanning “H”: 2,0 V min. 
— uitgangsweerstand: 300 Q max. 
. — kortsluitstroom: +/-10 mA max. 
drsn — gegevens RS-232 ontvangers: 
MAX237 — ingangsspanning: +/-30 V max. 
— ingangsspanning “L”: 0,8 V min. 
— ingangsspanning “H”: 2,4 V max. 
— hysteresisch: 1 V typisch 
ingangsimpedantie: 5 kQ typisch 
uitgangsspanning “L”: 0,4 V max. 
uitgangsspanning “H”: 3,5 V min. 
— uitgangsstroom: 30 mA max. 
— timing-karakteristieken: 
— slew rate: 30 V/us max. 








Figuur 20/1.2-37: Aansluitgegevens van de MAX — delay RS-232 — TTL: 0,5 us max. 
237. 
MAX 238 
4 x TTL «> RS-232 
+5 INPUT De MAX 238 is een dubbele bidirectionele 


schakeling, die vier RS-232 receivers en vier 
RS-232 drivers bevat. Het IC is uitgerust met 
| î twee spanningsgeneratoren volgens het 
| 7 dubbele-pomp principe, die uit de standaard 
voeding van +5 V twee symmetrische voe- 
dingsspanningen van ongeveer +10 V en 
-10 V afleiden. 

Er zijn daarvoor vier externe pompconden- 


satoren van 1 uF noodzakelijk. 


TTL/CMOS 
INPUTS 


RS-232 
OUTPUTS 
Technische gegevens 
— fabrikant: Maxim 
— behuizing: DIL-24 
— aansluitgegevens: figuur 20/1.2-39 
— intern blokschema: figuur 20/1.2-40 
— gegevens voeding: 
MUTS — voedingsspanning: +5 V typisch 
— voedingsstroom: 15 mA max. 
— voedingsspanningen uit: 
+/-10 V typisch 


TTL/EMOS 
OUTPUTS 


B 
sie 
melo 
Bie 
mee 
mi 
me 
We 





+/-12 V max. 
: — gegevens RS-232 zenders: 
Figuur 20/1.2-38: _ Intern blokschema van de MAX — spanningszwaai: +/-9 V typisch 
® 237. — ingangsspanning “L”: 0,8 V max. 
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MAXI 
MAX238 


Figuur 20/1.2-39: Aansluitgegevens van de MAX 


238. 


+6V INPUT 


0 
v 
C1- __ vOLTAGE DOUBLEN 
te «Jo Ta -\V z 
cz vossen V 


TTL/CMOS RS-232 
INPUTS OUTPUTS 





TTL/CMOS 
OUTPUTS 








Figuur 20/1.2-40: Intern blokschema van de MAX 
238. 
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— ingangsspanning “H”: 2,0 V min. 
— uitgangsweerstand: 300 Q max. 
— kortsluitstroom: +/-10 mA max. 

— gegevens RS-232 ontvangers: 

— ingangsspanning: +/-30 V max. 

— ingangsspanning “L”: 0,8 V min. 
— ingangsspanning “H”: 2,4 V max. 
— hysteresisch: 1 V typisch 
— ingangsimpedantie: 5 kQ typisch 
— uitgangsspanning “L”: 0,4 V max. 
— uitgangsspanning “H”: 3,5 V min. 
— uitgangsstroom: 30 mA max. 

— timing-karakteristieken: 
— slew rate: 30 V/us max. 
— delay RS-232 — TTL: 0,5 us max. 


MAX 239 

3 x TTL — RS-232, 5 x RS-232 — TTL 

De MAX 239 is samengesteld uit vijf RS-232 
ontvangers en drie RS-232 zenders. Het IC 
is uitgerust met één spanningsgenerator die 
volgens het dubbele-pomp principe werkt en 
die uit de extra voeding van +10 V een span- 
ning van ongeveer -10 V genereert. Hiervoor 
zij twee externe condensatoren noodzake- 
lijk. De MAX 239 heeft dus twee voedings- 
spanningen nodig, de standaard +5 V en een 
hulpspanning tussen +7,5 V en +13,2 V. 

De MAX 239 heeft als extra voorziening een 
ENABLE-ingang, waarmee men de TTL- 
uitgangen naar tri-state kan sturen. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Maxim 
— behuizing: DIL-24, SO-24 
— aansluitgegevens: figuur 20/1.2-41 
— intern blokschema: figuur 20/1.2-42 
— gegevens voeding: 
— voedingsspanningen: +5 V, +10 V ty- 
pisch 
— voedingsstromen: 1 mA, 15 mA max. 
— voedingsspanningen uit: 
-10 V typisch 
-12 V max. 
gegevens RS-232 zenders: 
— spanningszwaai: +/-9 V typisch 
— ingangsspanning “L”: 0,8 V max. 
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MAXLAA 
MAX239 





Figuur 20/1.2-41: Aansluitgegevens van de MAX 
239. 





15V-132V 
+6VINPUT _ INPUT 


TTL/CMOS 
INPUTS 


TTL/CMOS 
OUTPUTS 


Figuur 20/1.2-42: Intern blokschema van de MAX 


® 239. 
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— ingangsspanning “H”: 2,0 V min. 
— uitgangsweerstand: 300 Q max. 
— kortsluitstroom: +/-10 mA max. 

— gegevens RS-232 ontvangers: 
— ingangsspanning: +/-30 V max. 
— ingangsspanning “L”: 0,8 V min. 
— ingangsspanning “H”: 2,4 V max. 
— hysteresisch: 1 V typisch 
— ingangsimpedantie: 5 kQ typisch 
— uitgangsspanning “L”: 0,4 V max. 
— uitgangsspanning “H”: 3,5 V min. 
— uitgangsstroom: 30 mA max. 

— timing-karakteristieken: 
— slew rate: 30 V/us max. 
— delay RS-232 > TTL: 0,5 us max. 


MAX 240 
5 x TTL > RS-232, 5 x RS-232 > TTL 
De MAX 240 is een vijfvoudige bidirectionele 
schakeling, die vijf RS-232 receivers en vijf 
RS-232 drivers bevat. Het IC is uitgerust met 
twee spanningsgeneratoren volgens het 
dubbele-pomp principe, die uit de standaard 
voeding van +5 V twee symmetrische voe- 
dingsspanningen van ongeveer +10 V en 
-10 V afleiden. Hiervoor moeten vier externe 
condensatoren op de schakeling aangeslo- 
ten worden. 
De MAX 240 heeft twee extra voorzieningen: 
— een POWER SHUTDOWN, waarmee het 
vermogen gereduceerd wordt tot maxi- 
maal 10 HA en alle uitgangen naar een 
hoogimpedante status worden gestuurd; 
— een ENABLE, waarmee men de TTL- 
uitgangen naar tri-state kan sturen. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Maxim 
— behuizing: 44-pens flatpack 
— aansluitgegevens: figuur 20/1.2-43 
— intern blokschema: figuur 20/1.2-44 
— gegevens voeding: 
— voedingsspanning: +5 V typisch 
— voedingsstroom: 15 mA max. 
— shut-down stroom: 10 uÂ max. 
— voedingsspanningen uit: 
+/-10 V typisch 
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+/-12 V max. 
— gegevens RS-232 zenders: 
— spanningszwaai: +/-9 V typisch 
— ingangsspanning “L”: 0,8 V max. 
— ingangsspanning “H”: 2,0 V min. 
— uitgangsweerstand: 300 Q max. 
— kortsluitstroom: +/-10 mA max. 
— gegevens RS-232 ontvangers: 
— ingangsspanning: +/-30 V max. 
— ingangsspanning “L”: 0,8 V min. 
— ingangsspanning “H”: 2,4 V max. 
— hysteresisch: 1 V typisch 





— ingangsimpedantie: 5 kQ typisch @ 
— uitgangsspanning “L”: 0,4 V max. 
Figuur 20/1.2-43: Aansluitgegevens van de MAX — uitgangsspanning “H”: 3,5 V min. 
240. — uitgangsstroom: 30 mA max. 


— timing-karakteristieken: 
— slew rate: 30 V/us max. 
— delay RS-232 > TTL: 0,5 us max. 


+5V INPUT MAX 241 

4x TTL > RS-232, 5 x RS-232 — TTL 

De MAX 241 bevat vier RS-232 zenders en 
vijf RS-232 ontvangers. Het IC is voorzien 
van twee spanningsgeneratoren volgens het 
dubbele-pomp principe, die uit de standaard 
voeding van +5 V twee symmetrische voe- 
dingsspanningen van ongeveer +10 V en 
-10 V afleiden. Er moeten hiervoor in totaal 


TTL/CMOS 5 Tout RS-232 ; L À 
INPUTS ourPuTs vier elektrolytische condensatoren ingezet @ 
Tour worden. 
nr De MAX 241 heeft twee extra voorzieningen: 
— een POWER SHUTDOWN, waarmee de 


opgenomen voedingsstroom geredu- 
ceerd wordt tot maximaal 10 uA en alle 
uitgangen naar een hoogimpedante sta- 
TTL/CMOS o Bee tus worden gestuurd; 

INPUTS 
alien — een ENABLE, waarmee men de TTL- 
uitgangen naar tri-state kan sturen. 





Technische gegevens 
OAN — fabrikant: Maxim 
— behuizing: DIL-28 
— aansluitgegevens: figuur 20/1.2-45 
— intern blokschema: figuur 20/1.2-46 
Figuur 20/1.2-44: Intern blokschema van de MAX — gegevens voeding: 
240. — voedingsspanning: +5 V typisch ® 
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MAKI 
MAX241 





_ Figuur 20/1.2-45: _Aansluitgegevens van de MAX 


241. 


— voedingsstroom: 15 mA max. 
— shut-down stroom: 10 uA max. 
— voedingsspanningen uit: 

+/-10 V typisch 

+/-12 V max. 
gegevens RS-232 zenders: 

— spanningszwaai: +/-9 V typisch 
— ingangsspanning “L”: 0,8 V max. 
— ingangsspanning “H”: 2,0 V min. 
— uitgangsweerstand: 300 Q max. 
— kortsluitstroom: +/-10 mA max. 
gegevens RS-232 ontvangers: 

— ingangsspanning: +/-30 V max. 
— ingangsspanning “L”: 0,8 V min. 
— ingangsspanning “H": 2,4 V max. 
— hysteresisch: 1 V typisch 
— ingangsimpedantie: 5 kQ typisch 
— uitgangsspanning “L”: 0,4 V max. 
— uitgangsspanning “H”: 3,5 V min. 
— uitgangsstroom: 30 mA max. 
timing-karakteristieken: 
— slew rate: 30 V/us max. 


Figuur 20/1.2-46: 
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+5V INPUT 


TTL/CMOS 8 RS-232 
INPUTS -_f oUTPUTS 
o T 


TTL/CMOS 5 RS-232 
OUTPUTS INPUTS 


SHUTDOWN 





Intern blokschema van de MAX 
241. 


— delay RS-232 — TTL: 0,5 us max. 


MAX 242 


2 


x TTL <> RS-232 


De MAX 242 hoort tot de nieuwste generatie 
RS-232 schakelingen, met de onderstaande 
specificaties: 


bidirectionele schakeling, die twee RS- 
232 receivers en twee RS-232 drivers be- 
vat, 

bevat twee spanningsgeneratoren vol- 
gens het dubbele-pomp principe, de eer- 
ste haalt +10 V uit de voeding van +5 V, 
de tweede zet de +10 V om in -10 V; 
voor de vier noodzakelijke pomp- 
condensatoren volstaat een waarde van 
100 nF ; 

een SHDN waarmee de opgenomen voe- 
dingsstroom gereduceerd wordt tot maxi- 
maal 10 uA en alle uitgangen naar een 
hoogimpedante status worden gestuurd; 
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— een ENABLE, waarmee men de TTL- 
uitgangen naar tri-state kan sturen; 

— gegarandeerde data-snelheid tot 
116 kbit/s. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Maxim 
— behuizing: DIL-18, SO-18 
— aansluitgegevens: figuur 20/1.2-47 
— intern blokschema: figuur 20/1.2-48 
— gegevens voeding: 
— voedingsspanning: +5 V typisch 
— voedingsstroom: 10 mA max. ® 
— shut-down stroom: 10 uA max. 
— voedingsspanningen uit: 
+/-10 V typisch 





+/-12 V max. 
— gegevens RS-232 zenders: 
Figuur 20/1.2-47: Aansluitgegevens van de MAX — spanningszwaai: +/-8 V typisch 
242. — ingangsspanning “L”: 0,8 V max. 


— ingangsspanning “H”: 2,0 V min. 
— uitgangsweerstand: 300 Q max. 
— kortsluitstroom: +/-22 mA max. 
— gegevens RS-232 ontvangers: 
— ingangsspanning: +/-30 V max. 
— ingangsspanning “LC”: 0,8 V min. 
— ingangsspanning “H”: 2,4 V max. 
— hysteresisch: 1 V typisch 
— ingangsimpedantie: 5 kQ typisch 
ne ' — uitgangsspanning “L”: 0,4 V max. 
os volkeren — uitgangsspanning “H”: 3,5 V min. ® 
— uitgangsstroom: 30 mA max. 
— timing-karakteristieken: 
\ — slew rate: 30 V/us max. 

TTUCMOS RS-232 — delay RS-232 > TTL: 1 us max. 
pna EN — delay TTL — RS-232: 3,5 us max. 
— enable-tijd ontvanger: 500 ns max. 
— disable-tijd ontvanger: 500 ns max. 
Alen — enable-tijd zender: 250 us max. 
OUTPUTS — disable-tijd zender: 600 ns max. 

3 — data-snelheid: 116 kbit/s min. 


+5V INPUT C3 
S*__ ALL CAPACITORS 0. tuf 


+! 


Vee 
SV TQ +10V 
C1- VOLTAGE DOUBLER 


MAX 243 
2 x TTL «> RS-232 
De MAX 243 hoort tot de nieuwste generatie 
Figuur 20/1.2-48: Intern blokschema van de MAX RS-232 schakelingen, met de onderstaande 
242. specificaties: ® 
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| — bidirectionele schakeling, die twee RS- 


En receivers en twee RS-232 drivers be- *VNPUT c3 Lr CAPACITORS 04 
vat, 
— bevat twee spanningsgeneratoren vol- 

gens het dubbele-pomp principe, de eer- ct Re 

ste haalt +10 V uit de systeemvoeding van C1-_VOLTAGE DOUBLER 

+5 V, de tweede zet de +10 V om in +10V TO -10V ee 

-10 Vv; VOLTAGE INVERTER 


— voor de vier noodzakelijke pomp-conden- 
satoren volstaat een waarde van 100 nF 
(ĳ; 

— een van de twee RS-232 ontvangers heeft Teho RS-232 

® geen ingebouwde open-verbinding detec- lk 
tie, zodat lijnen zoals CTS en RTS open 
kunnen blijven zonder gevolgen voor de 
communicatie. Het verschil tussen beide 
ontvangers volgt uit de waarheidstabe! Ve 
van figuur 20/1.2-49; 

— gegarandeerde data-snelheid tot 
116 kbit/s. 





RECEIVERINPUT [_R1OUTPUT | _R2O0UTPUT 
<-3V HIGH HIGH 


Figuur 20/1.2-51: Intern blokschema van de MAX 


OPEN HIGH LOW 243. 


2+3V LOW LOW 





Technische gegevens 
Figuur 20/1.2-49: De waarheidstabel van de twee — fabrikant: Maxim 

RS-232 ontvangers van de MAX — behuizing: DIL-16, SO-16 
— aansluitgegevens: figuur 20/1.2-50 
— intern blokschema: figuur 20/1.2-51 
— gegevens voeding: 

— voedingsspanning: +5 V typisch 

— voedingsstroom: 10 mA max. 

— voedingsspanningen uit: 

+/-10 V typisch 
+/-12 V max. 
— gegevens RS-232 zenders: 

— spanningszwaai: +/-8 V typisch 
ingangsspanning “L”: 0,8 V max. 
ingangsspanning “H”: 2,0 V min. 
— uitgangsweerstand: 300 © max. 
kortsluitstroom: +/-22 mA max. 
— gegevens RS-232 ontvangers: 

— ingangsspanning: +/-30 V max. 

Figuur 20/1.2-50: Aansluitgegevens van de MAX — ingangsspanning “L”: 0,8 V min. 
® 243. — ingangsspanning “H": 2,4 V max. 
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Figuur 20/1.2-52: 
bij de MAX 244 en opvolgers. 


hysteresisch: 1 V typisch 
ingangsimpedantie: 5 kQ typisch 
uitgangsspanning “L”: 0,4 V max. 
uitgangsspanning “H”: 3,5 V min. 
— uitgangsstroom: 30 mA max. 
— timing-karakteristieken: 
— slew rate: 30 V/us max. 
— delay RS-232 — TTL: 1 us max. 
— delay TTL — RS-232: 3,5 us max. 
— enable-tijd ontvanger: 500 ns max. 
— disable-tijd ontvanger: 500 ns max. 
— enable-tijd zender: 250 us max. 
— disable-tijd zender: 600 ns max. 
— data-snelheid: 116 kbit/s min. 


MAX 244 

8 x TTL — RS-232, 10 x RS-232 — TTL 

De MAX 244 is een PLCC-schakeling, waar- 
mee men, met alleen vier externe conden- 
satoren, een volledige EIA-232D of 
V.28/V.24 verbinding kan opbouwen. Het IC 
bevat acht zenders en tien ontvangers, zon- 
der controle-signalen of -mogelijkheden. 
De MAX 244 bevat twee spanningsgenera- 
toren die werken volgens het dubbele-pomp 
principe (zie figuur 20/1.2-52). 
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De dubbele diode-pomp voor het genereren van de symmetrische spanningen van +/-10 V 


AAAKTAA 
MAX244 





Aansluitgegevens van de MAX 
244, 


Figuur 20/1.2-53: 


De eerste haalt +10 V uit de systeemvoeding 
van +5 V, de tweede zet de +10 V om 
in -10 V. Hiervoor zijn vier pomp-condensa- 
toren met een waarde van 1 uF noodzakelijk. 
De data-snelheid bedraagt gegarandeerd 
64 kbit/s. 
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Vee 
+5V TO +10V VOLTAGE DOUBLER 





+10V TO -10V VOLTAGE INVERTER 





TeriN 
Te20UT | 43 

5 TaaN{29 
T830UT { 42 
TgalN | 28 

nd 
+5V _ 45V TB4OUT | 41 

400k 

TgalN | 27 














Rg1iN 
5k 
= _RB1OUT 





ResiN 








GND = _RBsOUT 


Ri 











Figuur 20/1.2-54: Intern blokschema van de MAX 


244, 


Technische gegevens 

— fabrikant: Maxim 

— behuizing: 44-pens PLCG 

— aansluitgegevens: figuur 20/1.2-53 
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— intern blokschema: figuur 20/1.2-54 

— gegevens voeding: 
— voedingsspanning: +5 V typisch 
— voedingsstroom: 57 mA max. 
— voedingsspanningen uit: 

+/-10 V typisch 
+/-12 V max. 

— gegevens RS-232 zenders: 
— spanningszwaai: +/-8 V typisch 
— ingangsspanning “L”: 0,8 V max. 
— ingangsspanning “H”: 2,0 V min. 
— uitgangsweerstand: 300 Q max. 
— kortsluitstroom: +/-30 mA max. 

— gegevens RS-232 ontvangers: 
— ingangsspanning: +/-25 V max. 
— ingangsspanning “L”: 0,8 V min. 
— ingangsspanning “H”: 2,4 V max. 
— hysteresisch: 0,5 V typisch 
— ingangsimpedantie: 5 KO typisch 
— uitgangsspanning “L”: 0,4 V max. 
— uitgangsspanning “H”: 3,5 V min. 
— uitgangsstroom: 30 mA max. 

— timing-karakteristieken: 
— slew rate: 30 V/us max. 
— delay RS-232 — TTL: 1,5 us max. 
— delay TTL > RS-232: 3,5 us max. 
— data-snelheid: 64 kbit/s min. 


MAX 245 

8 x TTL > RS-232, 10 x RS-232 — TTL 

De MAX 245 is een schakeling waarmee 

men, zonder externe componenten, een vol- 

ledige EIA-232D of V.28/V.24 verbinding kan 
opbouwen. 

Het IC bevat acht zenders en tien ontvan- 

gers, met twee controle-signalen: 

— ENT, de Transmitter Enable, schakelt de 
uitgangen van de acht zenders naar tri- 
state; 

— ENR, de Receiver Enable, schakelt de 
uitgangen van acht ontvangers naar tri- 
state. Twee ontvangers, RA5 en RBS, zijn 
niet aangesloten op deze enable-lijn en 
zijn dus steeds actief. 

De MAX 245 bevat twee spanningsgenera- 

toren die werken volgens het dubbele-pomp 

principe. 
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Vee 
ENT 
TaiiN 
Ta2lN 
Ta3iN 
TealN 
ResOUT 
RB40UT 
RB30UT 
RA1OUT RB20UT 
Ra1IN Rp10UT 
Ra2iN Re1iN 
RAaiN [13 RgziN 
RaalN [14 ReaiN 
RasiN RaalN 
RasiN 
TA20UT 24] Tg10UT 
TA30UT 23] T820UT 
TA4OUT 22) TB30UT 
21} To40UT 





Figuur 20/1.2-55: Aansluitgegevens van de MAX 
245. 


De eerste haalt +10 V uit de systeemvoeding 
van +5 V, de tweede zet de +10 V om 
in -10 V. Hiervoor zijn geen externe pomp- 
condensatoren noodzakelijk! De data- 
snelheid bedraagt gegarandeerd 64 kbit/s. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Maxim 

behuizing: DIL-40 
aansluitgegevens: figuur 20/1.2-55 
intern blokschema: figuur 20/1.2-56 
waarheidstabel: figuur 20/1.2-57 
gegevens voeding: 
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Figuur 20/1.2-56: Intern blokschema van de MAX 
245. 


— voedingsspanning: +5 V typisch 
— voedingsstroom: 57 mÂ max. 
— enable-stroom: 50 uA max. 
— voedingsspanningen uit: 
+/-10 V typisch 
+/-12 V max. 


— gegevens RS-232 zenders: 


— spanningszwaai: +/-8 V typisch 
— ingangsspanning “L”: 0,8 V max. ® 
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OPERATION 
STATUS 
TA1-TA4 





Normal Operation All Active 





Normal Operation All Active 


ei 








Shutdown All 3-State 


Shutdown All 3-State 











Figuur 20/1.2-57: 


— ingangsspanning “H”: 2,0 V min. 
— uitgangsweerstand: 300 Q max. 
— kortsluitstroom: +/-30 mA max. 
— Benevens RS-232 ontvangers: 
— ingangsspanning: +/-25 V max. 
— ingangsspanning “L”: 0,8 V min. 
— ingangsspanning “H”: 2,4 V max. 
— hysteresisch: 0,5 V typisch 
— ingangsimpedantie: 5 kQ typisch 
— uitgangsspanning “L”: 0,4 V max. 
— uitgangsspanning “H”: 3,5 V min. 
— uitgangsstroom: 30 mA max. 
— timing-karakteristieken: 
— slew rate: 30 V/us max. 
— delay RS-232 — TTL: 1,5 us max. 
— delay TTL — RS-232: 3,5 us max. 
data-snelheid: 64 kbit/s min. 


MAX 246 

8 x TTL — RS-232, 10 x RS-232 — TTL 

De MAX 246 is een schakeling waarmee 

men, zonder externe componenten, een vol- 

ledige EIA-232D of V.28/V.24 verbinding kan 

opbouwen. Het IC bevat acht zenders en tien 

onvandels, met twee controle-signalen: 
ENTA, de Transmitter Enable A, schakelt 
de uitgangen van vier zenders en vier 
ontvangers naar tri-state; 

— ENTB, de Transmitter Enable B, schakelt 
de uitgangen van vier andere ontvangers 
en vier andere zenders naar tri-state. 





TRANSMITTERS 
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RECEIVERS 


TB1-TB4 RA1-RA5 RB1-RB5 


All Active All Active All Active 


RA1-RA4 3-State RB1-RB4 3-State, 


All Active RAS Active “_|RB5 Active 


All Low-Power All Low-Power 


All 3-State Receive Mode Receive Mode 


RB 1-RB4 3-State, 
RB5 Low-Power 
Receive Mode 


RA1-RA4 3-State, 
RA5 Low-Power 
Receive Mode 


All 3-State 











Twee ontvangers zijn niet aangesloten op 
deze enable-lijnen en zijn dus steeds actief. 
De MAX 246 bevat twee spanningsgenera- 
toren die werken volgens het dubbele-pomp 
principe. 

De eerste haalt +10 V uit de systeemvoeding 
van +5 V, de tweede zet de +10 V om 
in -10 V. Hiervoor zijn geen externe pomp- 
condensatoren noodzakelijk! 

De data-snelheid bedraagt gegarandeerd 
64 kbit/s. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Maxim 
— behuizing: DIL-40 
— aansluitgegevens: figuur 20/1.2-58 
— intern blokschema: figuur 20/1.2-59 
— waarheidstabel: figuur 20/1.2-60 
— gegevens voeding: 
— voedingsspanning: +5 V typisch 
— voedingsstroom: 57 mA max. 
— enable-stroom: 50 uÂ max. 
— voedingsspanningen uit: 
+/-10 V typisch 
+/-12 V max. 
— gegevens RS-232 zenders: 
— spanningszwaai: +/-8 V typisch 
— ingangsspanning “L”: 0,8 V max. 
ingangsspanning “H”: 2,0 V min. 
— uitgangsweerstand: 300 Q max. 
— kortsluitstroom: +/-30 mA max. 
— gegevens RS-232 ontvangers: 
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Vee 
ENB 
TailN 
TeziN 
TealN 
TgalN 
Re50UT 


Ra30UT MAAXILAA RB40UT 
RA20UT MAX246 RB3OUT 


T830UT 
TB40UT 


ks 
Is 


RA1OUT Rg20UT 


RasiN RB10UT 
Ra2iN Re1iN 
RaziN 
RaaiN 27] ResiN 
RasiN 26] RealN 
TAIOUT 25] ResiN 
24 TB1OUT 
TA30UT 23) T820UT 
TA4OUT Tga0UT 
GND TB40UT 


MET 


30 
5k 
=_Re20UT | 31 


me) 
ok 





Figuur 20/1.2-58: _Aansluitgegevens van de MAX 





246. 
— ingangsspanning: +/-25 V max. 
— ingangsspanning “L”: 0,8 V min. Figuur 20/1.2-59: Intern blokschema van de MAX 
— ingangsspanning “H”: 2,4 V max. 246. 


— hysteresisch: 0,5 V typisch 
— ingangsimpedantie: 5 kQ typisch 
— uitgangsspanning “L”: 0,4 V max. 
— uitgangsspanning “H”: 3,5 V min. 
— uitgangsstroom: 30 mA max. 
— timing-karakteristieken: 
— slew rate: 30 V/us max. 
— delay RS-232 — TTL: 1,5 us max. 
— delay TTL > RS-232: 3,5 us max. 
— data-snelheid: 64 kbit/s min. @ 
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SERT CEC OREN EE 
en OPERATION TRANSMITTERS RECEIVERS 
STATUS 


TA1-TA4 TB81-TB4 RA1-RA5 RB1-RB5 


Normal Operation All Active All Active All Active All Active 


RB1-RB4 3-State 


Normal Operation All Active All 3-State All Active 


Shutdown 





Shutdown 


All 3-State 


All 3-State 


All Active 


All 3-State 


RA5 Active 


RA1-RA4 3-State 
RA5 Low-Power 


All Active 


RBS5 Active 
RA1-RA4 3-State 


RB1-RB4 3-State 
RB5 Low-Power 




















Receive Mode 


® Receive Mode 


Figuur 20/1.2-60: 
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MAX 247 


Technische gegevens 
8 x TTL — RS-232, 9 x RS-232 — TTL — fabrikant: Maxim 
De MAX 247 is een schakeling waarmee — behuizing: DIL-40 
men, zonder externe componenten, een vol- — aansluitgegevens: figuur 20/1.2-61 
ledige EIA-232D of V.28/V.24 verbinding kan — intern blokschema: figuur 20/1.2-62 
opbouwen. Het IC bevat acht zenders en — waarheidstabel: figuur 20/1.2-63 
negen ontvangers, met vier controle- — gegevens voeding: 
sigaa en: voedingsspanning: +5 V typisch 
ENTA, de Transmitter Enable A, schakelt — voedingsstroom: 57 mA max. 
de uitgangen van vier zenders naar tri- — enable-stroom: 50 uA max. 
state; — voedingsspanningen uit: 


— ENTB, de Transmitter Enable B, schakelt +/-10 V typisch 





de uitgangen van vier andere zenders +/-12 V max. 
® naar tri-state; — gegevens RS-232 zenders: 

— ENRA, de Receiver Enable A, schakelt de — spanningszwaai: tj 8 V typisch 
uitgangen van vier ontvangers naar tri- — ingangsspanning “L”: 0,8 V max. 
state; — ingangsspanning “H”: 2,0 V min. 

— ENRB, de Receiver Enable B, schakelt de — uitgangsweerstand: 300 0 max. 
uitgangen van vier andere ontvangers — kortsluitstroom: +/-30 mA max. 
naar tri-state. — gegevens RS-232 ontvangers: 

Een ontvanger is niet aangesloten op deze — ingangsspanning: +/-25 V max. 

enable-lijnen en is dus steeds actief. — ingangsspanning “L”: 0,8 V min. 

De MAX 247 bevat twee spanningsgenera- — ingangsspanning “H”: 2,4 V max. 

toren die werken volgens het dubbele-pomp — hysteresisch: 0,5 V typisch 

principe. — ingangsimpedantie: 5 kQ typisch 

De eerste haalt +10 V uit de systeemvoeding — uitgangsspanning °L”: 0,4 V max. 

van +5V, de tweede zet de +10 V om — uitgangsspanning “H”: 3,5 V min. 

in -10 V. Hiervoor zijn geen externe pomp- — uitgangsstroom: 30 mA max. 
condensatoren noodzakelijk! — timing-karakteristieken: 


De data-snelheid bedraagt gegarandeerd 


® 64 kbit/s. 


— slew rate: 30 V/us max. 
— delay RS-232 > TTL: 1,5 us max. 


3545 





Deel 20 Hoofdstuk 1.2 blz. 30 RS-232 drivers en receivers 
een 
Deel 20: Communicatie-schakelingen @ 


1.2 Type-beschrijving 





Ó|TAIOUT_ 5] __|_Te10UT | 24 
2] TAN 
1 
1 


7 | TA20UT |. a 
8 | TA30UT 22 


le ek @ 
TA40UT 


19 TB40UT | 21 


al 
400k 
5 35 


6 | R85OUT _ d RasiN | 25 


5k 


12} RaslN pe Md Fern] 29 
Sk 5k 

10} RMOUT =_RROUT |} 1 

| ol 

5k 

=_Re20UT | 32 
5k 

=__Re30UT } 33 


© 
= _RB4OUT | 34 


Figuur 20/1.2-61: Aansluitgegevens van de MAX _ RBJO 














247. 
— delay TTL > RS-232: 3,5 us max. 
— data-snelheid: 64 kbit/s min. Figuur 20/1.2-62: Intern blokschema van de MAX 
247. 
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| maxzas | rA1-ra | TB1-TB3 RA1-RA5 RB1-RB5 
|____ | Anacie | All Active | All Active 


All 3-State, except RB5 
All Active | All Active | All Active 


stays Active on 
All Active | All Active | All 3-State All Active 


All 3-State, except RB5 
Alf Active | All Active | All 3-State 


Se Active on 
All Active | All 3-State [ All Active All Active 


247 
All 3-State, except RB5 
All Active | All 3-State [ All Active 


mE Ï stays Active on 
| All Active | All 3-State [ All 3-State All Active 













OPERATION 
STATUS 




























MAX247 
All 3-State, except RB5 


Alf Active | All 3-State | All 3-State stays Active on 


Normal Operation 





All 3-State, except RBS 


All 3-State | All Active | All Active All Active 
stays Active on 


All 3-State | All Active | All Active 
MAX247 








All 3-State 































stays Active on 
MAX247 
Eel Shutdown Alt 3-State | All 3-State 
Low-Power pi 
1 1 1 Shutdown All 3-State | All 3-State fi Low-Power Receive 
stays Active on 
MAX247 


All 3-State | All 3-State | All 3-State 


All 3-State | All Active | All 3-State All Active . 
All 3-State, except RB5 
All 3-State | All Active 
Low-Power Low-Power Receive 
Receive Mode Mode 
ne All 3-State, except RB5 
En Shutdown Md All 3-State | All 3-State | All 3-State Mer ROB 
All 3-State, except RB5 
Shutdown 








Figuur 20/1.2-63: De waarheidstabel van de MAX 247. 
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MAX 248 

8 x TTL — RS-232, 8 x RS-232 — TTL 

De MAX 248 is een schakeling waarmee 
men, zonder externe componenten, een vol- 
ledige EIA-232D of V.28/V.24 verbinding kan 
opbouwen. Het IC bevat acht zenders en 
acht ontvangers, met vier controle-signalen: 


+5V TO +10V VOLTAGE DOUBLER 





— ENTA, de Transmitter Enable A, schakelt . +10V TO -10V VOLTAGE INVERTER 
de uitgangen van vier zenders naar tri- 
state; 11 TALOUT : % Te10UT | 44 
— ENTB, de Transmitter Enable B, schakelt ER Pen 
141 TariN Ta1N| 34 


de uitgangen van de vier overige zenders 

naar tri-state; las | teourj 4 
— ENRA, de Receiver Enable A, schakelt de 

uitgangen van vier ontvangers naar tri- SEN LE 

state: 5 
— ENRB, de Receiver Enable B, schakelt de 

uitgangen van de vier overige ontvangers 

naar tri-state. 
De MAX 248 bevat twee spanningsgenera- 
toren die werken volgens het dubbele-pomp 
principe. De eerste haalt +10 V uit de sys- 
teemvoeding van +5 V, de tweede zet de 
+10 V om in -10 V. Hiervoor zijn vier externe 
pompcondensatoren van 1 uF noodzakelijk. 
De data-snelheid bedraagt gegarandeerd 
64 kbit/s. 











40 


5k 
== __RB4OUT | 32 


36 








Figuur 20/1.2-65: Intern blokschema van de MAX 
248. 





Technische gegevens 
— fabrikant: Maxim 
Figuur 20/1.2-64: Aansluitgegevens van de MAX — behuizing: 44-pens PLCG 
248. — aansluitgegevens: figuur 20/1.2-64 
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TRANSMITTERS 


NE 
TB1-TB3 
All Active | All Active 


Normal Operation Ed All Active j All Active | All Active 


OPERATION 
STATUS 


Normal Operation 


Norma! Operation 


Normal Operation 


Normal Operation 


Normal Operation 


Normal Operation 


els} | 


Normal Operation 


Normal Operation 


Normal Operation 


be 
KEE 


HENNEN 


Figuur 20/1.2-66: De waarheidstabel van de MAX 248. 
— intern blokschema: figuur 20/1.2-65 
— waarheidstabel: figuur 20/1.2-66 
— gegevens voeding: 
— voedingsspanning: +5 V typisch 
— voedingsstroom: 57 mA max. 


All Active | All Active | All 3-State 


ll Active | All Active | All 3-State 


All Active [All 3-State | All Active 


(l Active | All 3-State | All Active 


ll Active | All 3-State [ All 3-State 


All 3-State, except RB5 
Norma! Operation All Active [All 3-State | All 3-State stays Active on 
MAX247 


|t 3-State | All Active | All Active 


| 3-State | All Active | All Active 


Normal Operation Ae All 3-State | All Active | All 3-State 


All 3-State | All 3-State | LOW-Power 
Receive Mode 


4 Low-Power 
me Ali 3-State | All 3-State Receive Mode 


All 3-State | All 3-State | All 3-State 


| 3-State } All Active [ All 3-State 


All 3-State, except RBS 
stays Active on 
MAX247 


All Active 


All 3-State, except RB5 
stays Active on 
MAX247 


All Active 


All 3-State, except RB5 
stays Active on 
MAX247 


All Active 


RA1-RA4 
RA1-RA5 


All Active 


All 3-State, except RB5 
stays Active on 
MAX247 


All Active 


All 3-State, except RB5 
stays Active on 
MAX247 


Low-Power Receive 
Mode 


All 3-State, except RB5 
Low-Power Receive 
Mode on MAX247 


Low-Power Receive 
Mode 


All 3-State, except RBS 
stays Active on 
MAX247 





— enable-stroom: 50 uÂ max. 
— voedingsspanningen uit: 
+/-10 V typisch 
+/-12 V max. 
— gegevens RS-232 zenders: 
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— spanningszwaai: +/-8 V typisch 
— ingangsspanning “L”: 0,8 V max. 
— ingangsspanning “H”: 2,0 V min. 
— uitgangsweerstand: 300 © max. 
— kortsluitstroom: +/-30 mA max. 
— gegevens RS-232 ontvangers: 
— ingangsspanning: +/-25 V max. 
— ingangsspanning “L”: 0,8 V min. 
— ingangsspanning “H”: 2,4 V max. 
— hysteresisch: 0,5 V typisch 
— ingangsimpedantie: 5 kO typisch 
— uitgangsspanning “L”: 0,4 V max. 
— uitgangsspanning “H”: 3,5 V min. 
— uitgangsstroom: 30 mA max. 
— timing-karakteristieken: 
— slew rate: 30 V/us max. 
— delay RS-232 — TTL: 1,5 us max. 
delay TTL — RS-232: 3,5 us max. 
data-snelheid: 64 kbit/s min. 


MAX 249 

6 x TTL — RS-232, 10 x RS-232 — TTL 

De MAX 249 is een schakeling waarmee 

men, zonder externe componenten, een vol- 

ledige EIA-232D of V.28/V.24 verbinding kan 
opbouwen. Het IC bevat zes zenders en tien 
ontvangers, met vier controle-signalen: 

— ENTA, de Transmitter Enable A, schakelt 
de uitgangen van drie zenders naar tri- 
state; 

— ENTB, de Transmitter Enable B, schakelt 
de uitgangen van de drie overige zenders 
naar tri-state; 

— ENRA, de Receiver Enable A, schakelt de 
uitgangen van vijf ontvangers naar tri- 
state; 

— ENRB, de Receiver Enable B, schakelt de 
uitgangen van de vijf overige ontvangers 
naar tri-state. 

De MAX 249 bevat twee spanningsgenera- 

toren die werken volgens het dubbele-pomp 

principe. De eerste haalt +10 V uit de sys- 
teemvoeding van +5 V, de tweede zet 
de +10 V om in -10 V. Hiervoor zijn vier 
externe pomp-condensatoren noodzakelijk. 
De data-snelheid bedraagt gegarandeerd 
64 kbit/s. 
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Figuur 20/1.2-67: _Aansluitgegevens van de MAX 


249. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Maxim 
— behuizing: 44-pens PLCC 
— aansluitgegevens: figuur 20/1.2-67 
— intern blokschema: figuur 20/1.2-68 
— waarheidstabel: figuur 20/1.2-69 
— gegevens voeding: 
— voedingsspanning: +5 V typisch 
— voedingsstroom: 57 mA max. 
— enable-stroom: 50 uÂ max. 
— voedingsspanningen uit: 
+/-10 V typisch 
+/-12 V max. 
— gegevens RS-232 zenders: 
— spanningszwaai: +/-8 V typisch 
— ingangsspanning “L”: 0,8 V max. 
— ingangsspanning “H”: 2,0 V min. 
— uitgangsweerstand: 300 0 max. 
— kortsluitstroom: +/-30 mA max. 
— gedeVns RS-232 ontvangers: 
— ingangsspanning: +/-25 V max. 
— ingangsspanning “L”: 0,8 V min. 
— ingangsspanning “H”: 2,4 V max. 
— hysteresisch: 0,5 V typisch 
— ingangsimpedantie: 5 kQ typisch 
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Figuur 20/1.2-68: Intern blokschema van de MAX 


249. 


— uitgangsspanning “L”: 0,4 V max. 
— uitgangsspanning “H”: 3,5 V min. 
— uitgangsstroom: 30 mA max. 

— timing-karakteristieken: 
— slew rate: 30 V/us max. 
— delay RS-232 — TTL: 1,5 us max. 
— delay TTL — RS-232: 3,5 us max. 
— data-snelheid: 64 kbit/s min. 


tuf 
WT 
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RE TRANSMITTERS 
OPERATION MAX247 | TA1-TA4 [ TB1-TB4 RA1-RA4 RB1-RB5 
STATUS 
MAX248 | TA1-TA4 [ TB1-TB4 RA1-RA4 RB1-RB4 
| maxaas | TA1-TA3 | TB1-TB3 RA1-RA5 RB1-RBS 
Normal Operation ke All Active | All Active | All Active All Active 


All 3-State, except RB5 
All Active [| All Active | Alt Active stays Active on 
MAX247 


ares All Active | All Active | All 3-State All Active ® 


All 3-State, except RB5 
All Active | All Active | All 3-State stays Active on 
MAX247 


ERKAENEN Normal Operation All Active | All 3-State | All Active All Active 


All 3-State, except RB5 
1 Normal Operation All Active [All 3-State | All Active Sas Active on 
AX247 


KEENKEEN Normal Operation EE All Active | All 3-State | All 3-State All Active 


All 3-State, except RB5 
1 1 Normal Operation All Active | All 3-State | All 3-State Pr on 


BEKEENEN Normal Operation All 3-State | All Active | All Active All Active 


All 3-State, except RB5 
1 Normal Operation All 3-State f All Active | All Active stays Active on 


MAX247 
Lo | Lo Inemeopermin|__ [atome ansone | Moaue —_ |mAce 


Alt 3-State, except RB5 
1 1 Normal Operation All 3-State | All Active | All 3-State stays Active on 
MAX247 
Low-Power Low-Power Receive ® 


All 3-State, except RB5 
Low-Power p 
All 3-State | All 3-State fi Low-Power Receive 
1 All 3-State | All 3-State | All 3-State Low-Power Receive 
Mode 


All 3-State, except RB5 
Shutdown All 3-State | All 3-State { All 3-State stays Active on 
MAX247 


Figuur 20/1.2-69: De waarheidstabel van de MAX 249. 





(wordt vervolgd) ® 
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MAX 250/251 
2x TTL > RS-232, 2 x RS-232 > TTL, 
optisch 
De MAX 250 en MAX 251 zijn twee verschil- 
lende IC's, die echter onlosmakelijk bij elkaar 
horen. Zij vormen het hart van een volledig 
optisch gescheiden RS-232 communicatie- 
systeem. Beide IC's bevatten een dubbel 
RS232 > TTL systeem, waarvan de uit- en 
ingangen echter aangesloten kunnen wor- 
den op optische koppelaars. Daarnaast kan 
men, door middel van een speciale 1/1-trafo, 
ook de symmetrische voedingsspanningen 
voor de RS-232 lijnen optisch doorkoppelen 
van het ene systeem naar het andere. 
Beide IC's worden galvanisch verbonden 
met de “logische kant” van het systeem en 
zetten deze signalen om in stuurstromen 
voor de optische koppelaars. Daarnaast zijn 
beide IC's in staat de van de foto-transistoren 
afgetakte spanningen weer om te zetten in 
logische signalen. 
De MAX 250 bevat vier identieke niet- 
inverterende drivers, waarvan de uitgangen 
zowel gebruikt kunnen worden voor het stu- 
ren van de LED's uit de optische koppelaars 
als voor het sturen van TTL-belastingen. De 
drivers zijn stroomgestuurd en leveren onge- 
veer 8 mA aan de belastingen. 
De MAX 250 bevat een oscillator die werkt 
op een frequentie van 150 kHz. Deze oscil- 
lator stuurt twee push-pull drivers die de twee 
primaire wikkelingen van een scheidingstra- 
fo kunnen sturen. Op de secundaire wikke- 
ling ontstaat een blokspanning met een top- 
tot-top waarde van 10 V, die in de MAX 251 
gebruikt kan worden voor het genereren van 
de symmetrische voedingsspanningen van 
+/-10 V. De drivers zijn beschermd tegen de 
EMK’s van de wikkelingen en behoeven niet 
extern met dioden beveiligd te worden. 
De MAX 250 heeft twee besturingssignalen, 
die als volgt werken: 
— EN, de enable, zet bij “H” alle uitgangen in 

een hoogimpedante status; 
— SHDN, de shutdown, heeft bij “H” de vol- 

gende functies: 

— schakelt de drivers voor de trafo uit; 
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— schakelt de oscillator uit; 

— reset alle driver-uitgangen naar “L”; 

— vermindert het opgenomen vermogen 

tot 5 uW. 

De MAX 251 bevat twee drivers en twee 
receivers. De receiver-uitgangen leveren 
7 mA en kunnen dus ook gebruikt worden 
voor het sturen van optische koppelaars. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Maxim 
— behuizingen: figuur 20/1.2-70 
— aansluitgegevens: figuur 20/1.2-70 
— interne blokschema's: figuur 20/1.2-71 
— functie pennen: figuur 20/1.2-72 
— gegevens voeding: 
— voedingsspanning: +5 V typisch 
— voedingsstromen: 
MAX 250: 240 mA 
enable-stroom MAX 250: 100 uA max. 
MAX 251: +2,5/-1,0 mA 
— gegevens RS-232 zenders: 
spanningszwaai: +/-7,2 V typisch 
— ingangsspanning “L”: 0,8 V max. 
— ingangsspanning “H”: 2,0 V min. 
— uitgangsweerstand: 50 Q max. 
— kortsluitstroom: +/-15 mA max. 
— gegevens RS-232 ontvangers: 
— ingangsspanning: +/-30 V max. 
— hysteresisch: 0,5 V typisch 
— ingangsimpedantie: 5 k@ typisch 
— uitgangsspanning “L”: 0,4 V max. 
— uitgangsspanning “H”: 3,5 V min. 
— timing-karakteristieken: 
— slew rate: 3 V/us max. 
— delay RS-232 — TTL: 1,5 us max. 
— delay TTL > RS-232: 3,5 us max. 
— data-snelheid: 90 kb/s min. 


Voorbeeld-schakeling 

— figuur 20/1.2-73: 

Een praktisch schema van een 2x2- 
verbinding met optische isolatie. Voor de op- 
tische koppelaars zijn in het schema 4N26- 
typen aangegeven, maar men kan veel beter 
snellere en gevoeliger isolatoren zoals 
6N136 toepassen. De diode 1N4148 vormt, 
samen met een van de condensatoren, de 
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pomp-schakeling voor het genereren van de De gegevens voor de trafo zijn samengevat 
negatieve voedingsspanning. in de tabel van figuur 20/1.2-74. 


3 Dl 

2 SHDN 
1NC. 

20 Vee 
19 D2 


Tirion 4 
Tin 5 
NC. 6 
Tin 7 

Tor 8 


18 R2our 
17 R2pin 
16 NC. 

15 Ripin 
14 Rlour 


Li 


AAAKLMA 
Ton MAX251 


NC. 9 


> 
hed 
a 
zZz 
de] 
[2] 
<t 
Kad 


1NC NC. 11 


ISO 
OND EN 12 
19v NC. 13 


3 Vv’ 


Tloin 4 
Ton 5 

NC 6 
Riuoa 7 
Rè or 8 


18 Tlour 
17 T2oin 
16 NC. 
15 Rijn 
14 R2jN 


mi 


Figuur 20/1.2-70: Behuizingen en aansluitgegevens van de MAX 250/251. 





Figuur 20/1.2-71: Interne blokschema’s van de MAX 250/251. 
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MAX250 | MAX250 
DIP & SO {SYMBOL 
PIN# 


DESCRIPTION 


Shutdown: When+5V, turns 
off the oscillator, disconnects! 
driver input pull-up resistors 
and opens D1, D2. For normal 
operation, ground shutdown. 


3 2 D1 Open Drain of Transformer 
Driver MOSFET 
Transmitter #1 LED Driver 


3 
5 4 Tin TTL/CMOS Transmitter #1 
Input 


Ee NE 


7 5 T2in TTL/CMOS Transmitter #2 
Input 








8 6 T2LpR Transmitter #2 LED Driver 





Ground 


Output Enable: When +5V, 
Pins Tion, T2Lon. 
Rlour and R2our go Hi 








N.C. 


Receiver #2 Detector Input 


R2our TTL/CMOS Receiver #2 
Output 








D2 Open Drain of Transformer 
Driver MOSFET 


+5V Positive Supply Voltage 





Figuur 20/1.2-72: 


MAX 252 

2x TTL > RS-232, 2 x RS-232 > TTL, 
optisch 

De MAX 252 bevat in één behuizing een 
volledig optisch gescheiden RS-232 sys- 
teem met twee ingangen en twee uitgangen. 
Naast de noodzakelijke drivers en receivers 
bevat het IC vier optische koppelaars en een 
miniatuur scheidingstrafo, waaruit via een 


Deel 20: Communicatie-schakelingen 


MAX251 
DIP & SO | SYMBOL DESCRIPTION 
PIN# 
AC Anode of Input Power Supply 
Diode 
v* Positive Supply Output 
Terminal 
Toin Transmitter #1 Detector 
input 
T2pin Transmitter #2 Detector 
input 


Receiver #1 LED Driver 
Receiver #2 LED Driver 


Internal Vcc Bypass Point 


Receiver Output 3-State: 
When +5V, Receiver Outputs 
go Hi impedance 





RS-232 Receiver #2 Input 


RS-232 Receiver #1 Input 


RS-232 Transmitter #2 
Output 


RS-232 Transmitter #1 
Output 


Negative Supply Output 
Voltage 


ISO GND | Isolated Ground 











Functie van de pennen van de MAX 250/251-combinatie. 


chopper de noodzakelijke voedingsspannin- 
gen voor het RS-232 systeem worden afge- 
leid. 

Alle aansluitingen van de LED's en foto- 
dioden van de koppelaars zijn afzonderlijk 
beschikbaar op de 40-pens behuizing. 

Het volledige systeem kan gevoed worden 
uit een enkelvoudige voedingsspanning van 
+5 V. 
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TTL/CMOS 
INPUTS 


TTL/CMOS 
OUTPUTS 








Figuur 20/1.2-73: 


4X 4N26 


Deel 20: Communicatie-schakelingen 


IN4148 


1:1 TRANSFORMER 
SEE TABLES 2 AND 3 


INPUTS 





Een geïsoleerde RS-232 verbinding met het duo MAX 250 en MAX 251. 


Pri, Inductance 1mH to 2.5mH 
Pri. Leakage Inductance 30uH 


ET 50V-us 
Switching Frequency 150kHz 


Turns Ratio 1:1 Pri. center tapped 


Interwinding Capacitance < 100pF 
DC Resistance <2 
Ipk 300mA 


Dielectric Strength 


Figuur 20/1.2-74: 


De MAX 252 bevat vier identieke niet- 
inverterende drivers, waarvan de uitgangen 
zowel gebruikt kunnen worden voor het stu- 
ren van de LED's uit de optische koppelaars 
als voor het sturen van TTL-belastingen. De 
drivers zijn stroomgestuurd en leveren onge- 
veer 8 mA aan de belastingen. 

De MAX 252 bevat verder een oscillator die 
werkt op een frequentie van 130 kHz. Deze 


> 1500 VAC/1sec. 





De gegevens voor de noodzakelijke scheidingstrafo in de voeding. 


oscillator stuurt twee push-pull drivers die de 

twee primaire wikkelingen van de ingebouw- 

de scheidingstrafo kunnen sturen. 

De MAX 252 bevat twee besturingssignalen, 

die als volgt werken: 

— EN, de enable, zet bij “H” alle uitgangen in 
een hoogimpedante status; 

— SHDN, de shutdown, heeft bij “H” de vol- 
gende functies: 
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— schakelt de oscillator uit en haalt de 
voedingsspanning van de RS-232 kant 
van de interface; 

— zet de uitgangen van T1 en T2 in een 
hoog-impedante status; 

— reset alle uitgangen van de logische 
driver naar “L”; 

— vermindert het opgenomen vermogen 
tot 50 uW. 


MAX252A 


MAX2528 


pal Rito 
zel ISO LED COM 





Figuur 20/1.2-75: _Aansluitgegevens van de MAX 


252. 


De RS-232 kant van de schakeling bevat 
twee drivers en twee receivers. De receiver- 
uitgangen leveren 7 mA en kunnen dus ook 
gebruikt worden voor het sturen van optische 
koppelaars. 

De snelheid van het systeem ligt maximaal 
op 9.600 bit/s. 
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Er worden twee uitvoeringen van de MAX 
252 aangeboden. De MAX 252A is speciaal 
ontwikkeld voor gebruik in “ruwe” omstandig- 
heden. De ingangen kunnen wisselspan- 
ningen met een effectieve waarde van 
130 V weerstaan en zijn bestand tegen piek- 
spanningen van 1,5 kV. De MAX 252B is 
ontwikkeld voor “normaal” gebruik, maar kan 
toch nog piekspanningen van 600 V verwer- 
ken. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Maxim 
— behuizing: DIL-40 
— aansluitgegevens: figuur 20/1.2-75 
— intern blokschema: figuur 20/1.2-76 
— functie pennen: figuur 20/1.2-77 
— gegevens voeding: 
— voedingsspanning: +5 V typisch 
— voedingsstroom: 90 mA 
— shutdown stroom: 10 uÂ max. 
— gegevens RS-232 zenders: 
— spanningszwaai: +/-7,2 V typisch 
— ingangsspanning “L”: 0,8 V max. 
— ingangsspanning “H”: 1,8 V min. 
— gegevens RS-232 ontvangers: 
— ingangsspanning: +/-30 V max. 
— hysteresisch: 0,5 V typisch 
— ingangsimpedantie: 5 kQ typisch 
— uitgangsspanning “L”: 0,4 V max. 
— uitgangsspanning “H”: 3,5 V min. 
— timing-karakteristieken: 
— slew rate: 3 V/us typisch 
— delay RS-232 > TTL: 24 us max. 
— delay TTL > RS-232: 20 us max. 
— data-snelheid: 
9.600 b/s min. 
19.200 b/s typisch 


Voorbeeld-schakelingen 

— figuur 20/1.2-78: 

Blokschema van een verbinding tussen een 
computer en een externe RS-232 schake- 
ling. De VART verzorgt de handshaking van 
het systeem, de twee symmetrische voe- 
dingsspanningen worden via de RS-232 
connector naar buiten gevoerd. 

— figuur 20/1.2-79: 
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Voorbeeld van een geïsoleerde RS-232 naar 233 wordt gebruikt om de RS-232 signalen 
RS-232 interface, die volledig gevoed kan om te zetten naar logische signalen die de 
worden uit een spanning van +5 V. De MAX ingangen van de MAX 252 sturen. 
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Figuur 20/1.2-76: Intern blokschema van de MAX 252. 8 
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FUNCTION 
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FUNCTION 





Receiver #1 Output; TTL/CMOS logic 
levels 


Internal Connection. Leave this pin 
unconnected. Do not ground. 


Shutdown. When high, turns off the 
SHDN oscillator and disconnects driver in- 
puts. Ground for normal operation. 


|| 


internal Connection. Leave this pin un- 
connected. Do not ground. 


+5V Supply Voltage 
T2LDR Transmitter #2 LED Driver 


Transmitter #2 Input; TTL/CMOS logic 
levels 

Ti Transmitter #1 Input; TTL/CMOS logic 
IN | levels 


T1LDR Transmitter #1 LED Driver 


GND Ground 


Output Enable. If High, T1LDR, 
T2LoR. Riour, and R2our go to high- 
impedance state. Ground for normal 
operation. 


Receiver #2 Output; TTL/CMOS logic 


R2DiN Receiver #2 Detector Input 
R1DiN Receiver #1 Detector Input 
T1LED Tí LED Anode Input 


Common TiLeD, T2LeDp Cathode. Tie 


T2LED T2 LED Anode Input 
R1per R1 Photodiode Cathode Output 


Common Riper, R2per Anode. Tie 
DET COM to Ground. 


R2 Photodiode Cathode Output 





< 
e) 
le] 


4 





Nn 
o 





ie 


== 
_ 


2 
13 











Figuur 20/1.2-77: Functie van de pennen van de MAX 252. 








togie AE 


sik EL ISCHALON 


Isolated jaP to RS-232 interlace BARUI It 


Figuur 20/1.2-78: Een geïsoleerde verbinding tus- 
sen een computer en een RS- 
232 apparaat met één MAX 252. 











T2 Photodiode Anode Output 
Tie to Isolated Ground. 
T2oN 


Internal Connection. Leave this pin un- 
connected. Do not ground 





RS-232 Receiver #2 Input 
internal Connection. Leave this pin 
unconnected. Do not ground. 
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ie) 
ie) 
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O 
ie) 
le) 
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Figuur 20/1.2-79: 


LT 1030 
4 x TTL — RS-232 
De LT 1030 is een viervoudige line-driver 
voor RS-232 applicaties met een voedings- 
bereik van +/-5 V tot +/-15 V. Er moet dus 
symmetrisch gevoed worden. De RS-232 
uitgangen kunnen echter tot tegen 0,2 V van 
de positieve voeding en -1 V van de nega- 
tieve voeding gestuurd worden. 

De LT 1030 beschikt over twee besturings- 

ingangen: 

— ON/OFF schakelt, wanneer de spanning 
op deze pen lager is dan 0,8 V, de volle- 
dige schakeling uit. 

Alle uitgangen gaan naar tri-state. Deze 
ingang kan echter niet open blijven en 
moet voor normale werking verbonden 
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oooooooooooo 


ISOLATION BARRIER 


Een geïsoleerde RS-232 naar RS-232 verbinding met één MAX 252, gevoed op +5 V. 


worden met een spanning die groter is dan 
+5 V. 

— STROBE dwingt alle uitgangen naar “L” 
en moet gestuurd worden met een span- 
ning van +3 V. Deze ingang kan open 
blijven als hij niet gebruikt wordt. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Texas Instruments 
— behuizing: DIL-14 
— aansluitgegevens: figuur 20/1.2-80 
— intern blokschema: figuur 20/1.2-81 
— voedingsspanning: 
+/-5 V min. 
+/-15 V max. 
— voedingsstroom: +/-1 mA typisch 
— enable-stroom: +/-10 uA 








RS-232 drivers en receivers 


1.2 Type-beschrijving 


— gegevens RS-232 zenders: 
— uitgangsspanning: 
VccC+-0,3 V max. 
Vee-+1,4 V min. 
— ingangsspanning “L*: 0,8 V max. 
— ingangsspanning “H”: 2,0 V min. 
— kortsluitstroom: +/-12 mA max. 
— timing-karakteristieken: 
— slew rate: 30 V/us max. 


al] STROBE 


ON/OFF [14 


Figuur 20/1.2-80: _Aansluitgegevens van de LT 


1030. 


ON/OFF 


STROBE 
IN1 


Figuur 20/1.2-81: Intern blokschema van de LT 


1030. 
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LT 1039 

3 Xx TTL > RS-232 

De LT 1039 is een drievoudige line-driver en 

-receiver voor RS-232 applicaties met een 

voedingsbereik van +/-5 V tot +/-15 V. Er 

moet dus symmetrisch gevoed worden. De 

RS-232 uitgangen kunnen echter tot tegen 

0,4 V van de positieve voeding en -1,5 V van 

de negatieve voeding gestuurd worden. 

De LT 1039 beschikt over twee besturings- 

ingangen: 

— ON/OFF schakelt, wanneer de spanning 
op deze pen lager is dan 0,8 V, de volle- 
dige schakeling uit. Alle uitgangen gaan 
naar tri-state. Deze ingang kan echter niet 
open blijven en moet voor normale wer- 
king verbonden worden met een spanning 
die groter is dan +5 V. 

— BIAS, gestuurd met “L”, zorgt ervoor dat 
de eerste receiver R1 in functie blijft als 
ON/OFF geactiveerd is. Gebruikt men 
deze optie niet, dan kan deze pen open 
blijven. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Texas Instruments 
— behuizing: DIL-18 
— aansluitgegevens: figuur 20/1.2-82 
— intern blokschema: figuur 20/1.2-83 
— voedingsspanning: 
+/-5 V min. 
+/-15 V max. 
— voedingsstroom: +/-7 mA typisch 
— enable-stroom: +/-100 HA 
— gegevens RS-232 zenders: 
— uitgangsspanning: 
VcC+-0,4 V max. 
Vec-+1,5 V min. 
— ingangsspanning “L”: 0,8 V max. 
— ingangsspanning “H”: 2,0 V min. 
— kortsluitstroom: +/-15 mA max. 
— gegevens RS-232 ontvangers: 
— hysteresisch: 0,4 V typisch 
— uitgangsspanning “L”: 0,4 V typisch 
— uitgangsspanning “H”: 4,8 V typisch 
— kortsluitstroom: +1/-10 mA typisch 
— timing-karakteristieken: 
— slew rate: 15 V/us max. 
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Figuur 20/1.2-82: Aansluitgegevens van de LT 
1039. 


ON/OFF 
BIAS 


R1IN 


Figuur 20/1.2-83: Intern blokschema van de LT 
1039. 
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LT 1039-16 

3 Xx TTL > RS-232 

De LT 1039-16 is een drievoudige line-driver 
en -receiver voor RS-232 applicaties meteen 
voedingsbereik van +/-5 V tot +/-15 V. Er 
moet dus symmetrisch gevoed worden. De 
RS-232 uitgangen kunnen echter tot tegen 
0,4 V van de positieve voeding en -1,5 V van 
de negatieve voeding gestuurd worden. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Texas Instruments 
— behuizing: DIL-16 
— aansluitgegevens: figuur 20/1.2-84 
— intern blokschema: figuur 20/1.2-85 
— voedingsspanning: 
+/-5 V min. 
+/-15 V max. 
— voedingsstroom: +/-7 mA typisch 
— enable-stroom: +/-100 uA 
— gegevens RS-232 zenders: 
— uitgangsspanning: 
VcC+-0,4 V max. 
Vee-+1,5 V min. 
— ingangsspanning “L”: 0,8 V max. 
— ingangsspanning “H”: 2,0 V min. 
— kortsluitstroom: +/-15 mA max. 
— gegevens RS-232 ontvangers: 
— hysteresisch: 0,4 V typisch 
— uitgangsspanning “L”: 0,4 V typisch 
— uitgangsspanning “H”: 4,8 V typisch 
— kortsluitstroom: +1/-10 mA typisch 
— timing-karakteristieken: 
— Slew rate: 15 V/us max. 


LT 1080 

2x TTL — RS-232 

De LT 1080 is een tweevoudige line-driver 
en -receiver voor RS-232 applicaties meteen 
voedingsspanning van +5 V. De overige voe- 
dingen worden door middel van het pomp- 
principe hieruit afgeleid. Hiervoor zijn slechts 
twee externe condensatoren van 1 uF nood- 
zakelijk. De LT 1039 beschikt over één be- 
sturingsingang: 

ON/OFF schakelt, wanneer de spanning op 
deze pen lager is dan 0,4 V, de volledige 
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schakeling uit. Alle uitgangen gaan naar tri- 
state. 

Deze ingang kan open blijven als hij niet 
gebruikt wordt, want hij is TTL-compatibel. 


Figuur 20/1.2-84: Aansluitgegevens van de LT 
1039-16. 
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Technische gegevens 


fabrikant: Texas Instruments 
behuizing: DIL-18 

aansluitgegevens: figuur 20/1.2-86 
intern blokschema: figuur 20/1.2-87 
voedingsspanning: +5 V typisch 
voedingsstroom: 22 mA typisch 
shutdown-stroom: 10 uÂ 
uitgangsspanningen pomp: 

+7,5/-6,5 V typisch 

gegevens RS-232 zenders: 

— ingangsspanning “L”: 0,8 V max. 

— ingangsspanning “H”: 2,0 V min. 

— kortsluitstroom: +/-12 mA max. 
gegevens RS-232 ontvangers: 

— hysteresisch: 0,4 V typisch 

— uitgangsspanning “L”: 0,4 V typisch 
— uitgangsspanning “H”: 4,8 V typisch 
— kortsluitstroom: 20 mA typisch 
timing-karakteristieken: 

— slew rate: 15 V/us max. 





Figuur 20/1.2-85: Intern blokschema van de LT 


® 1039-16. 





Figuur 20/1.2-86: Aansluitgegevens van de LT 


1080. 
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Voorbeeld-schakeling 

12-V InputÎ 5-V Input — figuur 20/1.2-88: 

In dit schema wordt een LT 1080 gebruikt in 
combinatie met een LT 1039 voor het samen- 


: Bei le stellen van een tweevoudige RS-232 verbin- 


ding. Als een tweede positieve voeding aan- 
wezig is, gelegen tussen +5 V en +12 V, kan 


EIA-232 Out men deze aansluiten op pen 2 van de LT 
1080, waarbij de condensator C1 kan ver- 
EIA-232 Out vallen. De interne pomp zet deze spanning 


dan om in een negatieve, die op pen 7 ver- 

schijnt. De normale +5 V voeding is dan 

echter nog wel noodzakelijk voor het voeden ® 
van de receivers. 


EIA-232 In 


EIA-232 In 


On/Oft 





Figuur 20/1.2-87: Intern blokschema van de LT 
1080. 


Shutdown …@— EN EEE ENE SSP 


| LT1080 LT1039 
18 | on/Ori Vee On/Ort 


— EtA-232 Out TLtn EIA-232 Out 
EIA-232 Out TTL In === EIA-232 Out @ 


TTL In == EIA-232 Out 


TTL Out ElA-232 In TTL Out EIA-232 In 
=— EIA-232 In 


EIA-232 In 





Figuur 20/1.2-88: Voorbeeld-schakeling rond de LT 1080. $ 
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LT 1081 

2x TTL <> RS-232 

De LT 1081 is een tweevoudige line-driver 
en -receiver voor RS-232 applicaties meteen 
voedingsspanning van +5 V. De overige voe- 
dingen worden door middel van het pomp- 
principe hieruit afgeleid. Hiervoor zijn slechts 
twee externe condensatoren van 1 HF nood- 
zakelijk. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Texas Instruments 
— behuizing: DIL-16 
— aansluitgegevens: figuur 20/1.2-89 
— intern blokschema: figuur 20/1.2-90 
— voedingsspanning: +5 V typisch 
— voedingsstroom: 22 mA typisch 
— uitgangsspanningen pomp: 
+7,5/-6,5 V typisch 
— gegevens RS-232 zenders: 
— ingangsspanning “L”: 0,8 V max. 
— ingangsspanning “H”: 2,0 V min. 
— kortsluitstroom: +/-12 mA max. 
— gegevens RS-232 ontvangers: 
— hysteresisch: 0,4 V typisch 
— uitgangsspanning “L”: 0,4 V typisch 
— uitgangsspanning “H”: 4,8 V typisch 
— kortsluitstroom: 20 mA typisch 
— timing-karakteristieken: 
— slew rate: 15 V/us max. 





Figuur 20/1.2-89: Aansluitgegevens van de LT 


1081. 
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5-V Input 


Vo=-12V 
1uF 


EIA-232 Out 


EIA-232 Out 


EIA-232 In 


EIA-232 In 





Figuur 20/1.2-90: Intern blokschema van de LT 


1081. 


UC 5170 C 

8x TTL > RS-232 

De UC 5170 C is een achtvoudige line-driver 

voor RS-232 applicaties met voedingsspan- 

ningen van maximaal +/-15 V. De schakeling 
werkt dus niet volgens het pomp-principe en 
moet symmetrisch gevoed worden. 

De UC 5170 C beschikt over drie besturings- 

ingangen: 

— ENABLE schakelt, wanneer de spanning 
op deze pen hoger is dan 0,4 V, de volle- 
dige schakeling uit. Alle uitgangen gaan 
naar tri-state. 

— SRA is een pen die de slew-rate van de 
schakeling bepaalt. Deze pen wordt via 
een weerstand met de massa verbonden. 
Het verband tussen de waarde van de 
weerstand en de slew-rate volgt uit de 
grafiek van figuur 20/1.2-91. 

— Ms+ en Ms. zijn twee pennen die bepalen 
of de uitgangen compatibel zijn met RS- 
232 of met RS-423. Als beide pennen met 
de massa verbonden worden werkt de 
schakeling in RS-432 modus. Als men 
deze twee pennen naar de respectievelij- 
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ke voedingsspanningen trekt, werkt het IC 
in RS-232 modus. De spanningsniveaus 
in beide modes zijn samengevat in de 
waarheidstabel van figuur 20/1.2-92, 


Technische gegevens 
— fabrikant: Unitrode 
— behuizing: DIL-28, FP-28 
— aansluitgegevens: figuur 20/1.2-93 
— intern blokschema: figuur 20/1.2-93 
— voedingsspanningen: 
+/-9 V min. 
+/-15 V max. 
— voedingsstromen: +/-42 mA max. 
— gegevens RS-232 zenders: 
— ingangsspanning “L”: 0,8 V max. 
— ingangsspanning “H”: 2,0 V min. 
— uitgangsspanning “H” RS-423: 
+6,0 V max. 
— uitgangsspanning “L” RS-423: 
-6,0 V max. 
— uitgangsspanning “L’ RS-232: 
-10 V max. 
— uitgangsspanning “H” RS-232: 
+10 V max. 
— kortsluitstroom: +/-40 mA max. 
— off-state stroom: +/-100 HA max. 
— timing-karakteristieken: 
— slew rate: 12,3 V/us max. 
— delay “H” naar tri-state: 1,0 us max. 
— delay tri-state naar “H”: 15 us max. 





u 
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Het verband tussen Rsra en de 
slew-rate van de UC 5170 C. 


Figuur 6/6.7-91: 
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INPUTS OUTPUTS 
DATA RS-232C(2) 


WIV 





Figuur 6/6.7-92: De uitgangsspanningen van de 
UC 5170 C in RS-232 of RS-423 


modus. 


B, A, Ao NC H 





SRA NC NC NC NC MS- GND 


Figuur 20/1.2-93: Aansluitgegevens en intern 
blokschema van de UC 5170 C. 


Voorbeeld-schakeling 

— figuur 20/1.2-94: 

In dit schema wordt een UC 5170 C gebruikt 
in combinatie met een UC 5180 C voor het 
samenstellen van een meervoudige RS-232 
of RS-423 verbinding. 
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Figuur 20/1.2-94: 


UC 5180 C 

8 x RS-232 — TTL 

De UC 5180 C is een achtvoudige line- 
receiver voor RS-232 applicaties met een 
voedingsspanning van +5 V. 

De UC 5180 C beschikt over twee identieke 
besturingsingangen FS1 en FS2. Deze “fail- 
save”-ingangen schakelen de uitgang van 
een receiver ofwel naar “L” ofwel naar “H” 
(afhankelijk van de identieke levels op de 
FS-pennen) als er aan de ingang van de 
receiver een van de volgende condities ont- 
staat: 

— driver in power-off conditie; 

— receiver en driver niet verbonden; 

— kortsluiting in de ingangskabel; 

— onderbreking in de ingangskabel. 

De schakeling bevat ingangsfilters, die zor- 
gen voor een verbeterde ruisonderdrukking 
van de lijnen. Hierdoor worden ruispulsen 
met een maximale breedte van 1 us nog 
volledig onderdrukt. 





RS232D/RS423A 
DATA TRANSMISSION 


Lel 


TWISTED PAIR 


OR 
FLAT CABLE 
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1 “TIE TO 
“== _GROUND 
FOR RS232C 


deken eeen ednnedhendkendkendhendked 


| 





Voorbeeld-schakeling rond de UC 5170 C. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Unitrode 
— behuizing: DIL-28, FP-28 
— aansluitgegevens: figuur 20/1.2-95 
— intern blokschema: figuur 20/1.2-95 
— voedingsspanning: +5 V typisch 
— voedingsstroom: 50 mA typisch 
— gegevens RS-232 ontvangers: 
— hysteresisch: 50 mV typisch 
— uitgangsspanning “L”: 0,4 V max. 
— uitgangsspanning “H”: 2,7 V min. 
— kortsluitstroom: 20 mA typisch 
— ingangscapaciteit: 2,7 pF min. 
— timing-karakteristieken: 
— delay “L” naar “H”: 550 ns max. 
— delay “H” naar “L”: 550 ns max. 
— ingangsfrequentie: 100 kHz max. 


Voorbeeld-schakeling 

— figuur 20/1.2-96: 

Het bovenste schema geeft een voorbeeld 
van de UC 5180 C in een typische RS-223 
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verbinding. In het onderste schema wordt 
hetzelfde IC toegepast als ontvanger in een 
RS-422 verbinding. 





Figuur 20/1.2-95: _Aansluitgegevens en intern blokschema van de UC 5180 C. 


O VrAILSAFE 


UC5180C 


Vv 
RS422A/V.11 gE 


LINE 
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Figuur 20/1.2-96: Voorbeeld-schakelingen rond de UC 5180 C. @ 
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NE 5170 

8 x TTL — RS-232 

De NE 5170 is een achtvoudige line-driver 

voor RS-232 applicaties met voedingsspan- 

ningen van maximaal +/-15 V. De schakeling 
werkt dus niet volgens het pomp-principe en 
moet symmetrisch gevoed worden. 

De NE 5170 C beschikt over drie besturings- 

ingangen: 

— ENABLE schakelt, wanneer de spanning 
op deze pen hoger is dan 0,4 V, de volle- 
dige schakeling uit. Alle uitgangen gaan 
naar tri-state. 

— Rst is een pen die de slew-rate van de 
schakeling bepaalt. Deze pen wordt via 
een weerstand met de massa verbonden. 

— +MODE en -MODE zijn twee pennen die 
bepalen of de uitgangen compatibel zijn 

Ao NC Ho HG met RS-232 of met RS-423. Als beide 
pennen met de massa verbonden worden 
werkt de schakeling in RS-432 modus. Als 
men deze twee pennen naar de respec- 
tievelijke voedingsspanningen trekt, werkt 
het IC in RS-232 modus. De spanningsni- 
veaus in beide modes zijn samengevat in 
de waarheidstabel van figuur 20/1.2-92. 





Technische gegevens 
— fabrikant: Philips 
— behuizing: DIL-28, SO-28, PLCC-28 
— aansluitgegevens: figuur 20/1.2-97 
— intern blokschema: figuur 20/1.2-97 
— voedingsspanningen: 
+/-9 V min. 
+/-15 V max. 
— voedingsstromen: -45/+25 mA max. 
— gegevens RS-232 zenders: 
— ingangsspanning “L”: 0,8 V max. 
— ingangsspanning “H”: 2,0 V min. 
— uitgangsspanning “H” RS-423: 
+6,0 V max. 
— uitgangsspanning “L’ RS-423: 
-6,0 V max. 
— uitgangsspanning “L” RS-232: 
-9 V min. 
Figuur 20/1.2-97: Aansluitgegevens en intern — uitgangsspanning “H” RS-232: 
blokschema van de NE 5170. +9 V min. 
® — kortsluitstroom: +/-150 mA max. 
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— off-state stroom: +/-100 HA max. 
— timing-karakteristieken: 

— slew rate: 

Rs, =2kQ: 12 V/us 

RsL = 20 kO: 1,2 V/us 

RsL = 200 kQ: 0,14 V/us 
— delay “H” naar tri-state: 50 us max. 
— delay tri-state naar “H”: 150 us max. 
— delay tri-state naar “L”: 150 us max. 
— delay “L” naar tri-state: 5 us max. 


NE 5180 

8 x RS-232 — TTL 

De NE 5180 is een achtvoudige line-receiver 
voor RS-232 applicaties met een voedings- 
spanning van +5 V. 

Het IC beschikt over twee identieke bestu- 
ringsingangen FS1 en FS2. 

Deze “fail-save”-ingangen schakelen de uit- 
gang van een receiver ofwel naar “L” ofwel 
naar “H” (afhankelijk van de identieke levels 
op de FS-pennen) volgens de waarheidsta- 
bel van figuur 20/1.2-98. 

De schakeling bevat ingangsfilters, die zor- 
gen voor een verbeterde ruisonderdrukking 
van de lijnen. Deze filters beperken de snel- 
heid van de NE 5180 tot 100 kHz. 





FAILSAFE | LOGIC 


INEUT INPUT OUTPUT 


Vio > 200mv' H 
Vip < -200mv? Í 


er 
TEE: 




















Both inputs open or grounded 














De waarheidstabel van de be- 
sturing van de FS-pennen bij de 
NE 5180. 


Figuur 6/6.7-98: 


Technische gegevens 

— fabrikant: Philips 

— behuizing: DIL-28, PLCC-28 

— aansluitgegevens: figuur 20/1.2-99 
— intern blokschema: figuur 20/1.2-99 
— voedingsspanning: +5 V typisch 
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— voedingsstroom: 100 mA typisch 

— gegevens RS-232 ontvangers: 
— hysteresisch: 140 mV typisch 
— uitgangsspanning “L”: 0,45 V max. 
— uitgangsspanning “H”: 2,7 V min. 
— kortsluitstroom: 100 mA typisch 
— ingangscapaciteit: 30 pF min. 
— ingangsimpedantie: 7 kQ max. 

— timing-karakteristieken: 
— delay “L” naar “H”: 500 ns max. 
— delay “H” naar “L”: 500 ns max. 
— Íngangsfrequentie: 100 kHz max. 


NE5180 
NES5181 


D+ Do GND E- E+ Eo F- 


Figuur 20/1.2-99: Aansluitgegevens en intern 


blokschema van de NE 5180. 
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NE 5181 

8 x RS-232 > TTL 

De NE 5181 is een achtvoudige line-receiver 
voor RS-232 applicaties met een voedings- 
spanning van +5 V. Het IC beschikt over twee 
identieke besturingsingangen FS1 en FS2. 
Deze “fail-save”-ingangen schakelen de uit- 
gang van een receiver ofwel naar “L” ofwel 
naar “H” (afhankelijk van de identieke levels 
op de FS-pennen) volgens de waarheidsta- 
bel van figuur 20/1.2-98. De schakeling bevat 
geen ingangsfilters, waardoor weliswaar de 
ruisgevoeligheid klein is, maar de band- 
breedte toeneemt tot 10 Mb/s. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Philips 
— behuizing: DIL-28, PLCC-28 
— aansluitgegevens: figuur 20/1.2-99 
— intern blokschema: figuur 20/1.2-99 
— voedingsspanning: +5 V typisch 
— voedingsstroom: 100 mA typisch 
— gsnevans RS-232 ontvangers: 
hysteresisch: 140 mV typisch 
— uitgangsspanning “L”: 0,45 V max. 
— uitgangsspanning “H": 2,7 V min. 
— kortsluitstroom: 100 mA typisch 
— ingangscapaciteit: 30 pF min. 
— ingangsimpedantie: 7 kQ max. 
— timing-karakteristieken: 
— delay “L” naar “H”: 100 ns max. 
— delay “H” naar “L”: 100 ns max. 
— ingangsfrequentie: 5,0 MHz max. 


SN 55188 

4x TTL — RS-232 

De SN 55188 is een viervoudige line-driver 
voor RS-232 applicaties met een voedings- 
bereik van +/-7,5 V tot +/-15 V. Er moet dus 
symmetrisch gevoed worden. 

Drie van de drivers zijn uitgevoerd als logi- 
sche NAND-poort en beschikken dus over 
twee digitale ingangen. De vierde driver is 
een inverter. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Texas Instruments 
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— behuizing: DIL-14, CCP-20 
— aansluitgegevens: figuur 20/1.2-100 
— intern blokschema: figuur 20/1.2-101 
— voedingsspanningen: 
+/-7,5 V min. 
+/-15 V max. 
— voedingsstroom: -23/+34 mA max. 
— gegevens RS-232 zenders: 
— uitgangsspanning “H”: +6 V min. 
— uitgangsspanning “L”: -6 V min. 
— ingangsspanning “L”: 0,8 V max. 
— ingangsspanning “H”: 1,9 V min. 
— kortsluitstroom: +/-12 mA max. 
— uitgangsimpedantie: 300 @ min. 
— timing-karakteristieken: 
— delay “L” naar “H”: 350 ns max. 
— delay “H” naar “L*: 175 ns max. 


raf} Vee + 





Figuur 20/1.2-100: Aansluitgegevens van de SN 
55188. 
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intern blokschema van de SN 
55188. 


Figuur 20/1.2-101: 


SN 55189(A) 

4x RS-232 — TTL 

De SN 55189(A) is een viervoudige line- 
receiver voor RS-232 applicaties voor een 
voedingsspanning van 5 V. 

De receivers zijn uitgevoerd als inverters en 
hebben ieder een zogenoemde RESPONSE 
CONTROL ingang. Met deze ingang kan 
men de ingangsdrempels verschuiven naar 
het gewenste bereik. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Texas Instruments 
— behuizing: DIL-14, CCP-20 
— aansluitgegevens: figuur 20/1.2-102 
— intern blokschema: figuur 20/1.2-103 
— voedingsspanning: 10 V max. 
— voedingsstroom: 26 mA max. 
— gegevens RS-232 ontvangers: 
ingangsspanning: +/-30 V max. 
— uitgangsspanning “L”: 0,45 V max. 
— uitgangsspanning “H”: 2,6 V min. 
— kortsluitstroom: 3 mA max. 
— positieve threshold: 1 V tot 2,25 V 
— negatieve threshold: -0,75 V tot -2,25 V 
— timing-karakteristieken: 
— delay “L” naar “H”: 85 ns max. 
— delay “H” naar “L”: 50 ns max. 
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Figuur 20/1.2-102: Aansluitgegevens van de SN 
55189(A). 


A 


RESPONSE 
CONTROL 





Intern blokschema van een van 
de ontvangers van de SN 
55189(A). 


Figuur 20/1.2-103: 


Toelichting 

De positieve en negatieve threshold drem- 
pels kunnen, volgens figuur 20/1.2-104, wor- 
den ingesteld door de RESPONSE CON- 
TROL ingangen via een condensator, een 
weerstand of een weerstand plus spanning 
met de massa te verbinden. De invloed van 
deze maatregelen op de ligging van de twee 
threshold's is getekend in de grafiek van 
figuur 20/1.2-105. 
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RESPONSE 
CONTROL 


OPEN | 
UNLESS 
OTHERWISE T 


SPECIFIED 





Figuur 6/6.7-104: De manieren waarop men de 
RESPONSE CONTROL ingan- 
gen kan aansluiten op de mas- 


sa. 


SN 65C185 

3 x TTL — RS-232, 5 x RS-232 > TTL 

De SN 65C185 bevat in één behuizing drie 
als inverter geschakelde drivers en vijf als 
inverter geschakelde ontvangers. Deze 
schakelingen zijn identiek aan deze die men 
aantreft in de SN 75C188 en SN75C189A. 
De drivers hebben een slew-rate begrenzing 
van 30 V/us en de ontvangers hebben in- 
gangsfilters die de schakelingen minder ge- 
voelig maken voor ruis op de lijn. 
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Deze filters zijn in staat ruispieken met een 
breedte van 1 us volledig te onderdrukken. 
De SN 65C185 is ontwikkeld met minimaal 
vermogensverbruik als doelstelling. De tota- 
le consumptie bedraagt slechts 8 mW. De 
schakeling moet gevoed worden uit drie voe- 
dingsspanningen van typisch +12 V, -12 V 
en +5 V. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Texas Instruments 
— behuizing: DIL-20 
— aansluitgegevens: figuur 20/1.2-106 
— intern blokschema: figuur 20/1.2-107 
— gegevens voeding: 
— voedingsspanningen: 
+/-13,5 Ven +7 V max. 
— voedingsstromen: 
-200/+200 uA en 750 uA max. 
— gegevens RS-232 zenders: 
— spanningszwaai: +/-10,8 V typisch 
— ingangsspanning “L”: 0,8 V max. 
— ingangsspanning “H”: 1,8 V min. 
— uitgangsimpedantie: 400 @ typisch 
— kortsluitstroom: +/-19,5 mA max. 
— gegevens RS-232 ontvangers: 
— ingangsspanning: +/-30 V max. 
— uitgangsspanning “L”: 0,4 V max. 
— uitgangsspanning “H”: 2,4 V max. 
— positieve threshold: 2,1 V typisch 











RC = 11 kQ 


VC = =5V 


Vco = 5 V 
Ta = 25°C 











See Figure 1 











Vo Output Voltage —V 





























Vi- 




















Input Voltage —V 


Figuur 20/1.2-105: Enige threshold karakteristieken voor verschillende waarden van de weerstand Rc en de 


spanning Uc uit figuur 20/1.2-104. 
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Figuur 20/1.2-106: Aansluitgegevens van de SN Figuur 20/1.2-107: Intern blokschema van de SN 


65C185. 65C185. 
— negatieve threshold: 1 V typisch Voorbeeld-schakeling 
— timing-karakteristieken: — figuur 20/1.2-108: 
— slew rate: 10 V/us typisch In dit schema wordt een SN 65C185 gebruikt 
— delay RS-232 — TTL: 3 us max. als interface tussen een computer en een 
— delay TTL > RS-232: 3,5 us max. RS-232 poort. 


TL16C450 


ElA-232-D 
SN65C185 DB9S 
or Connector 
SN75C185 





Figuur 20/1.2-108: De SN 65C185 als interface tussen een computer en een RS-232 poort. @ 
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SN 65C188 

4x TTL — RS-232 

De SN 65C188 is een viervoudige line-driver 
voor RS-232 applicaties met een voedings- 
bereik van +/-4,5 V tot +/-15 V. Er moet dus 
symmetrisch gevoed worden. 

Drie van de drivers zijn uitgevoerd als logi- 
sche NAND-poort en beschikken over twee 
digitale ingangen. De vierde drivers is een 
inverter. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Texas Instruments 
— behuizing: DIL-14 
— aansluitgegevens: figuur 20/1.2-109 
— intern blokschema: figuur 20/1.2-110 
— voedingsspanningen: 
+/-4,5 V min. 
+/-15 V max. 
— voedingsstroom: +/-160 uA max. 
— gegevens RS-232 zenders: 
uitgangsspanning “H”: +4 V min. 
— uitgangsspanning “L”: -4 V min. 
— ingangsspanning “L”: 0,6 V max. 
— ingangsspanning “H”: 2,2 V min. 
— kortsluitstroom: +/-10 mA typisch 
— uitgangsimpedantie: 300 Q min. 
— timing-karakteristieken: 
— delay “L” naar “H”: 3 us max. 
— delay “H” naar “L”: 3,5 us max. 





Figuur 20/1.2-109: Aansluitgegevens van de SN 
65C188. 
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Figuur 20/1.2-110: Intern blokschema van de SN 
65C188. 


SN 65C198 

4x TTL > RS-232 

De SN 65C198 is een viervoudige line-driver 
voor RS-232 applicaties met een voedings- 
bereik van +/-4,5 V tot +/-15 V. Er moet dus 
symmetrisch gevoed worden. Twee drivers 
zijn uitgevoerd als logische NAND-poort en 
beschikken over twee digitale ingangen. De 
twee overige drivers zijn inverters. Het IC 
heeft een SLEEP MODE ingang SM. Als 
deze ingang “L” wordt gaan alle uitgangen 
naar een tri-state status en neemt het opge- 
nomen vermogen dramatisch af. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Texas Instruments 
— behuizing: DIL-14 
— aansluitgegevens: figuur 20/1.2-111 
— intern blokschema: figuur 20/1.2-112 
— voedingsspanningen: 
+/-4,5 V min. 
+/-15 V max. 
— voedingsstroom: +/-160 uA max. 
— sleepmode: +/-17 uÂÀ max. 
— gegevens RS-232 zenders: 
— uitgangsspanning “H”: +4 V min. 
— uitgangsspanning “L”: -4 V min. 
— ingangsspanning “L”: 0,8 V max. 
— ingangsspanning “H”: 1,9 V min. 
— kortsluitstroom: +/-19,5 mA max. 
— uitgangsimpedantie: 300 @ min. 
— timing-karakteristieken: 
— delay “L” naar “H”: 3 us max. 
— delay “H” naar “L”: 3,5 us max. 
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: Aansluitgegevens van de SN 
65C198. 








Intern blokschema van de SN 
65C198. 


Figuur 20/1.2-112: 


SN 65C1154 

4x TTL <> RS-232 

De SN 65C1154 bevat in één behuizing vier 
als inverter geschakelde drivers en vier als 
inverter geschakelde ontvangers. Deze 
schakelingen zijn identiek aan deze die men 
aantreft in de SN 75C188 en SN 75C189A. 
De drivers hebben een slew-rate begrenzing 
van 30 V/us en de ontvangers hebben in- 
gangsfilters die de schakelingen minder ge- 
voelig maken voor ruis op de lijn. Ruispieken 
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met een breedte van 1 us worden volledig 
onderdrukt. De SN 65C1154 is ontwikkeld 
met minimaal! vermogensverbruik als doel- 
stelling. De totale vermogensopname be- 
draagt slechts 5 mW. De schakeling moet 
gevoed worden uit drie voedingsspanningen 
van typisch +12 V, -12 V en +5 V. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Texas Instruments 
— behuizing: DIL-20 
— aansluitgegevens: figuur 20/1.2-113 
— intern blokschema: figuur 20/1.2-114 
— gegevens voeding: 
— voedingsspanningen: 
+/-15 Ven +6 V max. 
— voedingsstromen: 
-250/+250 uA en 600 uA max. 
— gegevens RS-232 zenders: 
spanningszwaai: +/-10,7 V typisch 
— ingangsspanning “L”: 0,8 V max. 
— ingangsspanning “H”: 1,8 V min. 
— uitgangsimpedantie: 400 Q typisch 
— kortsluitstroom: +/-19,5 mA max. 
— gegevens RS-232 ontvangers: 
— ingangsspanning: +/-30 V max. 
— uitgangsspanning “L”: 0,4 V max. 
— uitgangsspanning “H”: 2,8 V min. 
— positieve threshold: 2,1 V typisch 
— negatieve threshold: 1 V typisch 
— timing-karakteristieken: 
— slew rate: 10 V/us typisch 
— delay RS-232 — TTL: 3 us max. 
— delay TTL > RS-232: 3,5 us max. 





Figuur 20/1.2-113: Aansluitgegevens van de SN 
65C1154. 
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(2), (4), (6), i D> (19), (17), (15), (13) 
RA RY 


typical of each driver 


3), (5), (7), (9 4 | 
Dy (3), (5), (7), (9) (18), (16), (14), (12) DA 


Figuur 20/1.2-114: Intern blokschema van een van 
de zenders en een van de ont- 
vangers van de SN 65C1154. 





SN 65C1406 

3 x TTL <> RS-232 

De SN 65C1406 bevat in één behuizing drie 
als inverter geschakelde drivers en drie als 
inverter geschakelde ontvangers. Deze 
schakelingen zijn identiek aan deze die men 
aantreft in de SN 75C188 en SN 75C189A. 
De drivers hebben een slew-rate begrenzing 
van 30 V/us en de ontvangers hebben in- 
gangsfilters die de schakelingen minder ge- 
voelig maken voor ruis op de lijn. 

De SN 65C1406 is ontwikkeld met minimaal 
vermogensverbruik in het achterhoofd. Het 
maximaal verbruikte vermogen bedraagt 
slechts 5 mW. De schakeling moet gevoed 
worden uit drie voedingsspanningen van ty- 
pisch +12 V, -12 V en +5 V, 


Technische gegevens 
— fabrikant: Texas Instruments 
— behuizing: DIL-16 
— aansluitgegevens: figuur 20/1.2-115 
— intern blokschema: figuur 20/1.2-116 
— gegevens voeding: 
— voedingsspanningen: 
+/-15 V en +6 V max. 
— voedingsstromen: 
-250/+250 uA en 450 uA max. 
— gegevens RS-232 zenders: 
— spanningszwaai: +/-10,8 V typisch 
— ingangsspanning “L”: 0,8 V max. 
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— ingangsspanning “H”: 1,8 V min. 

— uitgangsimpedantie: 400 @ typisch 

— kortsluitstroom: +/-19,5 mA max. 
— gegevens RS-232 ontvangers: 

— ingangsspanning: +/-30 V max. 

— uitgangsspanning “L”: 0,4 V max. 

— uitgangsspanning “H”: 2,8 V min. 

— positieve threshold: 2,1 V typisch 

— negatieve threshold: 1 V typisch 
— timing-karakteristieken: 

— slew rate: 10 V/us typisch 

— delay RS-232 — TTL: 3 us max. 

— delay TTL > RS-232: 4 us max. 








Figuur 20/1.2-115: Aansluitgegevens van de SN 
65C1406. 
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Figuur 20/1.2-116: Intern blokschema van een van 
de zenders en een van de ont- 
vangers van de SN 65C1406. 
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Figuur 20/1.2-117: Aansluitgegevens van de SN 
75150. 
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Figuur 20/1.2-118: Intern blokschema van de SN 
75150. 
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SN 75150 

2xTTL > RS-232 

De SN 75150 is een tweevoudige line-driver 
voor RS-232 applicaties met een voedings- 
bereik van +/-10,8 V tot +/-13,2 V. Er moet 
dus symmetrisch gevoed worden. 

De drivers zijn uitgevoerd als logische 
NAND-poort met twee ingangen, maar heb- 
ben één ingang gemeenschappelijk die als 
gemeenschappelijke STROBE gebruikt 
wordt. 

De data-snelheid bedraagt 20.000 bit/s bij 
een capacitieve belasting van maximaal 
2.500 pF. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Texas Instruments 
— behuizing: DIL-8 
— aansluitgegevens: figuur 20/1.2-117 
— intern blokschema: figuur 20/1.2-118 
— voedingsspanningen: 
+/-10,8 V min. 
+/-13,2 V max. 
— voedingsstroom: -20/+22 mA max. 
— gegevens RS-232 zenders: 
uitgangsspanning “H”: +5 V min. 
— uitgangsspanning “L”: -5 V min. 
— ingangsspanning “L”: 0,8 V max. 
— ingangsspanning “H”: 1,9 V min. 
— kortsluitstroom: +/-30 mA max. 
— uitgangsimpedantie: 300 Q min. 
— timing-karakteristieken: 
— delay “L” naar “H”: 2 us max. 
— delay “H” naar “L”: 2 us max. 


SN 75154 

4x RS-232 — TTL 

De SN75154is een viervoudige line-receiver 
voor RS-232 applicaties voor een voedings- 
spanning van 5 V of 12 V. In het IC is namelijk 
een spanningsstabilisator aanwezig, die 
door middel van een zenerdiode de “alterna- 
te supply” Voc2 reduceert tot een spanning 
van 5 V. 

De receivers zijn uitgevoerd als inverters en 
hebben ieder een zogenoemde THRES- 
HOLD ADJUST ingang (T). Met deze ingang 








RS-232 drivers en receivers 


1.2 Type-beschrijving 


kan men de ingangdrempels verschuiven 
naar het gewenste bereik. Onder normale 
omstandigheden worden deze ingangen 
verbonden met de Vee1, zelfs als via Vco2 
gevoed wordt. De hysteresisch van de scha- 
keling is dan maximaal. Als men de T- 
ingangen open laat (failsafe) wordt de hys- 
teresisch van de ingang met ongeveer 1 V 
gereduceerd, zodat hij ongeveer symme- 
trisch ten opzichte van de nul komt te liggen. 
In deze omstandigheden heeft een open in- 
gang tot gevolg dat de uitgang naar “H” gaat. 





Figuur 20/1.2-119: Aansluitgegevens van de SN 
75154. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Texas Instruments 
— behuizing: DIL-16 
— aansluitgegevens: figuur 20/1.2-119 
— intern blokschema: figuur 20/1.2-120 
— voedingsspanningen: 
Vee1: 5,5 V max. 
Vee2: 13,2 V max. 
— voedingsstroom: 35 mA max. 
— gegevens RS-232 ontvangers: 
— ingangsspanning: +/-30 V max. 
— uitgangsspanning “L”: 0,45 V max. 
— uitgangsspanning “H”: 2,6 V min. 
— kortsluitstroom: 20 mA max. 
— positieve threshold: 2,2 V 
— negatieve threshold: 
-1,1 V normaal 
1,4 V failsafe 
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— timing-karakteristieken: 
— delay “L” naar “H”: 11 ns max. 
— delay “H” naar “L”: 8 ns max. 


Toelichting 

De R1-pen is intern via een weerstand van 
5 KQ verbonden met de Veet-aansluiting, zie 
figuur 20/1.2-121. De functie van deze pen 
wordt uit de data-sheet’s niet duidelijk, omdat 
deze bij alle applicaties open blijft. 





Figuur 20/1.2-120: Intern blokschema van de SN 
75154. 


COMMON TO 4 RECEIVERS 


Vee2 
(See Note 1} 








Figuur 6/6.7-121: De interne schakeling van de 
Veee-voedingsingang en de in- 
ganspen R1. 
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SN 75155 

1 x TTL «> RS-232 

De SN 75155 bevat één als inverter gescha- 
kelde driver en één als inverter geschakelde 
ontvanger. Deze schakelingen zijn identiek 
aan deze die men aantreft in de SN 75C188 
en SN 75C189A. De SN 75155 wordt gevoed 
uit symmetrische spanningen van typisch 
+/-12 V. Een ingebouwde 5 V stabilisator 
verzorgt de +5 V spanning voor de TTL- 
uitgangen. 

De ontvanger bezit een RESPONSE CON- 
TROL ingang, waarmee men de threshold’s 
kan instellen. 








Figuur 20/1.2-122: Aansluitgegevens van de SN 
75155. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Texas Instruments 
— behuizing: DIL-8 
— aansluitgegevens: figuur 20/1.2-122 
— intern blokschema: figuur 20/1.2-123 
— gegevens voeding: 
— voedingsspanningen: 
+/-4,5 V min. 
+/-15 V max. 
— voedingsstromen: 
-6,1/+6,4 mA 
— gegevens RS-232 zenders: 
— spanningszwaai: +/-7,2 V typisch 
— ingangsspanning “L”: 0,8 V max. 
— ingangsspanning “H”: 1,8 V min. 
— uitgangsimpedantie: 300 OQ typisch 
— kortsluitstroom: +/-12 mA max. 
— gegevens RS-232 ontvangers: 
— ingangsspanning: +/-30 V max. 
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— uitgangsspanning “L”: 0,2 V max. 
— uitgangsspanning “H”: 3,1 V min. 
— positieve threshold: 1,9 V typisch 
— negatieve threshold: 0,95 V typisch 
— hysteresisch: 0,6 V typisch 
— kortsluitstroom: 3,7 mA max. 
— timing-karakteristieken: 
— delay RS-232 > TTL: 245 ns typisch 
— delay TTL — RS-232: 250 ns typisch 





Intern blokschema de SN 
75155. 


Figuur 20/1.2-123: 


SN 75186 

4x TTL «> RS-232 

De SN 75186 bevat in één behuizing vier als 
inverter geschakelde drivers en vier als in- 
verter geschakelde ontvangers. 

De drivers hebben een slew-rate begrenzing 
van 30 V/us en de ontvangers hebben in- 
gangsfilters die de schakelingen minder ge- 
voelig maken voor ruis op de lijn. Ingangs- 
pieken die smaller zijn dan 1 us dringen niet 
door. ledere set driver/receiver is voorzien 
van een zogenoemde LOOPBACK ingang 
LB. Dank zij deze ingang kan ieder segment 
van een RS-232 verbinding getest worden 
zonder dat een loopback-connector moet 
worden geïnstalleerd of kabels verwijderd 
moeten worden. De waarheidstabel van 
deze LOOPBACK-faciliteit bij driver en recei- 
ver is getekend in figuur 20/1.2-124. 
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FUNCTION TABLE (EACH RECEIVER) 


LOOPBACK INPUTS OUTPUT 
LB Bt z 


H 
H 
L 
L 


FUNCTION TABLE (EACH DRIVER) 
LB A vt 
H H L 
H E H 
L X L 


t Voltages are RS-232-C, EIA-232-D, and 


V.28 levels 
H = high level, L = low level, X = irrelevant 








TeX Xx 
XX T 








De waarheidstabel van de 
LOOPBACK-faciliteit bij recei- 
vers en drivers van de SN 
75186. 


Figuur 6/6.7-124: 


Technische gegevens 
— fabrikant: Texas Instruments 
— behuizing: FP-28 
— aansluitgegevens: figuur 20/1.2-125 
— intern blokschema: figuur 20/1.2-126 
— gegevens voeding: 
— voedingsspanningen: 
+/-10,8 V en +4,5 V min. 
+/-13,2 V en +5,5 V max. 
— voedingsstromen: 
+/-10 mA en 100 uA max. 
— gegevens RS-232 zenders: 
— spanningszwaai: +/-7 V typisch 
— ingangsspanning “L”: 0,8 V max. 
— ingangsspanning “H”: 1,8 V min. 
— uitgangsimpedantie: 300 Q min. 
— kortsluitstroom: +/-35 mA max. 
— gegevens RS-232 ontvangers: 
— ingangsspanning: +/-30 V max. 
— uitgangsspanning “L”: 0,4 V max. 
— uitgangsspanning “H”: 2,4 V min. 
— positieve threshold: 2 V typisch 
— negatieve threshold: 1 V typisch 
— ingangsimpedantie: 7 kQ max. 
— timing-karakteristieken: 
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— delay RS-232 > TTL: 5 us max. 
— delay TTL > RS-232: 6 us max. 





Figuur 20/1.2-125: Aansluitgegevens van de SN 
75186. 
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Figuur 20/1.2-126: Intern blokschema van een van 
de zenders en een van de ont- 
vangers van de SN 75186. 


SN 75C185 

3 x TTL — RS-232, 5 x RS-232 — TTL 

De SN 75C185 bevat in één behuizing drie 
als inverter geschakelde drivers en vijf als 
inverter geschakelde ontvangers. Deze 
schakelingen zijn identiek aan deze die men 


3546 








Deel 20 Hoofdstuk 1.2 blz. 66 


RS-232 drivers en receivers 


ee eeen 


1.2 Type-beschrijving 


aantreft in de SN 75C188 en SN 75C189A. 
De drivers hebben een slew-rate begrenzing 
van 30 V/us en de ontvangers hebben in- 
gangsfilters die de schakelingen minder ge- 
voelig maken voor ruis op de lijn. Ruispulsen 
die smaller zijn dan 1 us worden volledig 
onderdrukt. De SN 75C185 is ontwikkeld met 
minimaal vermogensverbruik als doelstel- 
ling. De totale consumptie bedraagt slechts 
8 mW. De schakeling moet dan wel gevoed 
worden uit drie voedingsspanningen van ty- 
pisch +12 V, -12 V en +5 V. 








Figuur 20/1.2-127: Aansluitgegevens van de SN 
75C185. 
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intern blokschema van de SN 
75C185. 


Figuur 20/1.2-128: 
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Technische gegevens 
— fabrikant: Texas Instruments 
— behuizing: DIL-20 
— aansluitgegevens: figuur 20/1.2-127 
— intern blokschema: figuur 20/1.2-128 
— gegevens voeding: 
— voedingsspanningen: 
+/-13,5 V en +7 V max. 
— voedingsstromen: 
-200/+200 uA en 750 uA max. 
— gegevens RS-232 zenders: 
— spanningszwaai: +/-10,8 V typisch 
— ingangsspanning “L”: 0,8 V max. 
— ingangsspanning “H”: 1,8 V min. 
— Uuitgangsimpedantie: 400 Q typisch 
— kortsluitstroom: +/-19,5 mA max. 
— gegevens RS-232 ontvangers: 
— ingangsspanning: +/-30 V max. 
— uitgangsspanning “L”: 0,4 V max. 
— uitgangsspanning “H”: 2,4 V max. 
— positieve threshold: 2,1 V typisch 
— negatieve threshold: 1 V typisch 
— timing-karakteristieken: 
— slew rate: 10 V/us typisch 
— delay RS-232 > TTL: 3 us max. 
— delay TTL > RS-232: 3,5 us max. 


SN 75188 

4x TTL > RS-232 

De SN 75188 is een viervoudige line-driver 
voor RS-232 applicaties met een voedings- 
bereik van +/-7,5 V tot +/-15 V. Er moet dus 
symmetrisch gevoed worden. 

Drie van de drivers zijn uitgevoerd als logi- 
sche NAND-poort en beschikken over twee 
digitale ingangen. De vierde driver is een 
inverter. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Texas Instruments 
— behuizing: DIL-14 
— aansluitgegevens: figuur 20/1.2-129 
— intern blokschema: figuur 20/1.2-130 
— voedingsspanningen: 
+/-7,5 V min. 
+/-15 V max. 
— voedingsstroom: -23/+34 mA max. 
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— gegevens RS-232 zenders: 
— uitgangsspanning “H”: +6 V min. 
— uitgangsspanning “L”: -6 V min. 
— ingangsspanning “L”: 0,8 V max. 
— ingangsspanning “H”: 1,9 V min. 
— kortsluitstroom: +/-12 mA max. 
— uitgangsimpedantie: 300 Q min. 
— timing-karakteristieken: 
— delay “L” naar “H”: 350 ns max. 
— delay “H” naar “L”: 175 ns max. 





Figuur 20/1.2-129: Aansluitgegevens van de SN 
75188. 





Figuur 20/1.2-130: Intern blokschema van de SN 
75188. 
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SN 75C188 

4 x TTL — RS-232 

De SN 75C188 is een viervoudige line-driver 
voor RS-232 applicaties met een voedings- 
bereik van +/-4,5 V tot +/-15 V. Er moet dus 
symmetrisch gevoed worden. 

Drie van de drivers zijn uitgevoerd als logi- 
sche NAND-poort met twee digitale ingan- 
gen. De vierde driver is een inverter. 





Figuur 20/1.2-131: Aansluitgegevens van de SN 
75C188. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Texas Instruments 

— behuizing: DIL-14 

— aansluitgegevens: figuur 20/1.2-131 
— intern blokschema: figuur 20/1.2-132 
— voedingsspanningen: 





Figuur 20/1.2-132: Intern blokschema van de SN 
75C188. 
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+/-4,5 V min. 
+/-15 V max. 
— voedingsstroom: +/-160 uA max. 
n gegevens RS-232 zenders: 
uitgangsspanning’ ‘H”: +4 V min. 
— uitgangsspanning “L”: -4 V min. 
— ingangsspanning “L”: 0,6 V max. 
— ingangsspanning “H”: 2,2 V min. 
— kortsluitstroom: +/-10 mA typisch 
— uitgangsimpedantie: 300 Q min. 
— timing-karakteristieken: 
— delay “L” naar “H”: 3 us max. 
— delay “H” naar “L”: 3,5 us max. 


SN 75189(A) 

4x RS-232 > TIL 

De SN 75189(A) is een viervoudige line- 
receiver voor RS-232 applicaties voor een 
voedingsspanning van 5 V. De receivers zijn 
uitgevoerd als invertoren en hebben ieder 
een zogenoemde RESPONSE CONTROL 
ingang. Met deze ingang kan men de twee 
threshold-spanningen verschuiven, waar- 
door de hysteresisch in een breed bereik kan 
worden ingesteld. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Texas Instruments 
— behuizing: DIL-14, CCP-20 
— aansluitgegevens: figuur 20/1.2-133 
— intern blokschema: figuur 20/1.2-134 
— voedingsspanning: 10 V max. 
— voedingsstroom: 26 mA max. 
n dedevans RS-232 ontvangers: 
ingangsspanning: wis 30 V max. 
— uitgangsspanning “L”: 0,45 V max. 
— uitgangsspanning “H”: 2,6 V min. 
— kortsluitstroom: 3 mA max. 
— positieve threshold: 1 V tot 2,25 V 
— negatieve threshold: -0,75 V tot -2,25 V 
— timing-karakteristieken: 
— delay “L” naar “H”: 85 ns max. 
— delay “H” naar “L”: 50 ns max. 


Toelichting 
De positieve en negatieve threshold drem- 
pels kunnen worden ingesteld door de RES- 
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PONSE CONTROL ingangen via een con- 
densator, een weerstand of een weerstand 
plus spanning met de massa te verbinden. 
Voor de waarden van deze onderdelen en 
de gevolgen op de hysteresisch wordt ver- 
wezen naar de bespreking van de SN 
55189(A). 


18 [] 4CONT 





Figuur 20/1.2-133: Aansluitgegevens van de SN 
75189(A). 
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Figuur 20/1.2-134: intern blokschema van een van 
de ontvangers van de SN 
75189(A). 
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SN 75C198 

4x TTL — RS-232 

De SN 75C198 is een viervoudige line-driver 
voor RS-232 applicaties met een voedings- 
bereik van +/-4,5 V tot +/-15 V. Er moet dus 
symmetrisch gevoed worden. 

Twee drivers zijn uitgevoerd als logische 
NAND-poort met ieder twee digitale ingan- 
gen. De twee overige drivers zijn inverters. 
Het IC heeft een SLEEP MODE ingang SM. 
Als deze ingang “L” wordt gaan alle uitgan- 
gen naar een tri-state status en daalt het 
gedissipeerde vermogen. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Texas Instruments 
— behuizing: DiL-14 
— aansluitgegevens: figuur 20/1.2-135 
— intern blokschema: figuur 20/1.2-136 
— voedingsspanningen: 
+/-4,5 V min. 
+/-15 V max. 
— voedingsstroom: +/-160 uA max. 
— sleepmode: +/-17 uÂÀ max. 
— gegevens RS-232 zenders: 
— uitgangsspanning “H”: +4 V min. 
— uitgangsspanning “L”: -4 V min. 
— ingangsspanning “L”: 0,8 V max. 
— ingangsspanning “H”*: 1,9 V min. 
— kortsluitstroom: +/-19,5 mA max. 
— uitgangsimpedantie: 300 @ min. 
— timing-karakteristieken: 
— delay “L” naar “H”: 3 us max. 
— delay “H” naar “L”: 3,5 us max. 





Figuur 20/1.2-135: Aansluitgegevens van de SN 
75C198. 
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Figuur 20/1.2-136: Intern blokschema van de SN 
75C198. 


SN 75C1154 

4 x TTL <> RS-232 

De SN 75C1154 bevat in één behuizing vier 
als inverter geschakelde drivers en vier als 
inverters geschakelde ontvangers. De dri- 
vers hebben een slew-rate begrenzing van 
30 V/us en de ontvangers hebben ingangs- 
filters die de schakelingen minder gevoelig 
maken voor ruis op de lijn. Ruispieken met 
een maximale breedte van 1 us worden hier- 
door volledig onderdrukt. Maar uiteraard 
hebben deze filters ongunstige gevolgen 
voor de maximale snelheid van de schake- 
ling! De totale vermogensopname van de SN 
75C1154 bedraagt slechts 5 mW, waarbij de 
schakeling gevoed wordt uit drie voedings- 
spanningen van +12 V, -12 Ven +5 V, 


Technische gegevens 
— fabrikant: Texas Instruments 
— behuizing: DIL-20 
— aansluitgegevens: figuur 20/1.2-137 
intern blokschema: figuur 20/1.2-138 
— gegevens voeding: 
— voedingsspanningen: 
+/-15 V en +6 V max. 
+/-4,5 V en +4,5 V min. 
— voedingsstromen: 
-250/+250 uA en 600 uA max. 
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= geven RS-232 zenders: 
spanningszwaai: +/-10,7 V typisch 
— ingangsspanning “L”: 0,8 V max. 
— ingangsspanning “H”: 1,8 V min. 
— uitgangsimpedantie: 400 Q typisch 
— kortsluitstroom: +/-19,5 mA max. 
— gegevens RS-232 ontvangers: 
— ingangsspanning: +/-30 V max. 
— uitgangsspanning “L”: 0,4 V max. 
— uitgangsspanning “H”: 2,8 V min. 
— positieve threshold: 2,1 V typisch 
— negatieve threshold: 1 V typisch 
— timing-karakteristieken: 
— slew rate: 10 V/us typisch 
— delay RS-232 — TTL: 3 us max. 
— delay TTL > RS-232: 3,5 us max. 


RS-232 drivers en receivers 


Deel 20: Communicatie-schakelingen 


SN 75C1406 

3 x TTL > RS-232 

De SN 75C1406 bevat drie als inverter ge- 
schakelde drivers en drie als inverter ge- 
schakelde ontvangers. Deze schakelingen 
zijn identiek aan deze die men aantreft in de 
SN 75C188 en SN 75C189A. 

De drivers hebben een slew-rate begrenzing 
van 30 V/us en de ontvangers hebben in- 
gangsfilters die de schakelingen ongevoelig 
maken voor ruispieken met een maximale 
breedte van 1 us. Het maximaal opgenomen 
vermogen van de SN 75C1406 bedraagt 
slechts 5 mW, bij voedingsspanningen van 
typisch +12 V, -12 V en +5 V. 





Figuur 20/1.2-137: Aansluitgegevens van de SN 
75C1154. 
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Intern blokschema van een zen- 
der/ontvanger-paar van de SN 
75C1154. 


Figuur 20/1.2-138: 


Figuur 20/1.2-139: Aansluitgegevens van de SN 
75C1406. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Texas Instruments 
— behuizing: DIL-16 
— aansluitgegevens: figuur 20/1.2-139 
— intern blokschema: figuur 20/1.2-140 
— gegevens voeding: 
— voedingsspanningen: 
+/-15 V en +6 V max. 
+/-4,5 V en +4,5 V min. 
— voedingsstromen: 
-250/+250 uA en 450 uÂ max. 
— gegevens RS-232 zenders: 
— spanningszwaai: +/-10,8 V typisch 
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— ingangsspanning “L”: 0,8 V max. 

— ingangsspanning “H”: 1,8 V min. 

— uitgangsimpedantie: 400 Q typisch 

— kortsluitstroom: +/-19,5 mA max. 
— gegevens RS-232 ontvangers: 

— ingangsspanning: +/-30 V max. 

— uitgangsspanning “L”: 0,4 V max. 

— uitgangsspanning “H”: 2,8 V min. 

— positieve threshold: 2,1 V typisch 

— negatieve threshold: 1 V typisch 
— timing-karakteristieken: 

— slew rate: 10 V/us typisch 

— delay RS-232 > TTL: 3 us max. 

— delay TTL > RS-232: 4 us max. 
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Figuur 20/1.2-140: Intern blokschema van een zen- 
der en een ontvanger van de SN 
75C1406. 





MC 145406 

3x TTL < RS-232 

De MC 145406 bevat in één DIL-16 behui- 
zing drie als inverter geschakelde drivers en 
drie als inverter geschakelde ontvangers. De 
drivers hebben een slew-rate begrenzing 
van 30 V/us. 

De MC 145406 heeft twee symmetrische 
voedingsspanningen en één extra positieve 
voedingsspanning nodig, die kunnen liggen 
tussen +/-4,5 V en +/-13,2 V minimaal en 
tussen +4,5 V en +5,5 V maximaal. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Motorola 
— behuizing: DIL-16 
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Figuur 20/1.2-141: Aansluitgegevens en intern 
blokschema van de MC 145406. 


aansluitgegevens: figuur 20/1.2-141 
— intern blokschema: figuur 20/1.2-141 
— gegevens voeding: 
— voedingsspanningen: 

+/-4,5 Ven +4,5 V min. 

+/-13,2 V en +5,5 V max. 
— voedingsstromen: 

-600/+400 HA en +450 uA max. 
gegevens RS-232 zenders: 
— spanningszwaai: +/-9,5 V typisch 
— ingangsspanning “L”: 0,8 V max. 
— ingangsspanning “H”: 2,0 V min. 
— uitgangsimpedantie: 300 @ typisch 
— kortsluitstroom: +/-22 mÂ typisch 
gegevens RS-232 ontvangers: 
— ingangsspanning: +/-25 V max. 
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**Refer to the applications information for values of CCDA and RTLA 
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Figuur 20/1.2-142: De MC 145406 wordt gebruikt als sluitstuk van een eenvoudig modem. 


uitgangsspanning “L”: 0,7 V max. 
uitgangsspanning “H”: 3,9 V min. 
positieve threshold: 1,8 V typisch 
— negatieve threshold: 1 V typisch 
— timing-karakteristieken: 
— slew rate: 30 V/us max. 
— delay RS-232 — TTL: 425 ns max. 
— delay TTL > RS-232: 500 ns max. 


Voorbeeld-schakeling 

— figuur 20/1.2-142: 

In dit schema wordt de MC 145406 gebruikt 
als sluitstuk van een modem-schakeling die 
werkt op een snelheid van 300 Bd. De tele- 
foonlijn wordt verbonden met de “tip” en 
“ring” ingangen, uiteraard via een schei- 
dingstrafo. Als modem-IC wordt de MC 
145442/3 gebruikt, eveneens van Motorola. 


MC 145407 

3 Xx TTL « RS-232 

De MC 145407 bevat in één DIL-20 behui- 
zing drie als inverter geschakelde drivers en 
drie als inverter geschakelde ontvangers. De 
drivers hebben een slew-rate begrenzing 
van 4 tot 30 V/us. 

De MC 145407 kan gevoed worden uit één 
voedingsspanning van 5 V. De symmetri- 
sche voedingsspanningen voor het sturen 
van de RS-232 lijnen worden intern opge- 
wekt door een dubbele pomp-schakeling. 
Deze werkt op een frequentie van ongeveer 
20 kHz en heeft slechts twee externe con- 
densatoren van 10 uF nodig. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Motorola 














RS-232 drivers en receivers 


1.2 Type-beschrijving 





Figuur 20/1.2-143: Aansluitgegevens en intern 
blokschema van de MC 145407. 


— behuizing: DIL-20 
— aansluitgegevens: figuur 20/1.2-143 
— intern blokschema: figuur 20/1.2-143 
— gegevens voeding: 
— voedingsspanning: 4,5 tot 5,5 V 
— voedingsstroom: 2,5 mA max. 
— gegevens RS-232 zenders: 
— spanningszwaai: +/-6,5 V typisch 
— ingangsspanning “L”: 0,8 V max. 
— ingangsspanning “H”: 2,0 V min. 
— uitgangsimpedantie: 300 @ typisch 
— kortsluitstroom: +/-60 mA typisch 
— gegevens RS-232 ontvangers: 
— ingangsspanning: +/-25 V max. 
— uitgangsspanning “L”: 0,7 V max. 
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— uitgangsspanning “H”: 4,3 V min. 

— positieve threshold: 1,8 V typisch 

— negatieve threshold: 1 V typisch 
— timing-karakteristieken: 

— slew rate: 30 V/us max. 

— delay RS-232 — TTL: 1 us max. 

— delay TTL > RS-232: 1 us max. 


TSC 232 

2x TTL > RS-232 

De TSC 232 is de Teledyne-versie van de 
bekende MAX 232 van Maxim. Het IC is 
hiermee volledig vergelijkbaar. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Teledyne Semiconductor 
— behuizing: DIL-16 

— aansluitgegevens: figuur 20/1.2-144 
— intern blokschema: figuur 20/1.2-144 


Voor de overige gegevens wordt verwezen 


naar de beschrijving van de MAX 232 op 
pagina 20/1.2-6. 


+5V INPUT 


+5V TO +10V 
VOLTAGE DOUBLER 





+10V TO -10V 
VOLTAGE INVERTER 





TD 
RS-232 OUTPUT 


ATS 
RS-232 OUTPUT 


RD 
RS-232 INPUT 


CTS 
RS-232 INPUT 





Figuur 20/1.2-144: Aansluitgegevens en intern 
blokschema van de TSC 232. 
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RS-422A/423A/485 
lijn-drivers en -receivers 


Inhoud 
20/2.1 


20/2.2 


Deel 20 Hoofdstuk 2 blz. 1 


Deel 20: Communicatie-schakelingen 





Achtergrond-informatie 


(aanvulling 69) 


RS-422A/423A lijn-drivers en -receivers 
(aanvulling 70 + 71 + 72 + 73) 


AM26C31 
AM26C32 
AM26LS29 
AM26LS30 


AM26LS31 
AM26LS32A 
AM26LS33A 
DS34C86 
DS34C87 
DS88C20 
DS88C120 
DS88LS120 
DS89C21 
DS8921(A) 
DS8922(A) 
DS8923(A) 
DS89C386 
DS89C387 
MC3486 
MC3487 
SN75146 
SN75151 
SN75153 
SN75157 
SN75158 
SN75159 
SN75ALS191 
SN75ALS192 
SN75ALS193 


4x TTL — RS-422A, 3-state 

4 x RS-422A/RS-423A — TTL, 3-state 
4x TTL/CMOS — RS-423A, 3-state 
2xTTL/CMOS — RS-422 of 

4x TTL/CMOS — RS-423, 3-state 

4x TTL — RS-422A, 3-state 

4 x RS-422A/RS423A — TTL, 3-state 

4 x RS-422A/RS423A — TTL, 3-state 

4 x RS-422/RS-423 — CMOS, 3-state 
TTL/CMOS — RS-422, 3-state 

2 x RS-232C/RS-422/RS-423 — CMOS 
2 x RS-232C/RS-422/RS-423 — CMOS 
2 x RS-232C/RS-422/RS-423 — TTL 
RS-422A — TTL/ TTL — RS-422A 
RS-422 — TTL/ TTL — RS-422 
2xRS-422 — TTL/ TTL — RS-422, 3-state 
2xRS-422 — TTL/ TTL — RS-422, 3-state 
12 x RS-422 — TTL/CMOS, 3-state 

12 x TTL/CMOS — RS-422, 3-state 

4 x RS-422A/RS-423A — TTL, 3-state 
4x TTL — RS-422A, 3-state 

2 x RS-232C/RS-422A/RS-423A — TTL 
4x TTL — RS-422A, 3-state 

4x TTL — RS-422A, 3-state 

2x RS-422A/RS-423A — TTL 

2xTTL — RS-422A 

2xTTL > RS-422A, 3-state 

2x TTL > RS-422A 

4x TTL — RS-422A, 3-state 

4 x RS-422A/RS-423A — TTL, 3-state 
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SN75ALS194 
SN75ALS195 
SN75ALS197 
SN75ALS199 
SN75C1167 
SN75C1168 
SN75LBC784 
SN75LBC786 
HA9636AC 
uA9637AC 
LA9638C 
LA9639C 
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4 Xx TTL — RS-422A, 3-state 
4 x RS-422A/RS-423A — TTL, 3-state 
4 x RS-422A — TTL, 3-state 
4 x RS-422A — TTL, 3-state 


2xRS-422 — TTL/ TTL — RS-422, 3-state 
2xRS-422 — TTL/ TTL — RS-422, 3-state 


4x RS-423B — TTL/ TTL — RS-423B 


4 x RS-423B — TTL/ TTL — RS-423B, met loop-back 


2x TTL/CMOS — RS-423A/RS-232C 
2 x RS-422A/RS-423A — TTL 

2x TTL/CMOS — RS-422A 

2 x RS-422A/RS-423A — TTL 


RS-422/485 lijn-drivers en -receivers 


(aanvulling 70 + 71 + 72) 
ADM485 
ADM1485 
MAX481 
MAX483 
MAX485 
MAX487 
MAX488 
MAX489 
MAX490 
MAX491 
MAX1 482 
MAX1483 
MAX1487 
MAX3080 
MAX3081 
MAX3082 
MAX3083 
MAX3084 
MAX3085 
MAX3086 
MAX3087 
MAX3088 
MAX3089 
SN75172 
SN75173 
SN75174 
SN75175 
SN75176A/B 
SN75179B 
SN751177 
SN751178 


RS-485/RS-422 — CMOS-transceiver 
RS-485/RS-422 — CMOS-transceiver 
RS-485/RS-422 — CMOS-transceiver 
RS-485/RS-422 — CMOS-transceiver 
RS-485/RS-422 — CMOS-transceiver 
RS-485/RS-422 — CMOS-transceiver 
RS-485/RS-422 — CMOS-transceiver 
RS-485/RS-422 — CMOS-transceiver 
RS-485/RS-422 — CMOS-transceiver 
RS-485/RS-422 — CMOS-transceiver 
RS-485/RS-422 — CMOS-transceiver 
RS-485/RS-422 — CMOS-transceiver 
RS-485/RS-422 — CMOS-transceiver 
RS-485/RS-422 — CMOS-transceiver 
RS-485/RS-422 — CMOS-transceiver 
RS-485/RS-422 — CMOS-transceiver 
RS-485/RS-422 — CMOS-transceiver 
RS-485/RS-422 — CMOS-transceiver 
RS-485/RS-422 — CMOS-transceiver 
RS-485/RS-422 — CMOS-transceiver 
RS-485/RS-422 — CMOS-transceiver 
RS-485/RS-422 — CMOS-transceiver 
RS-485/RS-422 — CMOS-transceiver 
4x TTL — RS-485/RS-442B lijn-driver 


4 x RS-485/RS-442B — TTL lijn-receiver 


4 x TTL — RS-485/RS-442B lijn-driver 


4 x RS-485/RS-442B — TTL lijn-receiver 


RS-485/RS-422B — TIL-transceiver 
RS-485/RS-422B driver/receiver-paar 
2 x RS-485/RS-422B driver/receiver 
2 x RS-485/RS-422B driver/receiver 


RS-422A/423A/485 lijn-drivers en -receivers 


SN75ALS1 70(A) 3 x RS-485/RS-422B — TTL-transceiver 
SN75ALS171(A) 3 x RS-485/RS-422B — TTL-transceiver 





RS-422A/423A/485 lijn-drivers en -receivers 


SN75ALS172A 
SN75ALS173 
SN75ALS174A 
SN75ALS175 


SN75ALS176A/B 


SN75ALS180 
SN75ALS1177 
SN75ALS1178 
SN75ALS1711 
SN75LBC172 
SN75LBC173 
SN75LBC174 
SN75LBC175 
SN75LBC176 
SN75LBC179 
SN75LBC180 
SN75LBC184 


SN951/76B 
TL3695 
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4 x TTL — RS-485/RS-422B lijn-driver 

4 x RS-485/RS-442B — TTL liĳn-receiver 

4x TTL — RS-485/RS-442B lijn-driver 

4 x RS-485/RS-442B — TTL liĳn-receiver 
RS-485/RS-422B — TTL-transceiver 
RS-485/RS-422B driver/receiver-paar 

2 x RS-485/RS-422B driverfreceiver 

2 x RS-485/RS-422B driver/receiver 

3 x RS-485/SCSI — TTL-transceiver 

4x TTL — RS-485 lijn-driver 

4 x RS-485/RS-442B/RS-423B — TTL lijn-receiver 
4x TTL — RS-485 lijn-driver 

4 x RS-485/RS-442A/RS-423A — TTL lijn-receiver 
RS-485 — TTL-transceiver 

RS-485 driver/receiver-paar 

RS-485 driver/receiver-paar 

RS-485 — TTL-transceiver 

met transiënt spanningsbegrenzing 
RS-485/RS-422A — TTL-transceiver 
RS-485/RS-422B — TTL-transceiver 
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Achtergrond-informatie 


Inleiding 

Zoals in deel 20/4.1 ook te zien is, stelt het 
transport van digitale signalen over allerlei 
afstanden met steeds hogere snelheden de 
ontwerpers voor steeds grotere problemen. 
Bij het ontwerpen van printkaarten moet er 
al op worden gelet dat de verbindingen zo 
kort mogelijk zijn, dat de voedingen ontkop- 
peld zijn en dat er goede en laag-impedante 
retourverbindingen zijn. Deze retourver- 
bindingen worden in een later stadium 
meestal aan het gunstigste aardpunt (bij- 
voorbeeld de geaarde kast) gelegd. Wordt in 
een (gesloten) apparaat de te overbruggen 
afstand groter, dan is de kans tot oppikken 
van stoorsignalen ook groter. Het kan dan al 
zijn dat de stoordrempel van standaard 


TTL onvoldoende is, zodat lijn-drivers en 
-receivers moeten worden toegepast. Dit ge- 
beurt vaak nadat reeds geprobeerd is de 
signaallijnen af te schermen of twisten. 
Wanneer verschillende apparaten op elkaar 
moeten worden aangesloten is de data- 
overdracht nog kritischer, omdat de signalen 
dan bloot staan aan storingen van buitenaf 
(waarbij de langere kabels de kans tot op- 
pikken nog groter maken). Bovendien is er 
altijd sprake van ruis, verzwakking en ver- 
vorming van de signalen (figuur 20/2.1-1). 
Het is dan nodig speciale maatregelen te 
nemen: RS-232, -422, -423 of -485 protocol- 
len voor seriële data-overdracht en het ge- 
bruik van speciale drivers en receivers daar- 
voor (figuur 20/2.1-2). 


« Signal Attenuation 
« Signal Distortion 
* Nolse 


Figuur 20/2.1-1: 





Beïnvloeding van een data-transmissiesysteem. 
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Mode Operation Single-Ended | _Single-Ended Differential 


Maximum Cable Length (m) 5 


Number of Drivers and Receivers Î Drive id 
1 Receiver 


1 Driver 1 Driver 32 Drivers 
10 Receivers 10 Receivers 32 Receivers 


Maximum Data Rate (bps) 10 M 10 M 


Maximum Common-Mode Voltage (V) 


Minimum Driver Output 


Drive Load (Q) 450 (Min 100 (Min) 60 (Min) 
Driver Sew Rae EEE CN 


Driver-Output Short-Circuit Current 150 to GND 
Limit (mA) 150toGND | 1S0t0GND | 5010 7 or 12 V 


Minimum Receiver Input Resistance (KQ) EAN A BE 12 
+200 mV 


Receiver Sensitivity 


Figuur 20/2.1-2: 


Een goed functionerend data-transmissie 

systeem moet aan een aantal eisen voldoen: 

— De snelheid van de data-overdracht moet 
hoog genoeg zijn (20 kbit/s single-ended 
en 10 Mbit/s gebalanceerd). 

— Bij voorkeur wordt een enkele voedings- 
spanning van +5 V gebruikt, maar soms 
zijn dubbele spanningen, zoals +/-12 V 
nodig. 

— De in- en uitgangen van de gebruikte 
schakelingen moeten compatibel met TTL 
of low-power/low-level CMOS zijn. 

— De drivers moeten geschikt zijn voor het 
aansturen van laag-impedante transmis- 
sielijnen. 

Tevens moeten zij bestand zijn tegen ho- 
gere spanningen dan de Vcc-niveaus. 

— De receivers moeten een ingangsgevoe- 
ligheid van minder dan 500 mV hebben, 
terwijl ze ongevoelig voor storingen moe- 
ten zijn (door middel van common-mode 
rejectie of toepassing van een hysteresis). 

— De data-transmissielijnen moeten over de 
gehele lengte een uniforme impedantie 
hebben om reflecties te vermijden. 


+3 7 
in) 
NA A 





t 
+ 
t 


+200 mV +200 mV 


Overzicht van de eigenschappen van de EIA interface-standaards. 


Single-ended of differentieel 
Data-overdracht kan op twee manieren 
plaatsvinden: single-ended of differentieel. 
Bij single-ended data-transport wordt het sig- 
naal ten opzichte van aarde (de nul van de 
voeding) getransporteerd. Bij differentieel 
data-transport vindt de signaal-overdracht 
gebalanceerd plaats: dan worden een sig- 
naaldraad en een signaal-retourdraad ge- 
bruikt die beide “los van aarde” zijn. 


De EIA interface standaards 

In deel 20/1 wordt de eenvoudigste vorm van 
de seriële, single-ended data-transmissie, 
de RS-232C standaard, behandeld (zie fi- 
guur 20/2.1-3). 

Zoals in figuur 20/2.1-4 wordt duidelijk ge- 
maakt, is deze verbinding voornamelijk be- 
doeld voor korte afstanden. 


De RS-423A standaard 

De RS-423 standaard is een soort tussen- 
vorm die betrekking heeft op niet-gebalan- 
ceerde driver naar gebalanceerde receiver 
interfaces (figuur 20/2.1-5). 
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Single Interface Line (1 of 25 Maximum) 


5 V 


« Recelver Input Impedance, 3 KQ to 7 kQ 

e Driver Power-Off Impedance, > 300 0 

e Load Capacitance < 2500 pF Includes 
Raecelver Input 


Figuur 20/2.1-3: 


DATA 
TEAMINAL 


AEMOTE 
MONITOR 


Figuur 20/2.1-4: 


Me GENERATOR 


Otrebesn 


|. 
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Interchange Signal 


Space 


av TVE tl 
| Ei ari "9 Vto 15 V 


* Tx Rise/Time Fall Within Transition Reglon 
1 ms — Below 40 bps 
4% of Unit Interval — 30 bps to 20 kbps 
« Slew Rate: 30 V/js max 


Schematische voorstelling en elektrische specificaties van de RS-232C verbinding. 


DATA 
TERMINAL 





Het RS-232C communicatie- 
systeem is vooral voor korte af- 
standen rond de computer 
bedoeld. 


„INTERCONNECTING, 


LOAD —— 
' CABLE : 


R H 
ie RECEIVER —f 


SIGNAL 
CONNECTOR: A: 


SIGNAL 
HETUAN 


u 
Ö 
< 
& 
pj 
È 
2 





Figuur 20/2.1-5: 


ze: 
ge: 
et 
ë 
5: 
z 
es 
e: 





Principe van de RS-423A inter- 
face (single-ended driver gekop- 
peld aan receiver met 
differentiële ingangen). 





CIRCUIT 
je, | TERMINATING 
É EQUIPMENT 
= 


Figuur 20/2.1-6: 


Een RS-423A interface waarbij 
gebruik wordt gemaakt van een 
getwist aderpaar. 


Deze standaard, die toch al een verbetering 
ten opzichte van RS-232 is, wordt in de prak- 
tijk weinig gebruikt (voornamelijk voor het 
uitwisselen van seriële binaire signalen tus- 
sen DTE- en DCE-apparatuur). Hierbij kun- 
nen één driver en maximaal tien receivers 
op het systeem worden aangesloten. 

De RS-423A niet-gebalanceerde drivers met 
een “wave-shaped” uitgangssignaal en diffe- 
rentiële receivers worden toegepast om de 
problemen van overspraak en verschillende 
aardpotentialen ongedaan te maken. De 
standaard gaat uit van minimaal één onaf- 
hankelijke signaal-retourleiding voor elke 
richting met één geleider per data- of regel- 
schakeling (figuur 20/2.1-5). Tevens wordt 
een verbeterd schema met één signaal- 
retourleiding per schakeling gespecificeerd 
(figuur 20/2.1-6). 
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Met de RS-423A componenten kunnen data- 
snelheden van 100 kbit/s over een afstand 
van 30 m tot 3 kbit/s bij 1.200 m worden 
bereikt. Per verbinding kunnen één driver en 
maximaal tien receivers worden toegepast. 
Onder bepaalde omstandigheden kan RS- 
423A met andere standaards, zoals RS- 
232C, MIL-STD-188C, RS-422A en RS-485 
samen werken. 


De RS-422A standaard 

Voor data-, timing- of besturingssignalen met 
snelheden van 100 kbit/s tot 10 Mbit/s wor- 
den gebalanceerde digitale interface- 
schakelingen gebruikt. Een gebalanceerde 
digitale interface-schakeling bestaat in prin- 
cipe uit drie delen: de generator of data lijn- 
driver (G), een gebalanceerde transmissie- 
lijn en de belastingen, waarbij een belasting 
uit één of meer receivers (R) en de lijn- 
afsluitweerstand (RT) kan bestaan (zie figuur 
20/2.1-7). Omdat RS-422A drivers geen 
3-state uitgangen hebben, is er bij RS-422A 
systemen dus altijd sprake van één driver en 
maximaal tien receivers. 














Figuur 20/2.1-7: 


Opbouw van een gebalanceer- 
de digitale interface. 


Een driver van het RS-422A type heeft een 
gebalanceerde (differentiële) uitgangsspan- 
ningsbron met een impedantie van maximaal 
100 Q. De differentiële uitgangsspanning be- 
draagt minimaal 2,0 V en maximaal 6,0 V, 
waarbij de uitgangsspanning van elke uit- 
gang ten opzichte van aarde niet hoger mag 
zijn dan 6,0 V. Bij kortsluiting van één van de 
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driver-uitgangen naar aarde mag de uit- 

gangsstroom niet groter zijn dan 150 mA. 

Het in balans zijn van de uitgangsspanning 

wordt als volgt gedefinieerd (zie figuur 

20/2.1-8): 

— De differentiële uitgangsspanning (Vop) 
mag niet lager zijn dan 2,0 V met twee 
50 Q (+/-1 %) afsluitweerstanden in serie 
tussen de uitgangen. 

— De differentiële uitgangsspanningen met 
tegengestelde polariteit mogen maximaal 
0,4 V van elkaar verschillen. 

— De offset-spanning aan de uitgangen van 
de driver (Vos), gemeten tussen het 
knooppunt van de twee 50 0 weerstanden 
en aarde, mag maximaal 3,0 V bedragen 
(zowel positief als negatief). Bij het omke- 
ren van de polariteit van de differentiële 
uitgangsspanningen, mag Vos niet meer 
dan 0,4 V veranderen. 


GROUND 


Vop * DIFFERENTIAL OUTPUT VOLTAGE 
Vos = DRIVER OUTPUT OFFSET VOLTAGE 





Figuur 20/2.1-8: Schakeling voor het testen van 


de driver-uitgangen. 


De karakteristieken voor gebalanceerde lijn- 
toepassingen van een RS-422A receiver zijn 
in principe gelijk aan die van de RS-423A 
voor single-ended toepassingen. De eisen 
die aan de ingangen van een RS-422A re- 
ceiver worden gesteld, zijn: 

— De differentiële ingangs-gevoeligheid 
moet minimaal +/-200 mV bedragen, bij 
een common-mode (VcM) bereik van -7 V 
tot +7 V. De ingangsimpedantie moet 4 kQ 
of groter zijn. 

— De stroom/spanning-karakteristieken van 
de receiver-ingang moeten zodanig geba- 
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lanceerd zijn dat de uitgang in de bedoel- 
de binaire toestand blijft staan als een 
differentiële spanning van 400 mV wordt 
aangelegd (via 500 Q +/-1 % naar elke 
ingangspen: zie figuur 20/2.1-9) en VcM 
wordt gevarieerd tussen -7 V en +7 V. 





Figuur 20/2.1-9: 


Schakeling voor het testen van 
de receiver-ingangen. 


Een RS-422A receiver mag niet worden be- 

schadigd bij in- of uitgeschakelde voedings- 

spanning onder de volgende omstandighe- 

den: 

— Bij afgeschakelde uitgang (open circuit). 

— Bij kortgesloten data-lijnen. 

— Bij kortsluiting van één of beide lijnen naar 
aarde. 


Toepassingen van RS-422A 

Een RS-422A verbinding wordt meestal ge- 
bruikt om data over te brengen van een 
centrale computer naar meerdere monitoren 
of stations. Een bekend voorbeeld hiervan 
zijn de monitoren voor het aangeven van 
aankomst en vertrek op luchthavens (figuur 
20/2.1-10). Bij deze toepassing wordt een 
enkel getwist aderpaar gebruikt om de cen- 
trale besturingsterminal te verbinden met 
monitoren die over de gehele luchthaven 
verspreid staan. De lijn wordt hierbij afgeslo- 
ten op het verst verwijderde punt (in dit geval 
monitor 6). Om de ruis op de lijn zoveel 
mogelijk te beperken is het beter om twee 
afsluitweerstanden van RT/2 te gebruiken 
vanaf elke lijn naar aarde. 
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CENTRAL 
FLIGHT-SCHEDULE 
CONTROL TERMINAL 


Toepassing van een RS-422A 
verbinding als centrale meld- 
installatie. 


Figuur 20/2.1-10: 


Opmerking 

RS-422A drivers en receivers zijn compatibel 
met de CCITT aanbevelingen V.11 en X.27. 
Ze zijn niet bedoeld voor samenwerking met 
RS-232C, MIL-STD-188C, MIL-STD-188- 
100 of de CCITT aanbevelingen V.28 en 
V.25. 


De RS-485 standaard 

Data-overdracht tussen computersystemen 
en randapparatuur over grote afstanden on- 
der sterk storende invloeden is uiterst moei- 
lijk (zo niet onmogelijk) met single-ended 
drivers en receivers. Daarom werd de meest 
gebruikte industriële standaard voor geba- 
lanceerde transmissie EIA RS-485 ontwik- 
keld. Deze standaard specificeert alleen de 
fysieke laag, terwijl protocollen, timing, se- 
riêle of parallelle data en de keuze van 
connectoren aan de ontwerper worden over- 
gelaten. 

RS-485 werd oorspronkelijk gedefinieerd als 
een verbetering op en een flexibeler versie 
van RS-422. Terwijl met RS-422 alleen sim- 
plex communicatie mogelijk is, zijn bij 
RS-485 meerdere drivers en receivers op 
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een enkele lijn toegestaan, waardoor half- 
duplex communicatie mogelijk wordt (figuur 
20/2.1-11). Net als bij RS-422 wordt ook 
hierbij geen maximale lijnlengte gespecifi- 
ceerd, maar gebaseerd op een 24 AWG- 
kabel bedraagt deze meestal circa 1,2 km. 
De maximale data-snelheid wordt niet be- 
perkt en is afhankelijk van de verhouding 
stijgtijd/bit-tijd, net als bij RS-232. In veel 
gevallen wordt de data-snelheid beperkt 
door de kabellengte, in verband met trans- 
missielijn effecten en ruis. De toepas- 
baarheid van de RS-485 standaard maakt 
hem ook geschikt als fysieke laag voor een 
aantal andere standaards, zoals de ANSI 
Small Computer Systems Interface (SCSI), 
de Profibus en de DIA Measurement Bus. 
Het verschil tussen RS-485 en RS-422 ligt 
voornamelijk in de eigenschappen van de 
RS-485 drivers die betrouwbare multipoint 
communicatie mogelijk maken. 

De RS-485 maakt bidirectionele, multipoint 
partyline communicatie mogelijk en kan 
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goed worden gebruikt voor mini-LAN toepas- 
singen, zoals data-overdracht tussen een 
centrale computer en intelligente stations op 
afstand. 

Er kunnen bijvoorbeeld RS-485 lijnen wor- 
den toegepast tussen “point-of-sales” ter- 
minals en een centrale computer voor auto- 
matisch magazijnbeheer. 


Eigenschappen 

Kenmerkend voor RS-485 drivers zijn: 

— Eén driver kan maximaal 32 unit-loads 
plus een totale liĳn-afsluiting van 60 Q of 
meer aandrijven (1 unit-load = 1 passieve 
driver + 1 receiver). 

— De lekstroom van een driver in uitgescha- 
kelde toestand mag maximaal 100 uA 
bedragen bij een lijnspanning tussen -7 V 
en +7 V. 

— De driver moet een differentiële uitgangs- 
spanning van 1,5 Vtot 5 V kunnen leveren 
bij common-mode spanningen van -7 V tot 
+12 V. 


1209 _& up to 32 Unit Loads (typ) 
e Half Duplex Communication 
e Protocol not Included in 
Specification 


KEY PARAMETERS SPECIFICATION LIMITS 


Maximum common-mode voltage 
Recelver Input resistance 
Recelver sensitivity 

Driver load 

Driver output short-circuit limit 


Figuur 20/2.1-11: 


-7Vto 12 V 

12 kQ minimum 

+200 mV 

60 DQ 

150 mA to GND 

250 mA to —7 Vto 12 V 





Half-duplex communicatie met een RS-485 systeem. 
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— Drivers moeten uit zichzelf beveiligd zijn Voor de receivers geldt: 


tegen contentie (wanneer meerdere dri- — De ingangsimpedantie van een receiver 
vers tegelijk de transmissielijn aansturen). moet minstens 12 kQ zijn. 

Dit houdt in dat geen schade zal optreden — Het common-mode bereik van een recei- 
wanneer de uitgangen van een driver met ver-ingang moet zeker -7 V tot +12 V 
een spanningsbron van -7 V tot +12 V bedragen. 

worden verbonden, of de toestand daar- — De ingang moet een gevoeligheid hebben 
van nu 1, 0 of passief is. van +/-200 mV over het gehele common- 

mode bereik. 
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20/2.2 


Type-beschrijving 
RS-422A/423 lijn-drivers en -receivers 


AM26C31 

quad RS-422A lijn-driver 

De Am26C31 is een viervoudige lijn-driver 
met 3-state differentiële uitgangen. Deze 
BiCMOS drivers voldoen aan de RS-422A 
en CCITT V.11 standaards. De uitgangen 
kunnen grote stromen leveren en zijn daar- 
door zeer geschikt voor het aandrijven van 
gebalanceerde lijnen, zoals getwiste paren 
of transmissielijnen met parallelle draden. 
Alle drivers hebben één gemeenschappelij- 
ke enable-ingang, die naar keuze actief- 
LAAG of actief-HOOG is. 














Technische gegevens Figuur 20/2.2-2: Logisch symbool van de 
— 4 x RS-422A driver Am26C31. 
— behuizing: DIL-16 
— enkele voedingsspanning: 5 V +/-10 % 
— uitgangen hoog-impedant bij power-off 
— bedrijfstemperatuur: O tot 70 °C 
— high speed: typ. 7 ns vertraging 
— fabrikanten: 
Texas Instruments 4 
NatSemi (DS26C31) 12 

















Figuur 20/2.2-1: Aansluitingen van de Am26C31. Figuur 20/2.2-3: Logisch schema (positieve logi- 
ca) van de Am26C31. 
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2.2 Type-beschrijving RS-422A/423 lijn-drivers en -receivers 


Suppty voltage range. VC (see Note 1) 

Input voltage range. V, 

Output voltage range, Vo … 

Input or output ctamp current, Iik of tok 

Output current, Io 

Vee current 

GND current Zok 

Continuous total power dissipation E 8 

Operating free-air temperature range. Ta: AM26CJ3IC 
AM26C3 11 


-05Vto7 Vv 
-05VtoVeee 05 V 
-05Vto7v 

220 mA 

*150 mA 

200 mA 

En —=200 mA 
See Dissipatien Raung Tabie 
0°C to 70°C 
—40°C to 85°C 
—65°C to 150°C 
260°C 


Storage temperature range 5 f ie N 
Lead temperature 1,6 num (1/16 uch) from case for 10 seconds 





Tabel 20/2.2-1: 


Maximaal toegelaten waarden 
voor de Am26C31. 





PARAMETER 
YOH High-level output voltage 


OL Low-level output voltage 


| 
















Suoply voltage, VCC 
High level mput voltage. Vind 











Low vovel mput voltage, Vig 





Haglt-teeveol vatput cuttent, ICH 





Lowlevel output current LOL 









Operaturg hee-ax lemporature. Ta 
AM26CJH 





Tabel 20/2.2-2: 


UNIT 


CEC 



























‘Vopl Differentiat output voltage Vv 
AVop! _ Change in magnitude of differential output voltage t 
Voc Common-mode output voltage RL = 100 2 3 Vv 
AVocl Change in magnitude ot common mode output valtaget [Ry 100 6 "04 
5 Input current Vi at Voo. Vin. Vig. or GND «À DA 
Vec =0 Vo =6 V 100 el 
lO(off) Driver output curent with power off Oe Vo» =025v nÂ 
Ce dg 
los Oriver output short-circuit current Vo-0 mA 
uÂ 
loz Oft-state (high-impedance state) output current ri 
Vj, OVorSV 100 NVN 
fore) Quiescent supply current lo -0 Vy=24Vor0sv ie ä mA 
























See Nate 2 










Ci 
PLH 
\PHL 


lsk{p 
LOD _Differentiat output rise and tall times 


input capacitance 














Propagation delay trie, low-to-high-tevel output 
Propagation delay time, high-to-low-level output 


Pulse skew (tp H —tpHLI) 


\PZH 
\PZL 
\PHZ 
PLZ 


Output enable time to high level 


Output enable time to tow level 






Output disable time from high level 


Output disable time from low level 






Power dissipaton capacitance (see Note 3} 







See Figures tand2, Sis open 













See Figures land4, Si is open 


















See Fiqures tand 3 Sis closed 





Mr loud 














Tabel 20/2.2-3: 


Elektrische kenmerken en schakeltijden van de Am26C31. 





Aanbevolen bedrijfscondities 
van de Am26C31. 
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INPUT ENABLES | OUTPUTS | 
CE: ON KE 


A 








H H H 
L H Lt 
H Xx H 
L X L 
Xx E Z 
H « high level X = Irrelevant 
L = low level Z = high impedance (off) 





Figuur 20/2.2-4: 


Waarheidstabel van de 
Am26C31. 


AM26C32 

guad RS-422A/RS-423A lijn-receiver 

De Am26C32 is een viervoudige differentiële 
lijn-receiver die gebruikt kan worden voor 
gebalanceerd (RS-422A) en niet-gebalan- 
ceerd (RS-423A) data-transport. De vier ont- 
vangers hebben de enable-functie gemeen- 
schappelijk (naar keuze actief-LAAG of ac- 
tief-HOOG). De 3-state uitgangen kunnen 
direct op een bus-georganiseerd systeem 
worden aangesloten. De BICMOS Am26C32 
is een verbeterde Am26LS32. 





Figuur 20/2.2-5: 


Aansluitingen van de Am26C32. 


Technische gegevens 

— 4 x RS-422A/RS-423A receiver 
— behuizing: DIL-16 

— ingangs-hysteresisch: 60 mV typ. 





— common-mode bereik: 
+/-7 V bij +/-200 mV gevoeligheid 
— enkele voedingsspanning: 5 V +/-10 % 
— 3-state uitgangen 
— bedrijfstemperatuur: O tot 70 °C 
— high speed: typ. 19 ns vertraging 
— fabrikanten: 
Texas Instruments 
NatSemi (DS26C32A) 











Figuur 20/2.2-6: Logisch symbool van de 


Am26C32. 





15 


4B 








Figuur 20/2.2-7: Logisch schema (positieve logi- 


ca) van de Am26C32. 
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Supply voltage. Vco (see Note 1) … … ks e) eG Ere weerd TA 
Input voltage range. V‚: A or B inputs at Ebens Ber va Ee wege ree GEA M:toda VM 

G or 5 inputs ae Anke 7 ne en oer. 
Output voltage. Vo fi . AI 


ENABLES Output current. Io ns #25 mA 






DIFFERENTIAL 
INPUT 


Hu highlevel, Lu lowlevel, X « irrelevant 
Z = high impedance (off), ? « indeterminate 








OUTPUT 


Continuous total power dissipation Gaines See Oissipalion Rating Table 


Operating free-air temperature range. Ta. AM26C32! 0°C to 70°C 

AM26C32t … en … =40°C to 85°C 
Storage temperature range 5 -65°C to 150°C 
Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case tor 10 seconds Art …. 260°C 


xI…r{@ 
oi 


XT XX 





Tabel 20/2.2-4: Maximaal toegelaten waarden 
voor de Am26C32. 


L 


x If Xx T 
ITX 












CNES RL 
















Vv 
Vv 
Vv 
Vv 


Tabel 20/2.2-5: Aanbevolen bedrijfscondities 
van de Am26C32. 


Figuur 20/2.2-8: Waarheidstabel van de 
Am26C32. 


Low-level output cutrent. (OL 





AM26C32C 
AM26C 321 





Operating free-air temperatus. Ta 


Commor-moge vat volans VC el 
& 
0 70 
40 85 




























MIN TYP MAX |_UNIT 









PARAMETER TEST CONDITIONS 
Vr4 Differential input high-threshold voltage Vo = VOH Min. _ IOH =-440 HA 
Vr- Differential input low-threshold voltage Vo = 0.45 V, lou = 8 mA 


VOH _ High-level output voltage Öl lOH = -6 mA 


Í 
o 
DN] 
Den 
o 
u 


iej 
ed 


Vip = 200 mV, 27 


Vin = -200 mV. 

























Low-level output voltage loi = 6 mA 











Off-state (high-impedance-state) 


OZ output current 20.5 


Ld 
Lead 


Vo = Vcc or GND 








U Line input current K mA 

Vi =-10V Other input at 0 V 
IL Low-levet enable current Vi =0.4 V 
fi Input resistance One input to ac ground 


EN 
NS 
EN 
EN 


! Suppl t v EAN Alf outputs disabled 9 
u curren: g 
en he Ee All outputs enabled 


t ’ Propagation delay time, low-to-high-ievel output 10 19 30 
tpHt__ Propagation delay time, high-to-low-level output 19 30 










4 
o 





tf Output fall time 












t, Output rise time 
tPZH _ Output enable tine to high level 





See Figure 1 


\pzL Output enable time to iow level 


tpHz _ Output disable time from high level 


p Output disable time from low level 13 22 n: 





Tabel 20/2.2-6: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de Am26C32. © 
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AM26LS29 ee 
quad RS-423A lijn-driver ed Eene 
De Am26LS29 is een viervoudige lijn-driver 

met 3-state single-ended uitgangen. Deze as 
drivers voldoen aan de eisen van de RS-423 wours Dr wears 
standaard. De gebufferde en kortsluitvaste REE 
uitgangen zijn geschikt voor het aandrijven 
van 50 Q transmissielijnen. Met behulp van hid Se 
externe condensatoren kan van elk kanaal sn cowreor D 


apart de slew-rate worden ingesteld. 


INPUT D OUTPUT OD 








Technische gegevens ek 
— 4x RS-423A driver (single-ended) iN eat 
— behuizing: DIL-16 
— dubbele voedingsspanning: +/-5 V +/-5 % Figuur 20/2.2-10: Logisch schema (positieve logi- 
— ingangen TTL- en (C)MOS-compatibel ca) van de Am26LS29. 

— 3-state uitgangen 

— bedrijfstemperatuur: 0 tot 70 °C 


















































— vertraging: 0,12 tot 3 us (instelbaar) — fabrikant: AMD 
SLEW RATE 
CONTROL A 5 
OUTPUT A Storage Temperature N —65 C to +150 C 
INPUT 6 E. OUTPUT B Supply Voltage 
evaatt sLEN RATE V+ Ee ES ie 
GND SLEW RATE V- en EEE =2 ee 
SONTAGEE Power Dissipation 600mW 
INPUT C 1 OUTPUT C 
Input Voltage —0.5 to +15.0V 
INPUT D 1 ouTPUr 0 en ON en 
Seda Output Voltage (Power Off) +15V 
Vv kel 
En GONTROLD Lead Soldering Temperature (10 seconds) 300 C 
ceag ordering. Vemperdinve Sens EE 
Note: Pin 1 is marked for orientation. 
Figuur 20/2.2-9: Aansluitingen van de Am26- Tabel 20/2.2-7: Maximaal toegelaten waarden 
LS29. voor de Am26L.S2g. 


ENABLE 











nnen 6 


COMMON GROUND 
HE TUN 


ENABCE 





DATA 
OUTPUT 








Figuur 20/2.2-11: _Toepassingsvoorbeeld van de Am26LS29 (en Am26LS32). 
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| 





Tabel 20/2.2-8: 


AM26LS30 

dual RS-422A/quad RS-423 lijn-driver 

De Am26LS30 is een lijn-driver voor digitale 
data-overdracht. Door middel van een mode- 
control kan worden gekozen voor bedrijf als 
twee differentiële lijn-drivers die voldoen aan 
de eisen van de RS-422 standaard of als vier 
onafhankelijke single-ended RS-423 lijn- 
drivers. In de differentiële mode hebben de 
uitgangen individuele 3-state besturingen. In 
de hoog-impedante toestand wordt de lijn 
niet geclampt als de lijnspanning binnen het 
common-mode bereik van +/-10 V blijft. Met 


Typ. 
Parameters Description Test Conditions Min. (Note 1) Max. Units 
Vv = 
vo Outeat velds rd Vin = 24V Ì 40 44 6.0 Volts | 
vo Vin =04V 4.0 z44 60 Volts 
Dd NEN EN: elk Eea SEN, m 
Vv = 
AT Output Voltage RL = 4500 Vin =24V | 3.6 n led 1 Volts zl 
Vr _ _l e _[ Vin =04V —36 44 Volts 
Ivrl- [vri] Output Unbalance Veel = Veer Ry = 4500 002 04 Volts 
Lt T En 1 
Xx Output Leakage Power Off Vee = Vee = OV vg 10V d— 40 400 jj ue 
he | L Vo = -10V -2.0 =100 | HA 
ist 2 ij e ie 
E Output Short Circuit Current Vo = OV VINT SV Je hl 130 4 me 
s L Ii NN _L Vin =04V Ì | 60 150 | mA 
IStew Slew Controi Current VsLew = Vee * 09V "110 LA 
lcc Positive Supply Current | VIN =04V, AL == _ 7 Ï 18 30 | mA 
F lEE Negative Supply Current Vin =04V,RL == —10 —22 Ï mA | 
to Off State (High Impedance! Voo = MAX | Vo = tOV T 20 100 | HA 
Output Current | Vo 10v 20 Zioo | HA 
dze 8 4 
Vin Ï High Level Input Voltage 2.0 Volts 
+ 
ViL Low Levei Input Voltage 0.8 Volts 
| mas + 
N Vin = 24V 1.0 40 HA 
HH High Level Input Current H y TEV t 
IN = 10 100 PIAN 
jn a + N + 
UL Low Level Input Current Vin * 0.4V —30 —200 HA 
Bn : Typ. 
Parameters Description Test Conditions Min. (Note t) Max. Units 
Rise Time Rj = 4500, C = S0OpF, Fig. 1 
EE: ze dele ed ED 
te Fall Time \__Ru = 450, C = 50OpF, Fig. 1 
lm ; NE 
Src Stew Rate Coefficient Ì Ry = 4500, C = 500pF, Fig. 1 „06 usipF 
| — dn En 4 REN mn, 
t , 180 300 
ennn RL = 450N, C = 500pF, Cc = OpF, Fig. 2 mn IBEN 
HZ Output Enable to Output _ } - ee deo 20 Á as 
Ru = 4500, C = 500pF. Cc = OpF, Fig. 2 | 


























Elektrische kenmerken en schakeltijden van de Am26LS29. 


behulp van externe condensatoren kan de 
slew-rate worden ingesteld. 


Technische gegevens 

— 2x RS-422A of 4 x RS-423 driver 

— behuizing: DIL-16 

— dubbele voedingsspanning: 
+/-5 V +/-10 % 

— in differentiële mode: individuele 3-state 
besturing 

— individuele slew-rate besturing voor elk 
kanaal 

— TTL-, MOS- en CMOS-compatibel 
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2.2 Type-beschrijving RS-422A/423 lijn-drivers en -receivers 












INPUT A (CÌ 2 


INPUT/ËNÄATE B 





ME za [_Joutpur a 
SLEW RATE 

‘ 

? Ll conreot 8 


1 SLEW RATE 
CONTROL C 


Am28L 530 





INPUT/ENABLEC (_} 6 1 [_Jourepurc 


inpur of}, vo []ourrur o Ì 


SLEW RATE 
9) CONTROL D 





Figuur 20/2.2-12: 


Aansluitingen van de Am26- 
LS30. 


SR CONTROL A 


ENABLE B Pe 


OUTPUT A 
INPUT A 
OUTPUT B 


SR CONTROL 8 





SR CONTROL C 








OUTPUT C 
INPUT D 
OLEPUE 0 
SR CONTROL O 
ENAGLË C D 
Vee 
GROUND 


MODE 


CONTROL 





VEE 


SR CONTROL A 
INPUT A 


OUTPUT A 


SA CONTROL B 


Dn 
D 
Eon 





SA CONTROL C 
INPUT C 


auteur e 


SA CONTROL D 





INPUT 0 OUtPur 0 








GROUND 





MODE 
CONTROL 


Vee 











Figuur 20/2.2-13: Logisch schema (positieve logi- 
ca) van de Am26LS30. Links: 
mode-control = LAAG : RS-422; 
rechts: mode-control = HOOG : 


RS-423. 












































EE En 
Operation Inputs Outputs 
Mode |A(D)/B(C)| A(D) B (C) 
RS-422 0 0 0 2 
0 0 TRI-STATE | TRI-STATE 
0) 1 1 0 
0 \ TAI-STATE | TRI-STATE 
RS-423 1 0 0 5 
4 le] 0 4 
$ 1 1 0 
1 1 1 { 
Waarheidstabel van de 
Am26LS30. 


Figuur 20/2.2-14: 











Storage Temperature —65 Cto +150 C 





Supply Voltage 
V+ 1.0V 


ve —7.0V 

















Power Dissipation 600mw 
Input Voltage in —05 to +15.0V 
Output Voltage (Power Off) 215V 
Lead Soldering Temperature (10 seconds) 300°C 


Tabel 20/2.2-9: 


Maximaal toegelaten waarden 
voor de Am26LS30. 


bedrijfstemperatuur: O tot 70 °C 
vertraging: 0,12 tot 3 us (instelbaar) 
fabrikanten: 

AMD 

NatSemi (DS3691) 
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Typ. 
Parameters Description Test Conditions (Note 3) Min. (Note 1] Max. Units 
fn 5 EE haan Eu vans: nd 
Vo i 5 VIN = 2.0V 3.6 6.0 Volts 
eN Differentai Output Voltage, Va B Ns Thed F DE + + Een). 
L_Yo ì FViN=08V 1-36 -6.0 { Volts 
EREN + 5 a 
Vr . 4 T Vin =2.0V 20 ij 24 Volts 
RAEC Differential Output Voltage, Va B ‚ Rr = 1000 + - + 
Vr IE i Ì | Vin ”08v 20 | -24 Volts 
Vos. Vos Common Mode Offset Voltage [ Ry = 1005 EE: 2.5 13.0 Valts | 
eend ten + + 
Iv! — (vr! Î Difference in Differential Output Voltage | Ry = 1005 | "0.005 0.4 Volts 
pmen — + + 
Ivosl - Vos! Difference in Common Mode Offset Voltage Fre = 1000 Ì | __0.005 0.4 Volts 
Vss vr! T Ry = 10082 É 140 4.8 Volts 
—— | i 
VCMR Output Vottage Common Mode Range ï VENABLE * 24V +10 Í Volts 
IXA VoMmR = 10V 100 A 
Output Leakage Current Vee =0V IR CMA + + 5 
IxB VCMR *= —10V —100 HA 
+ DE + _—Á 
lox Off State (High Impedance) Eea VcMR < 10V je L B 100 HA 
LL Output Current | ce “_IVcMR > —10V —100 HA 
8 ef + + | 
! Voa * 6.0V ĳ 80 150 mA 
VINT | Vga 0 FZg0 T50 | mA | 
Isa. Isg Output Short Circuit Current _—- SOS | + — — nk 
| Voa = OV —80 —150 mÂ 
| Vin =04v a 4 } 
L i Vog = 6.0V 80 150 mA 
lee Suppiy Current hî 
Vin High Level Input Voltage 
ViL Low Level Input Voltage 
IT) High Level Input Current E 
EREN BNR + 
UTS Low Level Input Current | Vin = 0.4V —30 —200 HA 
Vv, Input Clamp Voltage Lin = -12mA —-15 Volts 
bed 


Description 


Parameters 






Differential Output Rise Time 






[0 Differential Output Fall Time 


Test Conditions 
Fig. 2, RL = 1000, C, = 500pF 
Fig. 2, Ru = 1000, C, = 50OpF 












aan —t 
|_Output Propagation Delay 





Typ. 


Min. (Note 1) 


Max. 


Units 





























Notes: 1. Typical limits are at Voc = 5.0V, Vee = GND, 25°C ambient and maximum loading 
2. Symbols and definitions correspond to EIA RS-422 where applicable. 
3. R{ connected between each output and its complement. 


Tabel 20/2.2-10: 

















POH Fig. 2, Ru = 100N, CL = 500pF 
|_'eot Output Propagation Delay Fig. 2, Rj = 1000, C, = 59OpF 120 200 ns 
__d 5 + + + 
t | 1 
re |_RL = 4500, C| = 500pF. CC = OpF, Fig. 3 En en 4 
LHE Output Enable to Output : on T ss Ge ns 
{zt |__RL = 450{, C, = 50OpF. Cc = Op. Fig. 3 | ER Ee 
= = d = ‚Fig. enke 
zh B Ë e 2 {480 | 300 








Elektrische kenmerken en schakeltijden van de Am26L.S30 in de differentiële RS-422 mode. 
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Typ. 
| Parameters Description Test Conditions Min Note 1} Max. Units 
EEE 
| Vo 5 mn AL ==, Vin = 24V 40 | 44 [ 6.0 Volts 

en utput Voltage 7 ï Ede ds Rf 
Vo f veel = veel =475V [Vin =0aV TT 4ö zaá 0 Vans 

[ Vr TTR 4500, Ee Vin = 24V RE: 6 | 41 Volts 
en Output Voltage Bevi ï en ee En 
Vr Iveet= Vee! =475V [| Vin =04V _3.6 —4J Volts 
vrl - [vrl Output Unbalance Ì iVeci= Vee: Ry = 4500 0.02 0.4 Volts 
Lt | p OT vo=60v 7 2.0 1 A 
Xx Output Leakage Power Off Vee: Vee © OV Oo dn ST ek 00 ad 
pn | | Vo = -60V 20 —100 uÂ 
Ist a Vin=24v | HT Zeo 172150 mA 

hd  Ourput Short Circust Curcent Vo =0Vv en oaielen + 
15 = Vin = 04V jk 80 150 mA 

Sf en EEEN 8 En En E L eg 
tsiew Slew Control Current Vstew = Vee « O9V +140 uÂA 
tec | Positwe Supply Current | VIN SO4V RL E | 18 NE mA 
lee | Negative Supply Current Vin s04V Ri Sape tk nm EN Se 10 GEE 22 mA 
+ . 
m Vin High Level Input Voltage L | 20 Volts 
} AS 





Vit 


Low Level Input Voltage 








LH 








Parameters 










Slew Rate Coefficient 


ik TT 


High Level Input Current 


Low Level Input Current 


Input Ctamp Voltage 


Description 


Rise Time 


Fall Time 


NE ND) Ennn AE en 


Fig. 1, Ru = 4500, C, « 50OpF 
ele E 


08 


Volts 








Vin = 24V 





Vin … 15V 








Test Conditions 


Fig. 1. RL = 4500, C, = 500pF 








Typ. 
(Note 1) 





Fig. 1, RL = 4500. C, = 500pF 





Max. 











Output Propagation Delay 


Fig. 1. RL = 4500. C, = 500pF. Co =O 








Output Propagation Delay 





Fig. 1, Aj = 


4500. C, = 500pF, Cc = 0 


Notes: 1. Typical limits are at Vcc = 5.0V, Veg = -5.0V, 25°C ambient and maximum loading. 
2. Symbols and definittons correspond to EIA RS-423 where applicable 

























us/pF 














Tabel 20/2.2-11: 


Elektrische kenmerken en schakeltijden van de Am26LS30 in de single-ended RAS-423 mode. 
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RT 















FWISTED PAIR 


DATA DATA 









THREE-STATE 
ENABLE 


THREE STATE 
ENABLE 





DATA 





ENABLE 


Figuur 20/2.2-15: 








Figuur 20/2.2-16: Aansluitingen van de Am26- 


LS31C. 








Figuur 20/2.2-17: 


Logisch symbool van de 
Am26LS31. 


Au 26t 53/42 AuZbl SH0 UZ 








DATA 


THREE STATE 
ENABLE 





DATA 





ENABLE 


Aur 2bil S 30712 





Toepassingsvoorbeeld van een differentieel transmissie-systeem met enkele Am26LS30's 
en Am26LS32's. 





Figuur 20/2.2-18: 


Logisch schema (positieve logi- 
ca) van de Am26LS31. 


AM26LS31C 

quad RS-422A lijn-driver 

De Am26LS31C is een vierkanaals low- 
power Schottky lijn-driver met 3-state com- 
plementaire uitgangen. Deze drivers vol- 
doen aan de RS-422A standaard. De drivers 
hebben één gemeenschappelijke enable- 
ingang, die naar keuze actief-LAAG of ac- 
tief-HOOG is. 


Technische gegevens 
— 4x RS-422A driver 
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2.2 Type-beschrijving RS-422A/423 lijn-drivers en -receivers 





— behuizing: DiL-16 
— enkele voedingsspanning: 5 V +/-5 % 





à A ee Supply voltage. Vc (see Note t) 
— uitgangen hoog-impedant bij power-off en 
— bedrijfstemperatuur: 0 tot 70 °C ee ee 
5 en en typ. 14 ns vertraging en 
— fabrikanten: 
Texas Instruments 
| AMD Tabel 20/2.2-12: Maximaal toegelaten waarden 
Motorola voor de Am26LS31C. 
NatSemi (DS26LS31) 
Signetics 








ENABLES _|_ovrPurs 


CC 
Low-level Input voltage, Vi B Ml 
Hignievel output cuvortlon _| 20] mA | 
Low-evel ouputeurenttoL |z| mA 


H = high level X = Irrelevant 
L= low tevel Z = high impedance (off) 





| Figuur 20/2.2-19: Waarheidstabel van de Tabel 20/2.2-13: Aanbevolen bedrijfscondities 
Am2eLS31. van de Am26LS31. 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TYPT MAX| UNIT 
Vik Input clamp voltage VcC=475V, Ij=—18 mA 
VOK High-level output voltage VcC=475V, IOH =-20 mA 
Vor Low-level output voltage VeC=475V, lo =20 mA 
re 


Vo =05V 
Off-state (high-Impedance state) output current VcC=475 V 
Vo=25V 


lo 
lcc 


tpLH _ Propagatlon delay time, low-to-high-tevel output 


CL = 30 pF, St and S2 open, 


tpyL _Propagation delay time, high-to-low-level output See Figure 1 


Output-to-output skew 


CL = 30 pF. RL=750, 
tPZH Output enable time to high level See Figure 1 

: CL = 30 pF, Ry = 180 0, 
tpzi _ Output enable time to low level See Figure 1 


tpHz Output disabie time from high level CL = 10 pF, 
tpLz _ Output disable time from low level See Figure 1 23 





@ Tabel 20/2.2-14: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de Am26LS31C. 
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AM26LS32AC, AM26LS33AC 
quad RS-422A/RS-423A lijn-receiver 

De Am26LS32Aen Am26LS33A zijn viervou- 
dige differentiële liĳn-receivers die gebruikt 
kunnen worden voor gebalanceerde (RS- 
422A) en niet-gebalanceerde (RS-423A) di- 
gitale data-overdracht. Alle vier ontvangers 
hebben een gemeenschappelijke enable- 
functie (naar keuze actief-LAAG of actief- 
HOOG). De 3-state uitgangen kunnen direct 
op een bus-systeem worden aangesloten. 
De Am26LS32A/33A hebben een verster- 
kingstrap meer dan de oudere Am26LS32/33 
voor een betere gevoeligheid, maar ten koste 
van iets meer vertraging. De Am26LS32A 
voldoet volledig aan de RS-422A en RS- 
423A standaards en heeft een common- 
mode bereik van +/-7 V bij een gevoeligheid 
van +/-200 mV. De Am26LS33 is vooral be- 
stemd voor algemene doeleinden en voldoet 
ongeveer aan de RS-422A/RS-423A stan- 
daards (common-mode bereik +/-15 V bij 
een gevoeligheid van +/-500 mV). 








Figuur 20/2.2-20: 


Aansluitingen van de Am26- 
LS32(A) en Am26LS33(A). 


Technische gegevens 

— Am26LS32A: 4 x RS-422A/RS-423A re- 
ceiver 

— Am26LS32A:common-mode bereik 
+/-7 V bij +/-200 mV gevoeligheid 

— Am26LS33A: general purpose 

— Am26LS33A: common-mode bereik 
+/-15 V bij +/-500 mV gevoeligheid 

— minimale ingangsimpedantie: 12 k@ 

— ingangs hysteresisch: 50 mV typ. 


— behuizing: DIL-16 
— enkele voedingsspanning: 5 V +/-10 % 
— 3-state uitgangen 
— bedrijfstemperatuur: 0 tot 70 °C 
— high speed: typ. 20 ns vertraging 
— fabrikanten: 
Texas Instruments 
AMD 
Signetics 
NatSemi (DS26LS32, DS26LS33A) 





Figuur 20/2.2-21: Logisch symbool van de 


Am26LS32/33. 


Supply voltage, VC (see Note 1) 
Input voltage, any differential input 
Differential input voltage (see Note 2) 
Enable input voltage 


Low-level output current 

Continuous total dissipation at (or below) 25°C 
Operating free-air temperature range 

Storage temperature range 





Maximaal toegelaten waarden 
voor de Am26LS32AG en 
Am26L.S33AC. 


Tabel 20/2.2-15: 
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o 
CG 
<d 
Cc 
pe | 


DIFFERENTIAL ENABLES 
A-B 
ViD z VTH 
Vr s Vip s VTH 





li ä 





Vips Vr 
EE EEN CES 
H 
Open 





Xx 
Pen 





H = highlevel, Le=lowlevel, ? =indeterminate; 
X = irrelevant, ZZ = high impedance (off) 








Figuur 20/2.2-22: Logisch schema (positieve logi- Figuur 20/2.2-23: Waarheidstabel van de Am26- 
| ca) van de Am26LS32 en LS32(A) en Am26LS33(A). 
| Am26LS33. 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TYPÎ MAX | UNIT 
Differential input AM26LS32AC D 
erential Inpu Von = 27 v, 26LS3 0.2 7 
high-threshold voltage k 
Oitferential input AM26LS32AC 


VoL=045 Vv, loL * 8 mA 
low-threshold voltege OL ou sm AM28L533AC 


Hysteresis S 
High-ievel enable input voltage 


Vi Low-level ensbie input voltage 
Vik Eneble input clamp voltage Vee 475 V, I= —18 mA 
Vee= 475 V, Vip= 1 V, 











Vv High-levet o t volt 
OH ep level outout voltns VS) = 0.8 V, LOH = —440 HA 
Vee = 4.75 V, It * 4 mA 0.4 
Low-level ut volt 
® te Vi(G) = 0.8 v lou «8 mA 0.45 





ff.state (high jd tate) Vo=24V 
Otf.s {high-Impedance-state Vee = 5.25 Vv, Q 
output current 








Vj= 15 V, 
Line input current ESE 


Vj= 15 V, Other input at —-15 V to 10 V 








Enable Input current 





High-ievel enable current 











Low-level enabie current 
Input resistance Vic= =15 Vto15 V, One input to AC ground 
os Shorteireuitouwuteurentd [Voor5BV Er | 
Vee = 5.25 V, Data inputs at 0 V, 
All outputs disabled 








lcc Supply current 








PLH Propagstion deley tIrne, low-to-high-level output 


CL =15pF, See Figure 1 
PH Propsgetion delay time, high-to-low-level ouwput 
high tevel 
YPZH Output ensble time to hg CL=15pF, See Figure 1 
PZL Output enable tirne to low level 
il f high level 
tPHZ Output disable time from high leve OEE saeikioure 
tp Output disable time from tow level 








®& Tabel 20/2.2-17: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de Am26LS32AC en Am26L.S33AC. 


70 





Deel 20 Hoofdstuk 2.2 blz. 14 


RS-422A/423A/485 lijn-drivers en -receivers 





Deel 20: Communicatie-schakelingen 


2.2 Type-beschrijving RS-422A/423 lijn-drivers en -receivers 











1/4 AM26LS31AC 






Deta In 


1/4 AM26L.S32AC 


t Rr equals the characteristic impedance of the line. 


Figuur 20/2.2-24: 


Comman-mode input voltage, Vj 


High devel ourput current, IOH 
Lowdevel output current. Ig 
Operating tree-eir wmoeraturs, TA 





Tabel 20/2.2-16: Aanbevolen bedrijfscondities 
voor de Am26LS32AC en 


Am26LS33AC. 


DS34C86T 

quad RS-422A/RS-423A lijn-receiver 

De DS34C86T is een vierkanaals diffe- 
rentiële lijn-receiver die voldoet aan de 
standaards voor gebalanceerd (RS-422A) 
en niet-gebalanceerd (RS-423A) data- 
transport. De ontvangers hebben per paar 
een enable-ingang. De lijn-ingangen hebben 
een gevoeligheid van 200 mV over het ge- 
hele common-mode bereik van +/-7 V, waar- 
bij een hysteresisch aanwezig is voor een 
betere storingsonderdrukking en om de ont- 
vanger geschikt te maken voor langzame 
signalen. De DS34C86T heeft interne op- 
trek- en neertrek-weerstanden waardoor os- 
cilleren van niet-gebruikte ingangen wordt 
voorkomen. 


1/4 AM26L532AC 








Data 
Out 


1/4 AM26L S33AC 





Toepassingsvoorbeeld van een RS-422 systeem met meerdere ontvangers. 


Technische gegevens 
— 4x RS-422A/RS-423A receiver 
— behuizing: DIL-16 
— ingangs-hysteresisch: 60 mV typ. 
— common-mode bereik: 
+/-7 V bij +/-200mV gevoeligheid 
— enkele voedingsspanning: 5 V +/-10 % 
— 3-state uitgangen (2 enable-ingangen) 
— CMOS-compatibel 
— bedrijfstemperatuur: O tot 70 °C 
— high speed: typ. 19 ns vertraging 
— fabrikant: NatSemi 


Supply Voilage (Vco) zv 
Input Common Mode Range (Vcu} 1 14V 
Differential Input Voltage (Voire) 2 14V 
Enable Input Voltage (Vin; 7Vv 
Storage Temperature Range (Fsra) —65°C to + 150°C 
Lead Temperature (Soldering 4 soc) 260°C 
Maximum Power Dissipaton at 25°C (Note 5) 

Ceramic "'J" Package 2308 mw 

Plastic *N"' Package 1645 mW 

SOIC Package 1190 mw 
Current Per Output 125 mA 


This device does not meet 2000V ESD rating. (Note 4} 





Operating Conditions 
Min Max Unit 


Supply Voltage (Ycc) 4.50 5.50 Vv 
Operating Temperature Range (Ta) —40 +85 °C 
Enabie Input Rise or Fall Times 500 ns 


Tabel 20/2.2-18: Maximaal toegelaten waarden 
en aanbevolen bedrijfscondities 


voor de DS34C86T. 
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DC Electrical Characteristics Vee = 5V = 10% (unless otherwise specified) (Note 3) 
T , Hi T 

E Conditions L 

Minimum Differenttal Vour = Vox or Vor 

Input Voltage —7V < Vcm < =7V 


Symbol Parameter 





— 200 





input Resistance Vin =__ 7V, + 7V 

(Other Input = GND) 

Input Current Vin = + 10V, Other Input = GND 
(Under Test) Vin = —10V, Other input = GND 


5.0 








Minimum High Level ‘Vee = Min, Vopier) = 1 1V 
Output Voltage lour = =6.0 mA 





Maximum Low Level Vee = Max, Vopiee) = —1V 
Output Voltage tour = 6.0 mA 


| 
® Minimum Enable High 


Input Level Voltage 








Maximum Enabie Low 
Input Level Voltage 








Maximum TRI-STATE | Vour = Vcc or GND, 
Output Leakage Current TRI-STATE Control = Vi 





Maximum Enable Input EF Vin = Vcc or GND 
Current 





P = 8 = 
Quiescent Power Voce = Max. Vipier) = + 1V 16 23 mA 


Supply Current 
AC Etectrical Characteristics voc =— sv * 10% 


NE EN 
\ 
Parameter a _ Conditions Min Typ 8 sf Max 























Propagaton Delay CL = 50pF 
input to Output Vpier = 2.5V 
Veum = OV 
Output Rise and CL = 50pF 
Fall Times Vpier = 2.5V 
Vcm = OV zl 
) Propagation Delay CL = 50pF 
® ENABLE to Output R = 10000 


Vpire = 2.5V 








Propagation Delay CL = 50pF 
ENABLE to Output Aj = 10000 
Vpiee = 2.5V 























Tabel 20/2.2-19: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de DS34C86T. 


DS34C87T Technische gegevens 


guad RS-422A lijn-driver — 4x RS-422 driver 
De DS34C87T is een viervoudige lijn-driver — behuizing: DIL-16 
met 3-state differentiële uitgangen. Deze — enkele voedingsspanning: 5 V +/-10 % 
CMOS-drivers voldoen aan de RS-422 stan- — uitgangen hoog-impedant bij power-off 
daard en hebben een speciale voorziening — ingangen: TTL/CMOS-compatibel 
waardoor bij ontbreken van de voedings- — bedrijfstemperatuur: O tot 70 °C 
spanning de bus onbelast blijft. De drivers — high speed: typ. 6 ns vertraging 
hebben per paar één enable-ingang. Alle — fabrikant: NatSemi 

®& ingangen zijn beveiligd tegen ESD. 
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INPUTS A 


OUTPUT 4 


duteut à 
ENABLE A/C 


Z NABLE 3,0 
outeur C 


INPUTS C 





Figuur 20/2.2-25: 


Aansluitingen van de DS34- 
C86T. 


INA2 INA! INC2 INC! ENABLE ENABLE INB2 INB! IND2 IN OI 
e) Q Q Q © Q Q © Q Q 


NE: 


GND Yee OUTPUT A OUTPUT C OUTPUT 8 OUTPUT DO 


Figuur 20/2.2-26: 


Logisch schema (positieve logi- 
ca) van de DS34C86T. 
















Enable Input 
ij É X Z 























Í H Vip 2 Vru (Max) H 
H Vip < Vru (Min) L 
L 
H Open* H 





“Open. not terminated 
Z TRU-STATE 








Waarheidstabel van de 
DS34C86T. 


Figuur 20/2.2-27: 








INPUT A 


INPUT D 
CHANNEL A 
OUTPUTS 


CHANNEL 0 
13 f OUTPUTS 


A/B CONTROL 


C/0 CONTROL 
CHANNEL B 
OUTPUTS 
CHANNEL C 


ij 
INPUT B 0 | OUTPUTS 


GND INPUT C 


Aansluitingen van de DS34- 
C87T. 


Figuur 20/2.2-28: 





Supply Voltage (Vcc) —0.5 to 7.0V 
DC Voltage (Vin) —15to Veco + 1.5V 
DC Output Voltage (Your) -0.5 to 7V 
Clamp Diode Current (ijk, lok) 220 mA 
DC Output Current, per pin (lour) +150 mA 

+150 mA 


DC Voc or GND Current (lcc) 
Storage Temperature Range (Tera) —65°Cto + 150°C 


Maximum Power Dissipation (Pp) @ 25°C (Note 3) 
Ceramic '“'J"' Package 2419 mW 


Plastic “N° Package 1736 mW 
SOIC Package 1226 mW 
Lead Temperature (T) (Soldering 4 sec) 260°C 


Operating Conditions 
Min Max Units 


Supply Voltage (Vc) 450 5.50 Vv 
DC input or Output Voltage (Vin. Vour) 0 Vee V 


Operating Temperature Range (Ta) N 
DS34C87T —-40 +85 C 
input Rise or Fall Times (te, 1) 500 ns 


eetl 


Maximaal toegelaten waarden 
(boven) en aanbevolen bedrijfs- 
condities voor de DS34C87T. 








Tabel 20/2.2-20: 
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DC Electrical Characteristics voo = sv - 10% (unies otherwise specitied) 




















































































































Symbol Parameter Conditions Min | Typ Max Units 
ie Î 2 
Vin High Level Input ' E 3e ĳ 
Voltage i } | 
+ + + +- Je 
Vi on Level Input i î | 08 v 
oltage Gn î I=, on 
Von High Level Output | Vin = Vi or Vi. 25 | 34 | v 
Voltage {_lour = -20 mA 
| meel 
v n vs 
ot Low Level Output Vin Vin or ViL. 03 | 05 Vv 
Voltage lour = 48 mA | 
+ + + | 
iff j 5 | 
Vr Differential Output | RL = 100 51 |_20 34 v 
Voltage ‚(Note 5) Ô 
RS A 66 ie 
IVrl- IVl Difference in | _RL = 1000 de 5 
Differential Output Note 5 
En BL p { ) 5 ee el 
Vv, C = 
os ommon Mode AL = 100 0 20 3.0 v 
Output Voltage (Note 5) 
\Vos-Vosl Difference In AL = 1000 be Ne 
Common Mode Output (Note 5) ' 
IN Input Current Vin = Vcco. GND, Vin, or Vi z1.0 HA 
lee Quiescent Supply lour = 0 HA, 
Current Vin = Vcc or GND 200 500 HA 
Vin = 2.4V or 0.5V (Note 6) 0.8 20 mA 
Í TRI- = Vr 
oz STATE Output Vour = Ycc or GND «05 «50 üA 
Leakage Current Control = Vir 
Isc Output Short Vin = Vec or GND 
EA — 150 mA 
Circuit Current (Notes 5, 7) al 
SEN ANO 
lor Power Off Output Vee = OV Vour = 6V 100 HA 
Leakage Current (Note 5) Vour = -0.25V 100 HÂ 
Switching Characteristics voc = 5v + 10%. t,. te « 6 ns (Figures 1, 2, 3, and 4 (Note 4) 
—r r r 
Symbol Parameter Conditions Min Typ Max Units 
jd ke EE t 
‘DLH: EPHL Propagation Delay | S1 Open 5 N de 
Input to Output _| E | 
Skew In (Note 8) S1 Open 0.5 3 ns 
- + sl 
TLH ÜrHL Differential Output Rise S1 Open Í 
} 6 10 ns 
And Fal! Times 
5 4 4 Een minnie 
lozH Output Enable Time St Closed 12 25 ns 
En If + T= + 
tpzL | Output Enable Time S1 Closed L 13 26 ns 
tpHz Output Disable Time (Note 9) S1 Closed \ 4 8 ns 
teLz Output Disable Time (Note 9) St Closed L L 6 1e ns 
dd 
Cpp Power Dissipation zaö br 
Capacitance (Note 40) Sl 
a + nd + 
Cin Input Capacitance 6 | pF 











Tabel 20/2.2-21: 


Elektrische kenmerken en schakeltijden van de DS34C87T. 
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2.2 Type-beschrijving RS-422A/423 lijn-drivers en -receivers 


NON-INVERTING 
INPUT OUTPUTS 


INVERTING 






OUTPUT 
CONTROL 











Figuur 20/2.2-29: 


Logisch schema (positieve logi- 
ca) van één kanaal van de 
DS34C87T. 









Control Non-Inverting Inverting 
Input Output Output 
H H H L 
L H L H 
X L Z Z 
L = Low logic state X = Irrelevant 
H_= High logic state Z = TRI-STATE (high impedance) 












Waarheidstabel van de 
DS34C87T. 


Figuur 20/2.2-30: 








TERMI RESPONSE 
Vee =INPUT NATION “INPUT STROBE Time __ OUTPUT 





-INPUT TERMI “INPUT STROBE RESPONSE OUTPUT GNO 
NATION TIME 








Aansluitingen en logisch sche- 
ma (positieve logica) van de 
DS88C20. 


Figuur 20/2.2-31: 


CI 
0.01 uf 


(NOTEN) voe 


LINE DRIVER ANO RECEIVER (NOTE J} 


AND 
OUTPUT 
Q 


1/2 MM78C30/ 


MM88C30 @.®, 


08830 


Note 1: (Optional Internal termination resistor.} 


TWISTEO PAIR LINE 


1/2 DS78C20/ 
0588C20 


C2 
100 pF 
(NOTE 2) 


© Kd 
STROBE 


a) Capacitor in series with internal line termination resistor, terminates the line and saves termination power. Exact value depends on line length. 


b) Pin 1 connected to pin 2; terminates the line. 
c) Pin 2 open; no internal tine termination, 


d) Transmission ling may be terminated elsewhere or not at all. 
Note 2: Optional to control response time. 
Note 3: Vcc €.5V to 16V 


Figuur 20/2.2-32: 





Toepassing van de DS88C20 in een RS-422/RS-423 transmissie-systeem. 


RS-422A/423A/485 lijn-drivers en -receivers 
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2.2 Type-beschrijving RS-422A/423 lijn-drivers en -receivers 










0878C20/ 
0888C20 


® 
STROBE 


TL/F/5798-3 
For signals which require tail-sate or have slow rise and 
tali times, use R1 and Di as shown above. Otherwise, 
the positive input (pin 3 or 11) may be connected to 
ground. 


Figuur 20/2.2-33: 


DS88C20 

dual RS-232C/ 

RS-422A/RS-423A lijn-receiver 

De DS88C20 is een dubbele differentiële 
lijn-receiver die gebruikt kan worden voor 
gebalanceerd (RS-422A) en niet-gebalan- 
ceerd (RS-423A of RS-232C) data-transport. 
Beide kanalen zijn voorzien van een respon- 
se-ingang, waarmee (door middel van een 
externe condensator) de (on)gevoeligheid 
voor stoorpieken kan worden ingesteld. Elke 
ontvanger heeft bovendien een afsluitweer- 
stand van 180 Q die eventueel kan worden 
gebruikt bij getwiste paren. 


Technische gegevens 
— 2xRS-422A/RS-423A/RS-232C receiver 
— behuizing: DIL-14 
— ingangs-hysteresisch: 50 mV typ. 
— common-mode bereik: 

+/-15 V bij +/-200 mV gevoeligheid 
— enkele voedingsspanning: 4,5 V tot 15 V 
— 1/2 Vee strobe voor CMOS-compatibiliteit 
— bedrijfstemperatuur: O tot 70 °C 













(OUTPUT « 
“1” FOR 
OPEN INPUT) 


ov 0.av 2.5V 
Vin 





RS-232C toepassing van de DS88C20. 


— typ. 100 ns vertraging 
— fabrikant: NatSemi 


DO  Î 


Absolute Maximum Ratings . 

If Military/Aerospace specified devices are required, 
please contact the National Semiconductor Sates 
Office/Distributors for avallabillty and speclficatlons. 


Supply Voltage 18V 
Common-Mode Voltage +25V 
Differential Input Voltage +25V 
Strobe Voltage 18V 
Output Sink Current 50 mA 
Maximum Power Dissipatlon* at 25°C 

Cavity Package 1364 mw 

Molded Package 1280 mw 


Storage Temperature Range —65°Cto + 150°C 
Lead Temperature (Soldering, 4 seconds) 260°C 
Operating Conditions 
Min Max Units 
Supply Voltage (Vcc) 4.5 15 Vv 
Temperature (Ta) 
DS88C20 le) +70 


Ee 
Comrnon-Mode Voltage (VcMm) —15 +15 Vv 


Tabel 20/2.2-22: Maximaal toegelaten waarden 
en aanbevolen bedrijfscondities 
voor de DS88C20. 
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2.2 Type-beschrijving RS-422A/423 lijn-drivers en -receivers 





Electrical Characteristics 


YT ETEN, IATA RE: 4 
Symboi Parameter Conditions Min Typ Max [Units 
BEE npe BORD 













































































































Vru Differential Threshold Voltage lour = — 200 uA, i_10V < Vom < 10V 0.06 0.2 Vv 
End dj 
Vour 2 Voo =1.2V =15V < Vom S 15V 3 | v 
loyr = 1.6 mA, Vour < 0.5V {—10V < Vcm S 10V Vv 
—15V s Vom < 15V -008 {-03| V 
de dt 
Rin Input Resistance —15V 5 Vom S 15V 
Rr Line Termination Resistance TA = 25°C 
IND Data Input Current (Unterminated)|Vcm = 10V 
V = OV —_0.5 IN 
CM EER, Degre AL 
Vom = —10V —2 —=3.1 | MA 
VrHg |Input Balance lour = 200 HA, Vour = —7V 5 Vom < 7V 
Vec =1.2V,Rs = 5009, 0.1 0.4 Vv 
(Note 5) 
hbe SE ETE ENEN AN 
lour = 1.6 mA, Vour …- 0.5V, 7V … Vom. 7V 
-0.1 —-04l V 
Rs = 5001, (Note 5) 0 n 
Von Logical “1'* Output Voltage lour = —200 HA, Voir = 1V Vee = 12lVoc — 0.75 Vv 
Vor Logical “0” Output Voltage lour = 1.6 mA, Vojer = —1V 
loc Power Supply Current 15V < Vom < —15V, Vee = 5.5V 8 15 | mA 
Voie = =0.5V Voo = 15V 15 30 | mA 
(Both Receivers) 
ling Logical “1” Strobe Input Current |Vsrnoge = 15V, Voir = 3V [Vec = 15V 15 100 | uA 
bingo Logical “0” Strobe Input Current |Vsraoge = OV, Vire = —3V[Vcc = 15V —0.5 —=100f HA 
Vin Logical “1” Strobe Input Voltage |loyr = 1.6 mA, Vor s 0.5V Vec = 5V 3.5 25 Vv 
Vec = 10V 8.0 5.0 Vv 
Vee = 15V 12.5 75 Vv 
ets cc Ii 
Vie Logical “0” Strobe Input Voltage |lour = — 200 mA, Vec = SV en 2.5 1.5 LM 
Mon = Meg TN Vee = 10V 5.0 20 | v 
De meemse 
voc = 15V 7.5 25 V 
los Output Short-Circuit Current Vour = OV. Voc = 15V, Vsrroge = OV, (Note 4) 6 —20 —40 | mA 








Switching CharacteristicS voo = 5V. Ta = 25°C 


Parameter | Conditions 


















Differential Input to “0” Output CL = 50 pF 
50 pF 
50 pF 
50 pF 





ij 


Differential Input to 1" Output CL 





Strobe Input to “0” Output CL 





kj 


Strobe Input to “1'' Output CL 








Tabel 20/2.2-23: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de DS88C20. 
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2.2 Type-beschrijving RS-422A/423 lijn-drivers en -receivers 


DS88C120 

dual RS-232C/ 

RS-422A/RS-423A lijn-receiver 

De DS88C120 is een dubbele differentiële 
CMOS-compatibele lijn-receiver die gebruikt 
kan worden voor gebalanceerd (RS-422A) 
en niet-gebalanceerd (RS-423A of RS- 
232C) data-transport. Net als de DS88C20 
hebben beide kanalen een response-ingang 
voor het instellen van de (on)gevoeligheid 
voor stoorpieken. 

De lijn-ontvangers hebben een gevoeligheid 
van +/-200 mV in het common-mode gebied 
van +/-10 V (en +/-300 mV in een gebied van 
+/-15 V). Bovendien is per ontvanger een 
offset-besturing aanwezig voor “fail-safe” de- 
tectie. Ook heeft elke ontvanger een afsluit- 
weerstand van 180 Q voor gebruik bij ge- 
twiste paren. 


TERM! RESPONSE 
—INPUT NATION +INPUT STROBE TIME OUTPUT 


FAIL-SAF 
Vee OFFSET 


OFFSET —INPUT TERMI- +INPUT STROBE RESPONSEOUTPUT GNO 
FAIL-SAFE NATION TIME 





Figuur 20/2.2-34: Aansluitingen en logisch sche- 
ma (positieve logica) van de 


DS88C120 en DS88LS120. 


Technische gegevens 

— 2XRS-422A/RS-423A/RS-232C receiver 
behuizing: DIL-16 

ingangs-hysteresisch: 50 mV typ. 
ingangsdrempel: 200 mV 

differentieel of common-mode ingangsbe- 
reik: +/-15V 








Batanced Data Transmission 


UZ MICH 
LINE DRIVER 


MI OSIACI20 
LINE RECEIVER 


o UWISTED PAIR 
ZOT 


le, 
STAOBE 


Figuur 20/2.2-35: Toepassing van de DS88C120 
(of DS88LS120) in een gebalan- 
ceerd (RS-422) transmissie- 
systeem. 


Unbalanced Oats Transmission 


VA 05188 
OA 1/4 OS 


LINE RECEIVER 


Figuur 20/2.2-36: Toepassing van de DS88C120 
(DS88LS120) in een niet- 
gebalanceerd (RS-423) trans- 
missie-systeem. 


Logic Level Translator 





Gebruik van de DS88C120 
(DS88LS120) als logisch ni- 
veau-verschuiver. 


Figuur 20/2.2-37: 


— enkele voedingsspanning: 4,5 V tot 15 V 
— 1/2 Vee strobe voor CMOS compatibiliteit 
— aparte fail-safe mode - 
— bedrijstemperatuur: 0 tot 70 °C 
— typ. 100 ns vertraging 
— fabrikant: 

NatSemi 
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2.2 Type-beschrijving RS-422A/423 lijn-drivers en -receivers 


Unbalanced RS-423 and RS-232 Fall-Safe 


LINE RECEIVER 
1/2 DS78C1H20 


(OFFSET CONTROL 


(OFFSET CONTROL 
INPUT = 6V) 


INPUT OPEN) 


OUTPUT VOLTAGE 
OUTPUT VOLTAGE 


0 8 0.45V 
INPUT VOLTAGE INPUT VOLTAGE 


Figuur 20/2.2-38: Toepassing van de DS88C120 (of DS88LS120) in een niet-gebalanceerd RS-423 of RS- 
232C transmissie-systeem in de fail-safe mode. 


Balanced RS-422 Fall-Safe 


BALANCED 
LINE DRIVER 


11/2 DS78C120 
LINE RECEIVERS 


® 
STROBE 


A/B OUTPUT VOLTAGE 
0 OUTPUT VOLTAGE 
C OUTPUT VOLTAGE 


INPUT VOLTAGE INPUT VOLTAGE INPUT VOLTAGE 


Figuur 20/2.2-39: Gebalanceerde RS-422 fail-safe data-transmissie. 
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2.2 Type-beschrijving RS-422A/423 lijn-drivers en -receivers 


















Electrical Characteristics 





















Symbol Parameter Conditions |_typ_ [Max | Units 
Vru _ [Differential Threshold lour = —200 HA, =7V < Von < 7V | _oo6 | oz | Vv 
VrL Differential Threshold lour = 1.6 mA, Vour < 0.5V =7V 5 Vom S 7V |____| -oos |—o2) Vv 
VrH Differential Threshold lour = — 200 A, —7V S Vom S 7V 0.47 07 | v 
Voltage Fail-Safe Vour 2 Voo — 1.2V ' 
VrL__ |Offset = 5V lour = 1.6mA,Vour S05V _ [-7VsVouszv | o2 | o42 | | v 
Rin Input Resistance —15V <VcMu < 15V,0V s Voo s 15V EE ka 
Ar TA = 25°C _1s0 [aol n 
Ro Offset Control Resistance |TA = 25°C | se | | kû 
(Unterminated) Vem = OV _o _[-osl A 
| Vom = =10V _2 Jar ma 
Vrug [Input Balance lour = 200 A, Vour 2 —-IV S Vom < 7V 0.1 v 
(Note 5) Vee — 1.2V,Rs = 5000 í 
lour = 1.6 mA, Vour < 0.5V =7V 5 Vom s 7V v 
Rs = 5000 
Von _ [Logical “1” Output Voltage |lour = — 200 HA, Vojre = 1V vee — t2lvec —-075| | v 
Vor _ [Logical “0” Output voltage |lour = 1.6 mA, Voie = —1V |___| o2s |osl v 
lee Power Supply Current 15V < Vom < —15V, Vee = 5.5V ON EEEN mA 
Voir = —0.5V (Both Receivers) Vec = 15V \__ | 45 | ao | mA 
Int) _ [togicat “1” Strobe Input Vsrroge = 15V, Voier = 3V : 100 A 
Current pe 
Ino) _ [Logical “O" Strobe Input Vsrroge = OV, Voie = -3V 100 HA 
Current Ë 





Vin Logical “1” Strobe input Vor < 0.5V, lour = 1.6 mA Voce = SV 3.5 
Molkage Voc = 10V 8.0 


Vor = 15 75 


<< 












ViL Logical “0” Strobe Input 


Voltage 






tour = —200 HA 






Differential Input to "'0"* Output CL = 50 pF | 
Differentia! Input to “4” Output CL = 50 pF ee 100 | 150 | 













Strobe Input to “0” Output CL = 50 pF 


Strobe Input to 1" Output CL = 50 pF 





Tabel 20/2.2-25: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de DS88C120. 
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2.2 Type-beschrijving RS-422A/423 lijn-drivers en -receivers 


| strope | A-out | a-our | c-our } o-our 
0 1 
1 0 
0 o 
1 1 
1 1 
1 1 


Bijbehorende waarheidstabel 
(gebalanceerde fail-safe). 


tout | 
0 
1 
X 
0 
1 
X 





Figuur 20/2.2-40: 


Supply Voltage 18V 
Input Voltage +25V 
Strobe Voltage 18V 
Output Sink Current 50 mA 
Maximum Power Dissipation* at 25°C 

Cavity Package 

Molded Package 1362 mW 
Storage Temperature Range —65°C to + 150°G 
Lead Temperature (Soldering, 4 seconds) 260°C 


1433 mW 


Operating Conditions 
Mi 


in 
Supply Voltage (Vcc) 4.5 
Temperature (Ta) 

DS88C120 0 
Common-Mode Voltage (Vcm) —15 


Maximaal toegelaten waarden 
(boven) en aanbevolen bedrijfs - 
condities voor de DS88C120. 


Tabel 20/2.2-24: 


DS88LS120 

dual RS-232C/ 

RS-422A/RS-423A lijn-receiver 

De DS88LS120 is, net als de hiervoor be- 
handelde DS88C120, een dubbele differen- 
tiële lijn-receiver die gebruikt kan worden 
voor gebalanceerd (RS-422A) en niet- 









gebalanceerd (RS-423A of RS-232C) data- 
transport. De lijn-ontvangers hebben een ge- 
voeligheid van +/-200 mV in het common- 
mode bereik van +/-10 V (en +/-300 mV over 
het bereik van +/-15 V). Per ontvanger is een 
offset-regeling aanwezig voor “fail-safe” de- 
tectie, terwijl er een afsluitweerstand van 
180 Q is voor gebruik bij getwiste paren. De 
werking en de aansluitingen van de 
DS88LS1 20 zijn dezelfde als van het CMOS- 
type DS88C20, zodat daarnaar wordt verwe- 
zen. Alleen de elektrische eigenschappen en 
de snelheid zijn anders en worden hier ver- 
meld. 


Technische gegevens 

— 2xRS-422A/RS-423A/RS-232C receiver 

— behuizing: DiL-16 

— ingangs-hysteresisch: 50 mV typ. 

— ingangsdrempel: 200 mV 

— differentieel of common-mode ingangsbe- 
reik: +/-15 V 

— enkele voedingsspanning: 5 V +/-10 % 

— aparte strobe voor elke ontvanger 

— aparte fail-safe mode 

— bedrijfstemperatuur: O tot 70 °C 

— typ. 38 ns vertraging 

— fabrikant: 
NatSemi 


Supply Voltage 7V 
tnput Voltage +25V 
Strobe Voltage 7V 
Output Sink Current 50 mA 
Storage Temperature Range —65°Cto + 150°C 
Maximum Power Dissipation* at 25°C 


Cavity Package 1433 mV 
Molded Package 1362 mW 


Lead Temperature (Soldering, 4 sec) 260°C 
Operating Conditions 
Min Max Units 
Supply Voltage (Vcc) 4,5 5.5 Vv 


Temperature (TA) 
DS78LS120 —55 +125 °C 
DSB8LS120 0 +70 °C 
Common-Mode Voltage (Vcu) -15 +15 Vv 


Maximaal toegelaten waarden 
(boven) en aanbevolen bedrijfs- 
condities voor de DS88LS120. 


Tabel 20/2.2-26: 
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2.2 Type-beschrijving RS-422A/423 lijn-drivers en -receivers 


Electrical Characteristics 





Symbol Parameter 


Condltlons 





Vru Differential Threshold Voltage 


VrL Differential Threshold Voltage lour = 4 mA, Vour < 0.5V =7V S VcMm S7V 
=15V S Vom < 15V 


loyT = -400 gA, Vour 2 25V | -7V Ss Vom < 7V 
lour = 4mA, Vour < 0.5V =7V S Vom S 7V 


VrH Differential Threshold Voltage 
VrL with Fail-Safe Offset = 5V 


lour = =400 HA, Vour 2 25V | —7V < Vom < 7V 


—15 S Vom S15V 


o ie 
oo hel 
kel 


‚0 
0.47 


led 
go 





Rin Input Resistance —15V < Vom < 15V,0V < Vee S 7V 


Rr Line Termination Resistance Ta = 25°C 
Ro Offset Control Resistance 





Data Input Current (Unterminated) | Vcm = 10V 





OV < Vo < 7V 





De} e ole 
nd bn] of ho 





Input Balance 
(Note 5) Rs = 5000 


Rs = 500N 


Von Logical “1” Output Voltage lour = —400 uA, Voir = 1V, Voo = 4.5V 


lee Power Supply Current Voce = 5.5V Vom = 15V 
Vpiee = —0.5V, (Both Receivers) Vom = —45V 


Vor _ [Logical “0” Output Voltage lour = 4 mA, Voir = —1V, Voc = 4.5V Ka 


tour = =400 pA, Vour 2 2.5V, | —7V s Vcm 7V 


lour = 4mA, Vour S 0.5V, 


0.1 


IV £ Vom £ 7V 


16 


IN (o 
Vin 
Vie 
los 


UIN dt Logical “1"" Strobe Input Current |Vsrroge = 5.5V, Voier = 3V 


El 
Logear”o” Soto nou uren |vernose =Vvorr == || 
roger susbenea vonage [vos ostour = mile 
Vour = OV, Voc = 5.5V, Vsroge = OV, (Note 4) | —30| 


—100 | —170 


DN 
Le — 
hed 


Switching Characteristics voo = sv, Ta = 25°C 


Conditions 


Differential input to “0" Output 


i tial Input to * 
le A Response Pin Open, C, = 15 pF, RL = 2k0 


Strobe Input to “0' Output 
Strobe Input to “1” Output 


Tabel 20/2.2-27: 


DS89C21 

RS-422 lijn-driver/receiver 

De DS89C21 is een differentieel lijn- 
driver/receiver paar dat voldoet aan de RS- 
422 standaard. De CMOS-schakeling is le- 
verbaar in een 8-pens SOIC-behuizing en 
heeft slechts 6 mA lcc nodig. De driver heeft 
een differentiële skew van slechts 2 ns en 
de receiver (die signalen van 200 mV kan 





Elektrische kenmerken en schakeltijden van de DS88LS120. 


detecteren) heeft een skew van maximaal 
4 ns. 


Technische gegevens 

— RS-422 driver/receiver. 

— behuizing: SOIC-8 

enkele voedingsspanning: 5 V +/-10 % 
Di en RO T TL/CMOS-compatibel 
bedrijfstemperatuur: -40 tot +85 °C 
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— driver skew: 2 ns, receiver skew: 4 ns 
— receiver open-input fail-safe 
— fabrikant: 

NatSemi 


Supply Voltage (Vcc) 7V 
Driver Input Voltage (Dt) —1.5Vto Voc + 1.5V 
Driver Output Voltage (DO, DO) —0.5Vto +7V 
Receiver Input Voltage —Vom (RI, RI’) t14V 
Olfferential Receiver Input +t14V 
Voltage-—Voyrr (RI, RI) 
Receiver Output Voltage (RO) —0.5V to Voc +0.5V 
Receiver Output Current (RO) +25 mA 
Storage Temperature Range (Tsra) —65°Cto + 150°C 
Lead Temperature (T‚) + 260°C 
(Soldering 4 sec.) 
Maximum Junction Temperature 150°C 


Maximum Package Power Dissipatlon @ + 25°C 
M Package 714 mW 


1275 mW 
5.7 mW/°C above + 25°C 
10.2 mW/°C above + 25°C 


N Package 
Derate M Package 
Derate N Package 


Recommended Operating 
Conditions 
Min Max Units 
Supply Voltage (Vcc) 4.50 5.50 Vv 
Operating Temperature (Ta) —40 +85 °C 
Input Rise or Fall Time (DI) 500 ns 





Maximaal toegelaten waarden 
(boven) en aanbevolen bedrijfs- 
condities voor de DS89C21. 


Tabel 20/2.2-28: 


Figuur 20/2.2-41: 


Figuur 20/2.2-42: 


RE-422A/423A/485 lijn-drivers en -receivers 


Deel 20: Communicatie-schakelingen 


(8) RI 
(7) RI* 


(6) Do 
(5) Do* 





Aansluitingen van de DS89C21. 


Driver 


Voie 2 +200 mV 
Voirr £ —200 mV 
OPENt 


tNon-terminated 





Waarheidstabellen van de driver 
(boven) en de receiver (onder) 
van de DS89C21. 





RS-422A/423A/485 lijn-drivers en -receivers Deel 20 Hoofdstuk 2.2 blz. 27 


® Deel 20: Communicatie-schakelingen 





2.2 Type-beschrijving RS-422A/423 lijn-drivers en -receivers 


Electrical Characteristics 


Over recommended supply voltage and operating temperature ranges, unless otherwise specified. 





Symbol Parameter Conditions 
DRIVER CHARACTERISTICS 
Input Voltage HIGH 


Input Volege LOW EEE 
Vi = Voo. GND, 20V, 08V 
Input Ctamp Voltage s IN = —18 mA 


Unloaded Output Voltage 





@ 
Z 
ej 








Differential Output Voltage 


Change in Magnitude of Vopa 
tor Compiementary Output States 





Differential Output Voltage 
Differential Output Voltage 
® Common Mode Voltage RL = 1001 
Change in Magnitude of Voc 
for Complementary Output States 


Output Short Circuit Current 
Output Leakage Current Vee = OV 
Vour = =0.25V 


Differential Thresholds VIN = +7V,0V, -7V 
Input Impedance Vin = —7V, +7V, Other = OV 











Input Current Other Input = OV, 
Voc = 5.5V and 
Voo = Ov 


Output HIGH Voltage lon = -6 mA 


Output LOW Voltage lot = +6 mA, Voer = —1V 
Output Short Circuit Current 


DRIVER AND RECEIVER CHARACTERISTICS 


® lec Supply Current No Load DI = Vcc or GND 





DI = 2.4V or 0.5V 








Switching Characteristics 


Over recommended supply voltage and operating temperature ranges, unless otherwise specified. 


DIFFERENTIAL DRIVER CHARACTERISTICS 
tPLHO Propagation Delay LOW to HIGH 














tPHLO Propagation Delay HIGH to LOW 





tsKD Skew, |teLHo-teHLol 
tru Transition Time LOW to HIGH 
trKt Transition Time HIGH to LOW 
RECEIVER CHARACTERISTICS 
Propagation Delay LOW to HIGH Ci = 50pF 


Propagation Delay HIGHto LOW | Voir = 2.5V 
Vcm = OV 




















Skew, Ítun-tentl 
Rise Time 
Fall Time 




















Tabel 20/2.2-29: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de DS89C21. 
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RS-422A/423A/485 lijn-drivers en -receivers 


Deel 20: Communicatie-schakelingen 


2.2 Type-beschrijving RS-422A/423 lijn-drivers en -receivers 


DS8921(A) 
RS-422 lijn-driver/receiver 

De DS8921 en DS8921A zijn differentiële 
lijn-driver/receiver paren die aan de RS-422, 
de ST506, ST412 en ESDI Disk Drive s.an- 
daards voldoen. De ontvangers hebben een 
gevoeligheid van 200 mV over een common- 
mode bereik van +/-7 V, waarbij een hyste- 
resisch van 70 mV wordt aangehouden. De 
driver van de DS8921 (A) is ontworpen voor 
unipolair differentieel data-transport via ge- 
twiste paren of parallelle transmissielijnen. 
De complementaire uitgangen zijn logisch 
ge-AND en hebben een output-skew van 
0,5 ns bij een vertraging van 12 ns. 





Figuur 20/2.2-43: Aansluitingen van de 
DS8921(A). 


Vio 2 Vru (MAX) 


Vip S Vru (MIN) 


Figuur 20/2.2-44: Waarheidstabellen van driver en 
receiver van de DS8921 (A). 


Technische gegevens 

— RS-422 driverfreceiver 

behuizing: DIL-8 of SOIC-8 

enkele voedingsspanning: 5 V +/-10 % 
Di en RO TTL/CMOS-compatibel 
bedrijfstemperatuur: O tot 70 °G 





— output skew: 0,5 ns 
— fabrikant: 
NatSemi 


Supply Voltage 7V 
Driver Input Voltage —0.5Vto +7V 
Output Voltage 5.5V 
Receiver Output Sink Current 50 mA 
Receiver Input Voltage t10V 
Differential Input Voltage t12Vv 


Maximum Package Power Dissipation @ + 25°C 
J Package 1220 mW 
M Package 730 mW 
N Package 1460 mw 


9.8 mW/*C above + 25°C 
9.3 mW/°C above + 25°C 
Derate N Package 5.8 mW/"C above + 25°C 
Storage Temperature Range —65°Cto + 165°C 
Lead Temperature (Soldering, 4 sec.) + 260°C 
Maximum Junction Temperature + 150°C 


Derate J Package 
Derate M Package 


Recommended Operating 
Conditions 
Max Units 
Supply Voltage je Vv 
Temperature (Ta) 
DS8921/DS8921A °C 





Maximaal toegelaten waarden 
(boven) en aanbevolen bedrijfs- 
condities van de DS8921(A). 


Tabel 20/2.2-30: 


ST506 and ST412 Apptlcatlon 


0589214 hi 058922 


AN Ë 
t READ DATA # 
| 


DISK DRIVES 





Figuur 20/2.2-45: ST506/ST412-toepassing van 
de DS8921(A). 
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® Deel 20: Communicatie-schakelingen 





2.2 Type-beschrijving RS-422A/423 lijn-drivers en -receivers 


DS8921/DS8921A Electrical Characteristics 


Symbol Condltlons un | me | max | uw 


RECEIVER 
=7V S Vom S +7V mV 
=7V S Vom Ss +7V 


Vin = —7V, +7V 
(Other Input = GND) 


Vin = 10V 
Vin = —10V 
lon = —400 HA 


@ lou = 8 mA 


Vec = MAX, Vour = OV 


| ewsvousen | zo | es | 


nd 
oo 








DRIVER 
Vin 





Voce = MAX, Vijn = 0.4V 
Vee = MAX, Vin = 2.7V 
Vee = MAX, Vin = 7.0V 
Voo = MIN, in = —18 mA 
Voce = MIN, loy = —20 mA 
Voc = MIN, lou = +20 mA 


100 


loFr Vee = OV, Vour = 5.5V 

\vrl —IVTI 

Vr 

Vos - Vosl 

Isc Vec = MAX, Vour = OV 
DRIVER and RECEIVER 


a 
KS 


® lee Vee = MAX, Voyr = Logic 0 





Tabel 20/2.2-31: Elektrische kenmerken van de DS8921(A). 
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RS-422A/423A/485 lijn-drivers en -receivers 


Deel 20: Communicatie-schakelingen 


2.2 Type-beschrijving RS-422A/423 lijn-drivers en -receivers 


Receiver Switching Characteristics 





Symbol Conditions 








PI a 








CL = 30 pF 
(Figures 1, 2) 





CL = 30 pF 
(Figures 1, 2) 
CL = 30 pF 
(Figures 1, 2) 


\TpLH-TpHtl 





Driver Switching Characteristics 
SINGLE ENDED CHARACTERISTICS 


Symbol Conditions 


CL = 30 pF 
(Figures 3, 4) 








Tabel 20/2.2-32: 


DS8922(A), DS8923(A) 
dual RS-422 lijn-driver/receiver 

De DS8922/8922A en DS8923/8923A zijn 
dubbele differentiële liĳn-driver/receiver pa- 
ren die voldoen aan de RS-422, de ST506, 
ST412 en ESDI Disk Drive standaards. De 
gevoeligheid van de ontvangers bedraagt 
200 mV in een common-mode gebied van 
+/-7 V (hysteresisch: 70 mV). De drivers van 
de DS8922(A) en DSB8923(A) zijn geschikt 
voor unipolair differentieel data-transport via 
getwiste paren of parallelle transmissielijnen. 
De complementaire uitgangen zijn logisch 





Schakeltijden van de receiver en de driver van de DS8921(A). 


ge-AND en hebben een output-skew van 
0,5 ns bij een vertraging van 12 ns. Zowel 
de drivers als de receivers hebben 3-state 
uitgangen. De DS8922(A) heeft per driver/re- 
ceiver-paar een onafhankelijk werkende be- 
sturing; bij de DS8923(A) hebben de driver- 
en de receiver-paren aparte besturingen. Bij 
power up/down bevinden alle uitgangen zich 
in de hoog-impedante toestand. 


Technische gegevens 
— 2x RS-422A driver/receiver 
— behuizing: DIL-16 of SOIC-16 
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Deel 20: Communicatie-schakelingen 


2.2 Type-beschrijving RS-422A/423 lijn-drivers en -receivers 


— enkele voedingsspanning: 5 V +/-10 % 
— Dien RO TTL/CMOS-compatibel 
— receiver-ingangen met fail-safe 
— bedrijfstemperatuur: O tot 70 °C 
— output skew: 0,5 ns 
— fabrikant: 
NatSemi 


DS8922A Dual-In-Line 


Aansluitingen van de DS- 
8922(A). 


Figuur 20/2.2-46: 


Supply Voltage 7V 
Orve Input Voltage —0.5Vto +7V 
Output Voltage 5.5V 
Receiver Output Sink Current 50 mA 
Receiver Input Voltage +t10V 
Differential Input Voltage +12V 
Maxirrium Package Power Dissapation @ + 25°C 

M Package 

N Package 


Derate M Package 10.4 mW/°C above + 25°C 
Derate N Package 11.6 mW/°C above + 25°C 
Storage Temperature Range —65°Cto + 165°C 
Lead Temp. (Soldering, 4 seconds) 260°C 


1300 mW 
1450 mW 


Recommended Operating 
Conditions 


Min Max 
Supply Voltage 4.5 5.5 


Temperature (Ta) 0 70 





Tabel 20/2.2-33: Maximaal toegelaten waarden 
(boven) en aanbevolen bedrijfs- 
condities van de DS8922(A) en 


DS8923(A). 








DS8922/22A 


Ez[ noi | oz | oor | boz | 


Lo} eo 

1 | o| Hz |acrwe) Hz 
_o | 1 |acmvel Hz | Acte) 
Lln nz | Hz 


Waarheidstabel van de DS8922 
en de DS8922A. 





Figuur 20/2.2-47: 


DS8923A Dual-In-Line 


Figuur 20/2.2-48: Aansluitingen van de DS- 


8923(A). 





LDEN| REN Rot | mo2 | oot | po2 | 

_o | _o | ACTIE | ACTIVE | ACTIVE | ACTIVE | 

_1 | o |ACTVE|ACTWE) Hz | HZ | 
0 


ACTIVE | AcTIve | 








Waarheidstabel van de DS8923 
en de DS8923A. 


Figuur 20/2.2-49: 
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Deel 20: Communicatie-schakelingen ® 


2.2 Type-beschrijving RS-422A/423 lijn-drivers en -receivers 


DS8922/22A and DS8923/23A Electrical Characteristics 


symbol Conditons Mn | me | ma | uw 


RECEIVER 

sar TT TT 
TE NC CC 
TEE EN NN ET 

ET RE EE 
emi 

ET EN A CT 

BEE EE 8 


Vec = MIN, loy = —20 mA EN 
Vee = MIN, loy = +20 mA 
Vee = OV, Vour = 5.5V 


Ees 
| 
EE EE SEEN 
We EN 
Pee EE 

Vec = MAX, Vour = OV 30 | 
DRIVER and RECEIVER 


loz _vors2s ||| so | 
TRI-STATE Vee = MAX Vour = 0.4V 
Leakage 

TALSTATE EDE MEE EET EE 


me 


DRIVER 


IvTl-[VTÍ 


\Vos-Vosl 04 


Voc = MAX, Vin = 0.4V 


Voc = MAX, Vin = 2.7V 
Vec = MAX, Vin = 7.0V 
Vec = MIN, In = —18 mA 





OE 
EE ET 
ee | a | 
Edel 
B 
EE 








Tabel 20/2.2-34: Elektrische kenmerken van de DS8922(A) en DS8923(A). 
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Deel 20: Communicatie-schakelingen 





2.2 Type-beschrijving RS-422A/423 lijn-drivers en -receivers 





Receiver Switching Characteristics 


ett ave el sj a | 
tal Cave Tel ses [ee 
Stow {CramnartoGrama) | Ct=spr | | ost 0 | 20 | om 
pe eso | sle 
Te emprssoon || al | [on 





Driver Switching Characteristics 


Parameter Conditions Typ Units 
6922/23 8922A/23A 












MEETELN 

SINGLE ENDED CHARACTERISTICS (Figures 4, 5, 6 and 8) 
Te ane Lel ss Tele 
nn Er sl ee Ie 
sta EET A 
Slow or-ooroer |__ | oss | 5 | 
Stow Gramartocmme |___ es | 0 | [ns 
Tou CEE A 
rn anr Lel le 
DIFFERENTIAL SWITCHING CHARACTERISTICS (Note 6, Figures 4 and 7) 

armer Lel | 

are els | 

Lars Lesl ee | ms | 








Tabel 20/2.2-35: Schakeltijden van de receivers en drivers van de DS8922/DS8923 en DS8923A/DS8923A. 


71 








Deel 20 Hoofdstuk 2.2 biz. 34 


RS-422A/423A/485 liĳn-drivers en -receivers 





Deel 20: Communicatie-schakelingen 


2.2 Type-beschrijving RS-422A/423 lijn-drivers en -receivers 


Est Applicatton 


058923 


. 


CONTROLLER 





Figuur 20/2.2-50: ESDl-toepassing van de 
DS8922(A) en DS8923(A). 


DS89C386 

twaalf RS-422 lijn-receivers 

De DS89C386 is een twaalf-kanaals CMOS 
differentiële lijn-receiver die voldoet aan de 
TIAEIA-422B (= RS-422) standaard voor 
gebalanceerd data-transport. Per paar heb- 
ben de ontvangers een enable-ingang (EN) 
waarmee de uitgangen actief of hoog- 
impedant kunnen worden gezet. Bij niet- 
gebruikte ingangen is de bijbehorende uit- 
gang (Ro) HOOG. De lijn-ingangen kunnen 
signalen vanaf 200 mV detecteren in het 
gehele common-mode gebied van +/-7 V 
(hysteresisch: 70 mV). 


Technische gegevens 

— 12x RS-422 lijn-receiver 

— behuizing: SSOP-48 

— ingangs-hysteresisch: 70 mV typ. 

— gevoeligheid: +/-200 mV bij +/-7 V com- 
mon-mode 

— enkele voedingsspanning: 5 V +/-10 % 

— 3-state uitgangen (1 enable-ingang per 
paar) 

— CMOS/TTL-compatibele uitgangen 

— bedrijfstemperatuur: -40 tot +85 °C 

— high speed: max. 9 ns vertraging 

— fabrikant: 
NatSemi 


1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 





C386. 





Figuur 20/2.2-52: Functioneel schema van de 


DS89C386 (1/6 deel). 













eme a [eme] 
EC 


Ro | 
Xx z 
2 200 mV or OPENt H 
H X 








Ss —200 mv d 


+200 my > and > — 200 mV 











tNot terminated. 


Figuur 20/2.2-53: Waarheidstabel van de 
DS89C386. 
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RS-422A/423A/485 lijn-drivers en -receivers 





2.2 Type-beschrijving RS-422A/423 lijn-drivers en -receivers 





—0.5to7V 
t14V 
t14V 


Supply Voltage (Vcc) 
input Common Mode Range (Vom) 
Differential Input Voltage (Vpiee) 


tú} (as)NC 

a) (EI)RE A 
EN AC (3) (46) RI a 
Roc (4) 
RIC (5) 
Ric (6) 


Enable Input Voltage (Vin) 7V 
Storage Temperature Range (Tsra) 
Lead Temperature (Soldering 4 sec) 


Maximum Power Dissipation at 25°C (Note 4) 
SSOP Package 


(45)Ri* B 
(ea)Rt B 
(«3)RO B 
(42)EN BD 
(at)ro 0 
(ao) € 
Go) € 
(56) vec 

37)" Ff 
(36)RI F 

(as)ro Fr 
(BA)EN F‚H 
(33)RO K 
(32)Rt 1 

(SD) Rit 


—65°Cto + 150°C 


20u wv 


RD (2) 
RO (8) 
ROE (3) 
EN EC (10) 
RO GTI) 
RI G (12) 


1359 mW 


Current Per Output +25 mA 


sn Operating Conditions 
CNO (14) 
REH (15) 
REN (16) 
RO 1(17) 
EN IK (18) 
ROK (19) 
RIK (20) 
RI°K (21) 


Supply Voltage (Vcc}) 

Operating Temperature Range (Ta) 
DS89CIB6T 

Enable Input Rise or Fall Times 
(30)Ri* 4 
(29)ri 4 
(28)Ro J 
C2T)EN IL 
(26)R0 L 
(25) NC 





Maximaal toegelaten waarden 
en aanbevolen bedrijfscondities 
van de DS89C386. 


Ene Tabel 20/2.2-36: 
Rt LU (23) 
GND (24) 





Figuur 20/2.2-54: Logisch schema van de DS89 


C386. 


DC Electrical Characteristics voc = 5V + 10% (unless otherwise specified) 


Differential Input Voltage 


Input Hysteresis 


Input Resistance Vin = =7V, +7V 
(Other Input = GND) 


Conditlons 


Vour = Von or Vor 
=7V < Vc < +7V 


tnput Current 
(Under Test) 





High Level Output Voltage 


Vin = +10V, Other Input = GND 
Vin = —10V, Other Input = GND 








Vee = Min. Viper = +1V 
lour = -6.0 mA 





Low Level Output Voltage 


Vee = Max, Voier) = —1V 
tour = 6.0 mA 





Enable High Input Level Voltage 





Enable Low Input Level Voltage 





TRI-STATE Output Leakage Current 


Vour = Vec or GND, EN = Vi, 





Enable Input Current 


Vin = Vec or GND 





Quiescent Power Supply Current 


Vee = Max, M(oier) = +1V 








AC Electrical CharacteristiCs voc = 5V + 10% 





Conditions 





tp: 
tPHL 


Symbol Parameter 
P 


ropagation Delay 
Input to Output 


CL = 50 pF 
Voer = 2.5V 
Veum = OV 





tsk 


Skew 


CL = 50pF 
Vorre = 2.5V 
Vom = OV 





Output Rise and 
Fall Times 


Cu = 50 pF 
Voire = 2.5V 
VcMm = OV 





Propagation Delay 
ENABLE tc Output 


CL = 50 pF 
Ri = 10000 
Voirr = 2.5V 





Propagatìion Delay 
ENABLE to Outpul 





CL = SOpF 
RL = 1000n 
Voire = 2.5V 














Tabel 20/2.2-37: 





Elektrische kenmerken en schakeltijden van de DS89C386. 
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RS-422A/423A/485 lijn-drivers en -receivers 





Deel 20: Communicatie-schakelingen 


2.2 Type-beschrijving RS-422A/423 lijn-drivers en -receivers 


ENABLC CNABLE 


INPUT g SutPUT 
DI 4 RO 
1/12 DSB9C387 1/12 0S89C386 


*Rr is opvonel although higNy recommended lo reduce reflecuons. 


Figuur 20/2.2-55: Voorbeeld van een tweedraads 
gebalanceerd systeem (RS- 
422) met DS89C386 en 
DS89C387. 


DS89C387 
twaalf RS-422 lijn-drivers 
De DS89C387 is een twaalf-kanaals CMOS 
differentiële liĳn-driver die voldoet aan de 
TIAEIA-422B (= RS-422) standaard voor 
gebalanceerd data-transport. Deze drivers 
kunnen uitstekend samen met de twaalfvou- 
dige receivers DS89C386 worden toege- 
past. Per paar hebben de drivers een ena- 
ble-ingang (EN) om de uitgangen actief of 
hoog-impedant te maken. 
Supply Voltage (Vc) —0.5 to 7.0V 
DC Voltage (Vin) =1.5to Voce + 1.5V 
DC Output Voltage (Vour) —=0.5 to 7V 
Clamp Diode Current (lik, lok) +20 mA 
DC Output Current, per pin (lour) t£ 150 mA 
DG Vee or GND Current (lcc) +500 mA 
Storage Temperature Range (TsTa) -65°Cto + 150°C 
Maximum Power Dissipation (Pp) @ 25°C (Note 3) 

SSOP Package 1359 mw 
Lead Temperature (T‚) (Soldering 4 sec.) 260°C 
Operating Conditions 
Min Max Units 
4.50 5.50 Vv 
Vv 


Supply Voltage (Vcc) 

OC Input or Output Voltage (Vin. Vour) 0 Vec 

Operating Temperature Range (Ta) 
DS89C387T 

Input Rise or Fall Times (t‚, t) 


—40 +85 °C 
500 ns 


Maximaal toegelaten waarden 
en aanbevolen bedrijfscondities 
van de DS89C387. 


Tabel 20/2.2-38: 


Technische gegevens 
— 12xRS-422 liĳn-driver 
— behuizing: SSOP-48 








— enkele voedingsspanning: 5 V +/-10 % 

— 3-state uitgangen (1 enable-ingang per 
paar) 

— CMOS/TTL-compatibele ingangen 

— bedrijfstemperatuur: -40 tot +85 °C 

— high speed: max. 10 ns vertraging 

— fabrikant: 
NatSemi 


1 
2 
3 
4 
s 
6 
7 
8 
9 





Aansluitingen van de DS89- 
C387. 


Figuur 20/2.2-56: 





Do 
DI 8 
Ó 00“ 


EN % Of package 
go 
Dt 
® oo* 


Functioneel schema van de 
DS89C387 (1/6 deel). 





Figuur 20/2.2-57: 
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2.2 Type-beschrijving RS-422A/423 lijn-drivers en -receivers 


DC Electrical Characteristics voo = sv + 10% (uniess otherwise specified) 
























Vin High Level Input f 
Voltage Een Voc Ä 

Vit Low Level Input 
Voltage AND k 

Von High Level Output Vin = Vin or Vie. 25 34 Vv 
Voltage lour = —20 mA ' ° 

Vor Low Level Output Vin = Vin or ViL, 03 Vv 
Voltage louTr = 48 mA ° 

Vr Differential Output RL = 1000 2.0 Vv 
Voltage (Note 5) i 

IVrl-[Vr/ Difference In RL = 1000 v 
Differential Output (Note 5) 

Vos Common Mode Ry = 1000 Vv 
Output Voltage (Note 5) 

IVos-Vos! Difference In RL = 1000 Gi v 
Common Mode Output (Note 5) d 

In intomen Vin = Vo GND Vi ori || | no | u 

lec Quiescent Supply lour = 0 HA, A 
Current Vin = Vcc or GND 5 

Vin = 24V or 0,5V (Note 6) | os | 20 | ma 


loz TRI-STATE Output Vour = Vcc or GND +50 A 
Leakage Current Control = Vi ’ p 

Isc Output Short Vin = Vec or GND 115 mA 
Circuit Current (Notes 5, 7) 


Leakage Current (Note 5) Vour = —0.25V 


HA 





Switching Characteristics voo = 5v + 10%, tt, = 6ns 










Propagation Delay 
Input to Output 


Differential Output Rise 
And Fall Times 


tPLH: tPHL 












trLH. trHL 




















Output Enable Time S1 Closed 


Output Enable Time St Closed 
Output Disable Time (Note 9) S1 Closed Ar 
Output Disable Time (Note 9) S1 Closed 


Power Dissipation 
Capacitance (Note 10) ei 
Input Capacitance 


Tabel 20/2.2-39: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de DS89C387. 





Cpo 
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2.2 Type-beschrijving RS-422A/423 lijn-drivers en -receivers 





Figuur 20/2.2-58: Waarheidstabel van de DS89- 
C387. 


(éB) nc 
(ero a 
(as) B 
(45)00 8 
(«4)o0' B 
(43) EN 6,0 
(«2)00* 0 
Car)oo 0 
(eo)or € 
(39)or Ff 
(38) Ver 
(57)00 £ 
(36}00' fr 
(35)ER Fn 
(34)00* # 
(33)00 Hw 
(32) 1 
00" 1 (18) Ò Guo s 
En ‚k C19) (30)oo 4 
oo* K (20) 9 Ó (29)oo* » 
oo « (21) C2B)ER sl 
Di « (22) Q (23)00" 1 
or (23) (26)00 t 


GMO (24) (25)ne 





Figuur 20/2.2-59: Logisch schema van de DS89- 
C387. 


MC3486 

quad RS-422A/RS-423 lijn-receiver 

De MC3486 is een monolithische 4-kanaals 
differentiële lijn-receiver die voldoet aan de 
specificaties van de EIA RS-422A en RS- 
423A standaards en de ITU aanbevelingen 
V.10 en V.11. 

De MC3486 heeft vier onafhankelijke ont- 
vangers met TTL-compatibele uitgang die 
per paar een enable-functie hebben. 


Technische gegevens 

— 4 x RS-422A/RS-423 receiver 

— behuizing: DIL-16 

— enkele voedingsspanning: 5 V +/-5 % 


3-state uitgangen 
bedrijfstemperatuur: O tot 70 °C 
high speed: typ. 28 ns vertraging 
fabrikanten: 

Texas Instruments 

NatSemi (DS3486) 

Motorola 





Figuur 20/2.2-60: Aansluitingen van de MC3486. 





Logisch symbool van de 
MC3486. 


Figuur 20/2.2-61: 


Supply voltage, Vcc 

Input voltage, V (A or B inputs) 

Differential input voltage, Vip (sea Note 2} 

Enable input voltage 

Low-level output current, lou … 50 mA 
Continuous total power dissipation . See Dissipation Rating Table 
Operating free-air tamperature range, Ta 0°C to 70°C 


Storage temperature range, Tst, 
Lead temperature 1,6 mm (1/1 





Maximaal toegelaten waarden 
voor de MC3486. 


Tabel 20/2.2-40: 
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Deel 20: Communicatie-schakelingen 


2.2 Type-beschrijving RS-422A/423 lijn-drivers en -receivers 


Comman-mode input voltage, Vic 
Differential input voltage, Vip 


High-level enable input voltage, ViH 
Low-level enable input voltage, Vij 
Operating free-air temperature, TA 0 





Tabel 20/2.2-41: Aanbevolen bedrijfscondities 
van de MC3486. 


electrical characteristics over recommended ranges of common-mode input voltage, supply 
voltage, and operating free-air temperature (unless otherwise noted) 


PARAMETER TEST CONDITIONS |_MIN MAX] UNIT 
ViT + _ Differential input high-threshold voltage VO=2.7 V, IO ==0.4 mA Vv 
Vr. _ Differential input low-threshold voltage Vo =0.5 V, IO =—-8 mA -0.2t Vv 
Vi Enebienput lamp volge v 
v 
v 


Vv High-level output voltage LO rekende, 2.7 
on 9 ä i See Note 3 and Figure 1 
Vip=-04V, Ig =8 mA, 
Vot _Low-level output voltage ie ali 
See Note 3 and Figure 1 
de Vit = 0.8 V, Vip =-3 V, Vo=27 V 
loz High-impedance-state output current HÂ 
VL = 0.8 V, Vip=3V, Vo=05V 


de VoC = 0 V or 5.25 V, Vj=-3V | 15] 
UB Differential-input bias current Other inputs at 0 V Vi=3V 


Vi= 5.25 V 
High-tevel enable input current 
Vi= 27V 


DH , ; 
Int Low-level enable input current Vj=-05 V 
los _ Short-circuit output current Vip =3V, Vo =0, See Note 4 -15 _—100 
lee Supply current ViL =O |_____65| 


switching characteristics, Voo = 5 V, Cr = 15 pF, Ta = 25°C 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN T 
tPHL Propagation delay le high- to rev output See Figure 2 |______28  36| 
(PLH Propagation delay time, low- to high-level output |______27 _30| 


YP_M 
28 36 
27 30 
EE CEN 


moar | 


tPHZ Output disable tire from high level 


tPLz Output disable time from low level 


Tabel 20/2.2-42: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de MC3486. 
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FFEREN INP! U 
DIFFER leng UTS ENABLE le) LA 


Vip s02 Vv H 
-02V< Vp <02 V ? 
Vip s-0.2V L 
(relevant Z 
Open ? 


He high level, Le lowtevel, Z = high impedance (off), 
? = Indeterminate 





Figuur 20/2.2-62: Waarheidstabel van de 
MC3486. 


Figuur 20/2.2-65: Logisch symbool van de 
MC3487. 





Figuur 20/2.2-63: Logisch schema (positieve logi- Figuur 20/2.2-66: Logisch schema (positieve logi- 
ca) van de MC3486. ca) van de MC3487. 


T OUTPUTS 


Y z 
H L 
High-impedance __High-impedance 


H= TTL highlevel, L= TTL lowlevel, X = Írrelevant 








Figuur 20/2.2-67: Waarneidstabel van de 
MC3487. 





Figuur 20/2.2-64: Aansluitingen van de MC3487. 


(wordt vervolgd) 
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MC3487 

quad RS-422A lijn-driver 

De MC3487 is een viervoudige differentiële 
lijn-driver die voldoet aan de ElA-standaard 
RS-422A en de federale standaard 1020. De 
MC3487 heeft TTL-compatibele ingangen 
en vier onafhankelijk werkende drivers met 
3-state uitgangen die per paar een enable- 
functie hebben. De uitgangen zijn tijdens 
power-up en -down hoog-impedant en kun- 
nen 48 mA sinken. 


Supply voltage, Vo (see Note 1) 
input voltage 
Continuous total power dissipation 


Operating free-air temperature range 
Storage temperature range 


Technische gegevens 
— 4x RS-422A driver 
— behuizing: DIL-16 
— enkele voedingsspanning: 5 V +/-5 % 
— 3-state differentiële uitgangen 
— bedrijfstemperatuur: O tot 70 °C 
— high speed: max. 20 ns vertraging 
— fabrikanten: 
Texas Instruments 
NatSemi (DS3487) 
Motorola 


See Dissipation Rating Table 
0°C to 70°C 
—65°C to 150°C 


Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 60 seconds: J package 
Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds: D or N package 





Tabel 20/2.2-43: Maximaal toegelaten waarden van de MC3487. 


Pgnimerputverage Va | 2 Lv 
ET 


Low-level input voltage, Vi 
Operating free-air temperature, Ta 


Tabel 20/2.2-44: Aanbevolen bedrijfscondities 
voor de MC3487. 
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[OC ZPARAMETER ___ [__________TESTCONDMONS _____{ MIN MAX| UNT 
Vik __Inputdampvotage _ |-18MA 
Vi =08V, Vig=2V, lom =-20mA 

Vi =08V, Vijg=2V, lol =48mA 


M 
Change in magnitude of 
ANopl _ gifferential output voltaget Rr = 1000 See Figure 1 
C 


Vo Common-mode output voltaget Rr = 100 2, See Figure 1 
Change In magnitude of ‚ 
AlVocl common-mode output voltaget RL =1000, See Figure 1 
Vo=6V 
Output current with power off Vee =0 
Vo =-0.25 V 


lo 
or vennen sanoma |t ont EEE 
10z High-Impedance-state output current Output enables at 0.8 V 
© 
tPLH__ Propagation delay time, low-to-high level output 
Ci-tsor, _ sooriguez 
EE EE 
EE, 





Tabel 20/2.2-45: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de MC3487. 


SN75146 

dual RS-232C/ 

RS-422A/RS-423A lijn-receiver 

De SN75146 is een dubbele differentiële 
TTL-compatibele lijn-receiver die gebruikt 
kan worden voor gebalanceerd (RS-422A) 
en niet-gebalanceerd (RS-423A of RS- 
232C) data-transport. Figuur 20/2.2-68: Aansluitingen van de SN75146. 
De lijn-ingangen hebben een constante im- 

pedantie bij ingangsspanningen van +/-3 V Technische gegevens 





tot en met +/-25 V, waardoor aan de eisen — 2xRS-422A/RS-423A/RS-232C receiver 
van de ElA- standaard RS-232C en de — behuizing: DIL-8 of SOIC-8 
CCITT-aanbeveling V.28 kan worden vol- — hoge ingangs-impedantie 

daan. Bij de RS-232C toepassing moet dan — TTL-compatibele uitgangen 

een externe weerstand worden gebruikt. De — common-mode bereik: max. +/-25 V 
ontvanger is ontworpen voor langzaam data- — enkele voedingsspanning: 5 V +/-5 % 
transport (onder 355 kHz) en heeft een inge- — bedrijfstemperatuur: O tot 70 °C 

bouwd laag-doorlatend 5 MHz filter. — ingebouwd 5 MHz laag-doorlatend filter 
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— pen-compatibel met uA9637 en uA9639 
— fabrikant: 
Texas Instruments 





Figuur 20/2.2-69: Logisch symbool van de 


SN/75146. 





Figuur 20/2.2-70: Logisch schema (positieve logi- 


ca) van de SN75146. 





1/2 SN75146 


-12V 
{see Note A} 


Vente 33 vols 


ak Zn) Ka 
Osman s? 


Figuur 20/2.2-71: Toepassing van de SN75146 in 
een niet-gebalanceerd RS- 
232C systeem. De weerstand R 
en de spanning V moeten aan 
de voorwaarden in de formules 


voldoen. 








Twisted Pair 








Va SN7s146 





Figuur 20/2.2-72: Toepassing van de SN74146 in 
een gebalanceerd (RS-422A) 


transmissie-systeem. 


Supply voltage, Voo 4.15 5 5,25 
Common-mode input voltage, Vic 
Operating free-air temperature, TA 0 25 70 


MN 
ETC 


Tabel 20/2.2-46: Maximaal toegelaten waarden 


van de SN75146. 


Supply voltage range, Voo 

Input voltage 

Differentlat Input voltage (see Note 2) . 
Output voltage range (see Note 1) …. 
Low-level output current 

Continuous total disslpatlon 
Operating free-alr temperature range 
Storage temperature range 

Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds 





Tabel 20/2.2-47: Aanbevolen bedrijfscondities 


voor de SN75146. 
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PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TYPT MAX | UNIT 


d Be ET ARNE 


7 
VOR _ High-level output voltage Vip =0.2 V, lo= 
Vor _ Low-level output voltage Vip =-0.2V, 19 =20 mA 


5 Vj=3 Vto 25 Vor Vj= -3 Vlo -25 V, 
n Input resistance See Note 4 6 78 10,5 
l Input current Vee =0to 55 V, vy=tov | =10V 11325) 3.25 
Î p See Note 5 Vj==10V -16 3.25 


Vv 
mV 
Vv 
Vv 
Vv 
ka 
mÂ 
los _ Short-clrcult output currentí Vo =0, Vip=02V —40 _—75 —100 
Ie Supply current Vip =-0.5 V. No load 
t Propagation delay time, tow-to-high-tevel output ns 

ELK a y 7 E lk CL =30 pF, See Figuro 4 

tPHL Propagation delay time, high-to-low-level output 





Tabel 20/2.2-48: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de SN75146. 


SN75151, SN75153 

quad RS-422A lijn-driver 

De SN75151 en SN75153 zijn viervoudige 
differentiële lijn-drivers die voldoen aan de 
ElA-standaard RS-422A en de federale stan- 
daard 1020. Beide drivers hebben TTL- 
compatibele ingangen en vier onafhankelijk 
werkende drivers met 3-state uitgangen die 
een gemeenschappelijke enable-functie 
hebben. De uitgangen hebben actieve pull- 
up en pull-down en kunnen 40 mA sinken en Figuur 20/2.2-73: Aansluitingen van de SN75151. 
sourcen. Bij power-off zijn de uitgangen 
hoog-impedant. De SN75151 heeft per ka- 
naal een extra enable-ingang. 





Technische gegevens 

— 4x RS-422A driver 

— behuizing: 
SN75151: DIL-20 of SOIC-20 
SN75153: DIL-16 

— enkele voedingsspanning: 5 V +/-5 % 

— 3-state differentiële uitgangen 

— SN75151: extra enable-ingang per kanaal 

— uitgangsstroom: max. 40 mA (sink en 
source) 

— bedrijfstemperatuur: O tot 70 °C 

— high speed: typ. 15 ns vertraging 

— fabrikant: Figuur 20/2.2-74: Logisch symbool van de 
Texas Instruments SN75151. 
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INPUTS OUTPUTS 
ENABLE ENABLE STROBE DATA 
CC Cc _S A 

Ë 


Xx 
H 
H 
H 





Figuur 20/2.2-75: Waarheidstabel van de 
SN75151. 








Figuur 20/2.2-78: Logisch symbool van de 
SN75153. 


INPUTS 


ENABLE STROBE DATA 
CC s A 
L 


X 
H L 
H X 
H H 





Figuur 20/2.2-79: Waarheidstabel van de 
SN75153. 











Figuur 20/2.2-76: Logisch schema (positieve logi- 
ca) van de SN75151. 








Figuur 20/2.2-77: Aansluitingen van de SN75153. Figuur 20/2.2-80: Logisch schema (positieve logi- 
ca) van de SN75153. 
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Supply voltage, Vo (see Note 1) 

Input voltage, V‚ 

Continuous total dissipation 

Operating free-air temperature range . 
Storage temperature range 

Lead temperature 1,6 mm (1/16 Inch) from case for 10 seconds 


…. See Dissipation Rating Table 
0°C to 70°C 
—65°C to 150°C 





DISSIPATION RATING TABLE 
PACKAGE Ta s 25°C OPERATING FACTOR Ta = 70°C 
| POWER RATING ABOVE Ta = 25°C POWER RATING 
DW 1125 mw 9.0 mw/°G 720 mW 
N 1150 mW 9,2 mW/°C 736 mW 


Tabel 20/2.2-49: Maximaal toegelaten waarden 


en “derating table” van de 
SN75151 en SN75153. 


PARAMETER 


Vik Input clamp voltage 


Von High-level output voltage 


| Vee = MIN, _ Vjj = MAX, 
| Vor Low-level output voltage pi 40 mA n 


—09  -15 
| Vopil__ Differentlal output voltage Voo =MAX, 19 =0 3.4 2Vop2 


Nopal Differential output voltage 





Off-state (high-impedance state) 
output current 


Output current with power off Veco =0 


Input current at maximum input 
voltage 


High-level input current 


In i 
| los Short-circuit output current# 


lee Supply current (both drivers) 


| 
Tabel 20/2.2-51: 
| 
| 


Vo = MIN 


Change In magnitude of differential 5 
Gl output voltageS 
Shornode. 
Voc Common-mode output voltage” Te = MIN See Figure 1 
Change in magnitude of common- 5 
AlNocl mode output voltage® Voo = MIN or MAX 


e) 
Vec = MAX, Enable at08V [Vo =25V 
e) 


Vee =MAX, Vj=5.5V 


EE ECC NE] 
ne 
| ENE NN MEE 


Vc = MAX, No load 


EC ml wt | 
grmelnpuolegen | 2 Tv 
towievehpuvaïage | ol Vv 
eommonmogeoupu vera Voo |-o2e el V | 
gna ododterrenign | | mA | 
woel oupd euro | 0 mA 


Operating free-air temperature, TA 


5 el 





Aanbevolen bedrijfscondities 
voor de SN75151 en SN75153. 


Tabel 20/2.2-50: 


TEST CONDITIONS t MIN TYPÉ MAX] UNIT 


OE 
ee os 


20.01 20.4 


=0.02 x0. Vv 


Vv 





Vo=6V 


Vo =-0.25 V 


Vo =05 V 
Vo = VoC 
Vo =-0.25 Vto 6 V 


4 
0 
t 


1 
0 mA 


—-50 —-90 —150 


Outputs disabled _|_____30 60 
Outputs enabled 60 80 


BIEDER DEE: 





Elektrische kenmerken van de SN75151 en SN75153. 
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PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TYPt AX | UNIT 


Seo Figur 2, 


tPZH _ Output enable time to high level Parr 
tpzt _ Output enable time to low level Bn d 4 
tPHZ _ Output disable time from high level hpt is 
CL = 30 pF, 
tpLz _ Output disable time from low level See Figure 4 
RL = 1000, 


t All typical values are at TA = 25°C. 


Tabel 20/2.2-52: Schakeltijden van de SN75151 en SN75153. 


RL =100 0, 
Termination A 


See Figure 2, 
Ry = 1000, 
Termination A 


RL =60 0, 


M, 
13 25 


Ar = 1 Q, 
Ri =60 0, 
RL = 111 0, 


See Figure 2, 





SN75157 

dual RS-422A/RS-423A lijn-receiver 

De SN75157 is een dubbele differentiële 
TTL-compatibele lijn-receiver die gebruikt 


— compatibel met LA9637AC 
(andere Vce en GND posities) 
— fabrikant: 
Texas Instruments 


kan worden voor gebalanceerd (RS-422A) 
en niet-gebalanceerd (RS-423A) data- 
transport. Bovendien wordt voldaan aan de 
Federale Standaards 1020 en 1030. 





Figuur 20/2.2-81: 


Aansluitingen van de SN75157. 


Technische gegevens 

— 2x RS-422A/RS-423A receiver 
behuizing: DIL-8 of SOIC-8 

— hoge ingangs-impedantie 
TTL-compatibele uitgangen 

— common-mode bereik: max. +/-15 V 
enkele voedingsspanning: 5 V +/-5 % 
bedrijfstemperatuur: O tot 70 °C 


Figuur 20/2.2-82: 


Figuur 20/2.2-83: 


SN75157. 





Logisch symbool van de 





Logisch schema (positieve logi- 
ca) van de SN/75157. 
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Supply voltage range, Voc (see Note 1} 
Input voltage, V: 

Differential input voltage (see Note 2) …… 
Output voltage range (see Note 4) …… 
Low-level output current 


Continuous total dissipation See Dissipation Rating Table 


Operating free-alr temperature range 0°G to 70°C 
Storage temperature range 


—65°C to 150°C 
Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds …. 260°C 
DISSIPATION RATING TABLE 


TA « 25°C OPERATING FACTOR Ta = 70°C 
POWER RATING ABOVE Ty = 25°C POWER RATING 


D 725 mW 5.8 mW/"C 464 mW 
P 1000 mW 8.0 mW/"C 640 mW 
Ps 450 mW 3,6 mW/°G 288 mW 


PACKAGE 


Tabel 20/2.2-53: Maximaal toegelaten waarden 
en “derating table” van de 


SN75157. 


PARAMETER 


ek 


7 
Vis _ Fysteresls Vr, Vr) KOE EA 
VoH _ High-level output voltage Vip = 0.2 V, lg =—1 mA 25 35 | 
Vo _ Low-level output voltage Vip =-02V, io =20 mA 035 _06| 

- —40 


U Input current hdd ih 


los Short-circuit output current$ Vo =0, Vip =0.2V -75 _—100 mA | 
lee Supply current Vip =-0.5 V, 


teLH__ Propagation delay time, low-to-high-level output 
tpHt _ Propagatlon delay time, high-to-low-level output 


Tabel 20/2.2-55: 


Twisted Palr 


1/2 SN75158 P Ë 1/2 SN75157 








in en 
M2SN75157 





Figuur 20/2.2-84: Toepassing van de SN75157 en 
de SN75158 in een gebalan- 


ceerd (RS-422A) systeem. 





m 
m, 
m. 


Supply voltage. Voc 4.75 5 5,25 
Common-mode input voltage, Vic 7 
Operating free-air temperature, Ta 0 25 70 


CE 
ECA 





Aanbevolen bedrijfscondities 
voor de SN75157. 


Tabel 20/2.2-54;: 


0.4 


Vv 
V 

Vv 
EEEN 
A 
mA 
ns 


_mV | 
ze 
ü 
Vy=-10V 


1 25 


Ci =15 pF, See Figure 1 





Elektrische kenmerken en schakeltijden van de SN75157. 


SN75158 

dual RS-422A lijn-driver 

De SN75158 is een dubbele differentiële lijn- 
driver die voldoet aan de ElA-standaard RS- 
422A. Aan de uitgangen verschijnen comple- 
mentaire signalen voor gebalanceerde lij- 
nen, zoals getwiste paren. Bij power-off zijn 
de uitgangen hoog-impedant. 


Technische gegevens 

— 2x RS-422A driver 

— behuizing: DIL-8 of SOIC-8 

— enkele voedingsspanning: 5 V +/-5 % 
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TTL-compatibel 

grote uitgangsstroom 
kortsluitvast 
bedrijfstemperatuur: O tot 70 °C 
high speed: typ. 16 ns vertraging 
fabrikant: 

Texas Instruments 





Figuur 20/2.2-85: Aansluitingen van de SN75158. 





Figuur 20/2.2-86: Logisch symbool van de 


SN75158. 


Supply voltage, Vco (see Note 1) 

Input voltage, Vj .……...s.. sven. vrerenenensenrsserdend ended 55V 
Continuous total power dissipation See Dissipation Rating Table 
Operating free-air temperature range 0°C to 70°C 
Storage temperature range —65°C to 150°C 
Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds .…. 260°C 


DISSIPATION RATING TABLE 


Tas 25°C DERATING FACTOR Tas 70°C 
POWERRATING ABOVET4=25°C POWER RATING 


5.8 mW/*G 
8.0 mW/"C 
3.6 mW/*C 


PACKAGE 








Tabel 20/2.2-56: Maximaal toegelaten waarden 
en “derating table” van de 


SN75158. 








Figuur 20/2.2-87: Logisch schema (positieve logi- 


ca) van de SN75158. 


Mio _ Wax ONT | 
°C 


ene 
grlevornpa vote va | 2 | 
[owe input volge. M____| 0 
grat vpn ewren lon | 20] 
[rowlel oup eeen | | 


Tabel 20/2.2-57: Aanbevolen bedrijfscondities 


voor de SN75158. 


NC No internat connection 





Figuur 20/2.2-88: Aansluitingen van de SN75159. 





Figuur 20/2.2-89: 


Logisch symbool van de 
SN75159. 
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PARAMETER TEST CONDITIONSt MIN TYPt MAX | UNIT 
Vik Input clamp voltage Voo =MIN, I= =12mA 09 15] 


= = 0.8 V, 
VoH High-teve! output voltage Voo = MIN, Vit ’ EEE 


Vin =2V, IOH =-40 mA 


el Vc = MIN, Vi =0.8 V, 
Vor Low-level output voltage Vis =2V, lol = 40 mik 


[Vop1l Differential output voltage Voce = MAX, 1l9=0 35 2Vopa 
Vopal Differential output voltage Vo = MIN EEEN 
AVop _ Change in magnitude of differential output voltage® 


x0, 

ee veesma Jaso | 
Change in magnitude of common-mode output VC = MIN 

&Voc voltages or MAX 00e ei 


Vor [eel 
lo Output current with power off Veco =0 Vo=-025V 01 _—100| 
Vo=025t6V|___ #00) 











V 
Vv 
Vv 
Vv 


mÂ 







roomer ameinumpdvolege _____|voc-MX_U=55V 


‚4 
‚4 
lere} Supply current (both drivers) Ns gd 37 50 mA 


(PLH _ Propagation delay time, low-to-high-level output 









Lag 





See Figure 2, Termination A 









tp _ Propagation delay time, high-to-low-tevel output 
tpLH _ Propagatton detay time, low-to-high-level output 
tpH{__ Propagation delay time, high-to-low-level output 





16 25 
See Figure 2, Termination B if 
trLH__ Transition time, low-to-high-level output | ____4 20 ns | 


See Figure 2, Termination A 
tTLH__ Transition time, high-to-low-level output 8 4 20} ns | 
Overshoot factor See Figure 2, Termination C TO 10%f | 


Tabel 20/2.2-58: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de SN75158. 


SN75159 

dual RS-422A lijn-driver 

De SN75159 is een dubbele differentiële lijn- 
driver met 3-state uitgangen die voldoet aan 
de RS-422A standaard. De werking is gelijk 
aan die van de SN75158, maar de SN75159 
heeft bovendien twee enable-ingangen. 


























Technische gegevens 

— 2x RS-422A driver 

— behuizing: DIL-14 of SOIC-14 

— 3-state uitgangen met aparte enable 

— enkele voedingsspanning: 5 V +/-5 % 

— TTL-compatibel 

— grote uitgangsstroom 

— kortsluitvast 

— bedrijfstemperatuur: O tot 70 °C 

— high speed: typ. 16 ns vertraging 

— fabrikant: Figuur 20/2.2-90: Logisch schema (positieve logi- 
Texas Instruments ca) van de SN75159. 
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Supply voltage, Vc (see Note 1) 


Input voltage, Vi ven … 55V [_MIN NOM MAX UNIT 
m 
m 





en ea hes ei „ See Dissipation Rating hr Supply voltage, Voo 
Operating free-air temperature range 0°C to 70°C High-level input voltage, Vig 
Storage temperature range Low-level Input voltage, Vi RE 

High-level output voltage, OH 40 mA | 
of mA 
E 


DISSIPATION RATING TABLE Lowlevel output current, lOL 
DRE Ta s 25°C DERATING FACTOR TA = 70°C 
POWER RATING ABOVE Ta = 25°C POWER RATING Operating free-air temperature, TA 
950 mW 7.6 mW/C 
1150 mw 9.2 mW/°C 


Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds 











Tabel 20/2.2-59: Maximaal toegelaten waarden Tabel 20/2.2-60: Aanbevolen bedrijfscondities 
en “derating table” van de voor de SN75159. 


3 SN75159. 


C{=30 pF AL - 1000, See Figure 2, 
Kalle 
CL =30pF, AL =1000, SeeFigure?, 


t All typica! values are at TA = 25°C. 


KE 
NE 
EEE EC 
CK EC 
NE ECN 
ME 
MENE EN 
KE EN 
mnd 
el 





Tabel 20/2.2-61: Schakeltijden van de SN75159. 
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i PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TYP MAX |_UNIT 


Vik 
VoH High-level output voltage 
Vor Low-level output voltage 


ÍVok Output clamp voltage Voo = 5.25 V lo ==40 mA 
__ {Vo Output voltage VoC=475 Vto525V, lo=0 


, —1.1 
Vopil Differential output voltage Vo = 5.25 V. lo =0 3.5 


Vooal_bieronialouiput volage _|Voc=475V | 
Change in magnitude of 
ANool _gifferentiat output voltage Voo =475V 
n Vee =5.25 V 
voo — Common-mads output Ai=toon. Seo Figure! 
voltage Vee =475 V 


Change in magnitude of 
ANocl cemmon-mode output Voo = 4.75 Vto 5.25 V 
voltage? 


Vo=8V 
lo Output current with power oft {Vc =0 Vo=-0.25V 


Vo =-0,25 Vto6 V 
TA = 25°C Vo =0to Voo 


Dan Voo =5.25 V 
Off-state (high-impedance n 
oz state) output current bre TA =70°C Vo=04V | =0,4 V 
£ Vo=24V 


Vo =Vce 


RS-422A/423A/485 lijn-drivers en -receivers 


Input current at 
bea, ki Set 


! f À 
| High-tevel input current Voce = 5.25 V, 
ij Low-ltevel input current Vee =5.25 V, 


| 

IH 

IL 

los Short-circuit output currentÌ_}Voc = 5.25 V —40 _ —90 
CC 


Ü Supply current (both drivers) Keen en v 


Inputs grounded, 


47 





Tabel 20/2.2-62: Elektrische kenmerken van de SN75159. 


SN75ALS191 

dual RS-422A lijn-driver 

De SN75ALS191 is een twee-kanaals diffe- 
rentiële lijn-driver die voldoet aan de RS- 
422A standaard. De ingangen zijn TTL- en 
CMOS-compatibel en zijn voorzien van 
Schottky clampdioden. 


Technische gegevens 
— 2x RS-422A driver 


behuizing: DIL-8 of SOIC-8 

enkele voedingsspanning: 5 V +/-5 % 
CMOS- en TTL-compatibel 
kortsluitvaste uitgangen 
bedrijfstemperatuur: O tot 70 °C 

high speed: typ. 3,5 ns vertraging 
verbeterde vervanging van uA9638 
fabrikant: 

Texas Instruments 
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Figuur 20/2.2-91: Aansluitingen van de Figuur 20/2.2-94: Logisch schema (positieve logi- 
SN75ALS191. ca) van de SN75ALS191. 


Figuur 20/2.2-92: Logisch symbool van de 


SN7S5ALS191. 





Tabel 20/2.2-63: Maximaal toegelaten waarden 
en “derating table” van de 
SN75ALS191. 


FUNCTION TABLE Supply voltage, Vo (see Note 1) 
(each driver) Input voltage, V, 
Continuous total dissipation See Dissipation Rating Table 
INPUT OUTPUTS Operating free-air temperature range 0°C to 70°C 
A Storage temperature range —65°C to 150°C 
H H L Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds.,. 260°C 
L DISSIPATION RATING TABLE 

Ta s 25°C DERATING FACTOR Ta « 70°C 
HAER AOE POWER RATING ABOVE Ta = 25°C POWER RATING 

725 nw 58 mw/”C 464 mW 

Figuur 20/2.2-93: Waarheidstabel van de 1000 mW ao mwre ahli 





SN75ALS191. 





Tabel 20/2.2-64: Aanbevolen bedrijfscondities 
voor de SN75ALS191. 
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Vik Input clamp voltage Ve = 4.75 V, Ij =—18 mA Vv 
VCC=4T5V. Vi =2V 
Mi High-level output voltage 
OH igh-lev pu g Vit =0.8V JOH == 40 mA 
VCC=475V,  Vin=2V Vi =08V, 
VoL Low-level output voltage lot = 40 mA 


Vopel Differential output voltage 


Change in magnitude of 
ANopl _ gifterential output voltage + 


oc Common-mode output voltageS See Figure 1 


< 


Change in magnitude of 
common-mode output voltage t 


> 
<< 
oo 

a 


Output current with power off Veco =0 Vo=-0.25 V 
Vo=-025 Vto6 V 


ö 


VoC = 4.75 Vlo 5.25 V, RL =100 2, el 


h____Inputcurent Veg=825V UESSV 
hH High-level input current 


Jole) Supply current (alt drivers) Voo =5.25V, _Noload, All inputs at 0 V 


tĲD Differential-output delay time 35 7} ns | 
tD __Differential-output transition time CL=15pF. RL=1009, SeeFigue2 [____ 35 _ 7} ns | 


# Typical vatues are at Ta = 25°C. 





Tabel 20/2.2-65: _ Elektrische kenmerken en schakeltijden van de SN75ALS191. 


SN75ALS192 

guad RS-422A lijn-driver 

De vier-kanaals SN75ALS192 differentiële 
lijn-driver is ontworpen voor data-transport verbeterde vervanging van Am26LS31 
via getwiste paren of transmissielijnen. fabrikant: 

De drivers voldoen aan de RS-422A stan- Texas Instruments 

daard en zijn compatibel met 3-state TTL- 
schakelingen. Door de complementaire ena- 
ble-ingangen kan uit HOOG- of LAAG-actief 
gebruik worden gekozen. De SN7SALS192 
werkt het best samen met de SN75ALS1 93, 
waarbij data-snelheden van meer dan 
20 Mbit/s mogelijk zijn. 


uitgangen hoog-impedant bij power off 
bedrijfstemperatuur: O tot 70 °C 
high speed: typ. 5 ns vertraging 








Technische gegevens 

— 4 x RS-422A driver 

— behuizing: DIL-16 of SOIC-16 

— enkele voedingsspanning: 5 V +/-5 % Figuur 20/2.2-95: Aansluitingen van de 
— 3-state TTL-compatibel SN75ALS192. 
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Figuur 20/2.2-96: Logisch symbool van de Figuur 20/2.2-98: Logisch schema (positieve logi- 
SN75ALS192. ca) van de SN75ALS192. 


FUNCTION TABLE 
(each driver) 


EE 
A 

7 intel rputvotae Vi 2 | 

L [bow rp volans ML el 

Ì [ignlvol ouput corno | 2 
Ee 


SN75ALS192 
ns 


mA 
mA 
°C 





X Low-level output current, lot 
[ Operating free-air temperature. Ta_| erating free-air temperature, T, 
H = high level, L = low level, p p Â 


Z = high Impedance (off), X = irrelevant 





| Figuur 20/2.2-97: Waarheidstabel van de Tabel 20/2.2-67: Aanbevolen bedrijfscondities 
| SN75ALS192. voor de SN75ALS192. 


Supply voltage, Vc (see Note 1) 

Input voltage, V, 

Off-state output voltage 

Continuous total dissipation See Dissipation Rating Table 
Operating free-air temperature range: SN75ALS192 0°C to 70°C 
Storage temperature range — 65°C to 150°CG 


Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds: D, N, or W package 


DISSIPATION RATING TABLE 


PACKAGE TA < 25°C DERATING FACTOR Ta = 70°C A = 125°C 
POWER RATING ABOVE Ta = 25°C POWER RATING POWER RATING 


950 mw 7.6 mW/PG 
1150 mW 9.2 mW/°G 





Tabel 20/2.2-66: Maximaal toegelaten waarden en “derating table” van de SN75ALS192. 
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PARAMETER 


Vik Input clamp voltage 
OH High-level output voltage 


OL Low-level output voltage 
Vo Output voltage 


Vop1l Differential output voltage = 


Vee=MIN, fo=0 


Nopel Differential output voltage 


Change in magnitude of 
ANopl _gifferential output voltage Î 


Common-mode output 
voltage RL = 1002, See Figure 1 


< 


OC 


Change in magnitude of 
AVoc| common-mode output 
voltage 





ley 
N 


state) output current 


Input current at maximum 


[forel Supply current (all drivers) 





Tabel 20/2.2-68: 


switching characteristics, Vcc = 5 V, Ta = 25°C 
PARAMETER 
Propagation delay time, low-to-high-level output 
Propagation delay time, high-to-low-level output 
Output-to-output skew 
tPZH _ Output enable time to high level 
tpzL _ Output enable time to low level 


ÎPLH 


tpHZ _ Output disable time from high level 


tpLz _ Output disable time from low level 


Tabel 20/2.2-69: Schakeltijden van de SN75ALS192. 


SN75ALS193 

quad RS-422A/RS-423A lijn-receiver 

De SN75ALS193 is een viervoudige differen- 
tiële lijn-receiver met 3-state uitgangen die 
gebruikt kan worden voor gebalanceerd (RS- 
422A) en niet-gebalanceerd (RS-423A) 
data-transport. Bovendien wordt voldaan 
aan de CCITT-aanbevelingen V.10, V.M, 
X.26 en X.27. De SN75ALS193 is bedoeld 
voor multipoint bus-transmissie met snelhe- 


SN55ALS192 
TEST CONDITIONS? 
Vee MAK loo | eel 
Á } 112 Vopí 1/2 Vop1 
de enn zie ef 2 


ele 





Vo=6V 
fe) Output current with power off [Vc =O 
Vo =-0.25 V 


Oft-state (high-Impedance Vo=05V 
Vo=25V 


input voltage MOGS MAG MISES 
TS High-level input current 8 
he Low-level input current f 


Vee =MAX, Vj=04V 
os Short-circuit output currentll_|Vcc = MAX 


Vee = MAX 
All outputs disabled 


Elektrische kenmerken van de SN75ALS192. 


TEST CONDITIONS MIN MAX |[_UNIT 


S1 and S2 open, Cr = 30 pF 


E 
De 
De 





















den tot 20 Mbit/s over lange lijnen in storende 
omgevingen. De ingangen hebben een hoge 
ingangsimpedantie met hysteresisch en een 
gevoeligheid van +/-200 mV in een common- 
mode bereik van +/-7 V. De enable-functie 
kan actief LAAG of actief HOOG zijn. 


Technische gegevens 
— 4 x RS-422A/RS-423A receiver 
— behuizing: DIL-16 
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Aansluitingen van de SN75- 
ALS193. 


Figuur 20/2.2-99: 





Figuur 20/2.2-100: Logisch symbool van de 
SN75ALS193. 






DIFFERENTIAL INPUTS ENABLES OUTPUT 
A-B Y 


Vipz0.2V 


(9) 


















-02V<Vp<02V 


Vips-02V 
X 


PX IEX XxX XO 


XI XT XI XI 
TIEN Eer 0 TI 





Open 


H =highlevel, L=lowlevel, X=irrelevant, ?= indeterminate 
Z = high impedance (off) 








van de 


Figuur 20/2.2-101: Waarheidstabel 
SN75ALS193. 








Figuur 20/2.2-102: Logisch schema (positieve logi- 


ca) van de SN75ALS193. 


Supply voltage, Voo (see Note 1) 
Input voltage, A or B, 

Differential input voltage (see Note 2} 
Enable input voltage 

Low-level output current 

Continuous total dissipation 
Operating free-air temperature range 


Storage temperature range 
Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 60 seconds... 300°C 


— 65°C to 150°C 


DISSIPATION RATING TABLE 
Ta s 25°C DERATING FACTOR Ta = 70°C Ta = 125°C 
POWER RATING ABOVE Ta=25°C _ POWER RATING POWER RATING 
1025 mW 8.2 mW/°C 





PACKAGE 





Tabel 20/2.2-70: Maximaal toegelaten waarden 
en “derating table” van de 


SN75ALS193. 


— hoge ingangs-impedanties 

— S-state TTL-compatibele uitgangen 

— common-mode bereik: max. +/-7 V 

— enkele voedingsspanning: 5 V +/-5 % 

— bedrijfstemperatuur: O tot 70 °C 

— verbeterde vervanging van de Am26- 
LS32A 

— fabrikant: 
Texas Instruments 


7e 
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Supply voltage. Voo 4.75 5 8 
‘| Common-mode input voltage, Vic 
Differentiat input voltage, Vip 





Tabel 20/2.2-71: Aanbevolen bedrijfscondities 
voor de SN75ALS193. 


PARAMETER TEST CONDITIONSt MIN TYPE MAX| UNIT 
Vr+__ Positive going hreshold vollage eel 
Vr. Negatlve-going threshotd voltage en 
Vhys ys TVT) WREE 
ViK___Enable-input clamp voltage VC = MIN I == 18 mA 
o Vv 
A 
A 
A 


+ 
E Vec = MIN, Vip = 200 mV, 
VoH _ High-level output voltage IOH = — 400 HA, See Figure 1 
Vee = MIN, loL =8 mA 
VoL _ Low-level output voltage Vip = - 200 mV, 
See Figure 1 lor = 16 mA 
oat Vo=24V 
loz High-impedance-state output current VC = MAX 2 


HA 


Other input at 0 V, ie n 

end N er input al ; 

ine input current See Note 3 ä 
: „10 1.7 


in High-tevel enable-input current = 
Ii Low-level enable-input current Vee = MAX, Vip =0.4 V 
! hee 


HA 


Input resistance 


Vip =3V, 
Short-circuit output current ID ' — — — 
OS il put cu See Note 4 15 78 130 m, 
m 


De | 
mA | 


{PLH _ Propagation delay time, low-lo-high-tevet output Vip =-2.5 Vto 2.5 V, 


tpHL _ Propagation delay time, high-to-low-tevel output CL = 15 pF, See Figure 2 


an 
NN 
Nn 


„JtPZH _ Output enable time to high level 
, - CL = 15 pF, See Figure 3 
“[tpzt Output enable time to low level LA 


tpyz _ Output disable time from high tevel € E See F 
=5 Ï 3 
tprz _ Output disable time from low tevel sed Pen 


an 


ND 
as 


15 





Tabel 20/2.2-72: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de SN75ALS193. 


SN75ALS194 compatibele ingangen en 3-state uitgangen 
quad RS-422A lijn-driver die per paar een enable-functie hebben. De 
De SN75ALS194 is een viervoudige differen- uitgangen zijn tijdens power-off hoog- 
tiële lijn-driver die voldoet aan de ElA- impedant. Data-transport met snelheden tot 


standaard RS-422A. De drivers hebben TTL- 10 Mbit/s is mogelijk. 
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Technische gegevens 
— 4 x RS-422A driver 
— behuizing: DIL-16 of SOIC-16 
— enkele voedingsspanning: 5 V +/-5 % 
— 3-state differentiële uitgangen 
— 2 enables (elk paar één) 
— bedrijfstemperatuur: O tot 70 °C 
— high speed: max. 6 ns vertraging. 
— verbeterde vervanging van de MC3487 
— fabrikant: 
Texas Instruments 








Figuur 20/2.2-103: Aansluitingen van de SN75- 
ALS194, Figuur 20/2.2-105: Logisch schema (positieve logi- 
ca) van de SN75ALS194. 


INPUT OUTPUT OUTPUTS 
A EN 


H H H Lt 

L H L H 

X L Z Z 
H=highlevel, L=towlevel, X = irrelevant, 
Z = high impedance 





Figuur 20/2.2-106: Waarheidstabel van de 
SN75ALS194. 





Figuur 20/2.2-104: Logisch symbool van de 
SN75ALS194. 
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Supply voltage, Vc (see Note 1) 

Input voltage, Vi 

Continuous total dissipation See Dissipation Rating Table 
Operating free-air temperature range: SN75ALS194 0°C to 70°C 
Storage temperature range … 

Case temperature for 60 seconds: FK package 

Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds: D, N, or W package 

Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 60 seconds: J package 


DISSIPATION RATING TABLE 


TA s 25°C DERATING FACTOR TA =70°C Ta = 125°C 
POWER RATING ABOVE Ta = 25°C POWER RATING POWER RATING 


950 mW 7.6 mW/°C 


PACKAGE 


1375 mW 11.0 mW/°C 
1150 mW 9,2 mw/°C 


Tabel 20/2.2-73: Maximaal toegelaten waarden en “derating table” van de SN75ALS194. 


SN75ALS194 
Vv 


Supply voltage, Vc 4.75 5 525 


All inputs, TA = 25°C 
High-level input voltage, VH A inputs, Ta = Full range 

EN inputs, Ta = Full range 
Low-level input voltage, Vit 
High-level output current, OH 

Ta =25°C 


Low-level output current, LOL Ta = Full 
A = Full range 


Operating free-air temperature, Ta 6) 





Tabel 20/2.2-74: Aanbevolen bedrijfscondities voor de SN75ALS194. 
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PARAMETER TEST CONDITIONSt TYPE M UNIT 


Input clamp voltage Ve = MIN, 


Low-tevel output voltage VC = MIN, loy = MAX 
Ouput votage 0-0 


Vik 

rf Ve = MIN, 
VoH High-level output voltage lOH = 20 mA 
VoL 
Vo 


Mopy! Differential output voltage 


Vopal Differential output voltage 


Change in magnitude of 
AlVopl differentlal output voltage 


Voc Common-mode output voltage 


Change in magnitude of 
® AlVocl common-mode output voltage“ 


Output current with power off Vee =0 


1 
| 
Ii Input current at maxlmum input voltage | Vcc = MAX, 
1 
h 


High-level input current Vee = MAX, 


Ij=-18 MA 


SNS55ALS194 


Vv 


1/2 Voo1 
or 2 


Uy=556V 
Vi =27 V 


8 RENES) 
j Vac = MAX, Vo=27v | 

OZ High-impedance state output current Output enables at 0.8 V Vo =05 V 

H 

L 


Low-level Input current Voo = MAX 0.5 Vv | _______—200| 


MIN 
ES 
40 


AX 
26 45 


= , Vi =0. 
los Short-circuit output current# Vee = MAX, My=2V 
lcc Supply current (all drivers) Vec = MAX, All outputs disabled ______26 45} mA 





Tabel 20/2.2-75: Elektrische kenmerken van de SN75ALS194. 


switching characteristics, Vc = 5 V, Ta = 25°C 


TEST 
PARAMETER CONDITIONS 


tPLH _ Propagation delay time, low-to-high-level output 
@ (PHL _ Propagation delay time, high-to-low-level output 


SN75ALS194 


CL = 15 pF, 
Soe Figure 2 


Output-to-output skew 


: À CL = 15 pf, 
t Diff tial- , 
tD ifferential-output transition time See Figure 3 


Cr = 15 pF, 
See Figure 4 





Tabel 20/2.2-76: 


SN75ALS195 

quad RS-422A/RS-423A lijn-receiver 

De SN75ALS195 is een monolithische vier- 
voudige differentiële lijn-receiver met 3-state 
uitgangen die geschikt is voor gebalanceerd 
(RS-422A) en niet-gebalanceerd (RS-423A) 
data-transport. Tevens wordt voldaan aan de 


Schakeltijden van de SN75ALS194. 


CCITT-aanbevelingen V.10, V.11, X.26 en 
X.27. Door de 3-state uitgangen is de 
SN75ALS195 zeer geschikt voor bussyste- 
men met snelheden tot 20 Mbit/s. De ingan- 
gen hebben een hoge ingangsimpedantie 
met hysteresisch en een gevoeligheid van 
+/-200 mV in een common-mode bereik van 
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+/-7 V. Per paar ontvangers is er een ena- 
ble-functie die actief HOOG is. Samenwer- 
king met de SN75ALS194 verdient aanbe- 
veling. 


Technische gegevens 
— 4x RS-422A/RS-423A receiver 
— behuizing: DIL-16 
— hoge ingangs-impedanties (min. 12 kO) 
— 3-state TTL-compatibele uitgangen 
— common-mode bereik: max. +/-7 V 
— enkele voedingsspanning: 5 V +/-5 % 
— bedrijfstemperatuur: O tot 70 °C 
— verbeterde vervanging van de MC3486 
— fabrikant: 
Texas Instruments 





Figuur 20/2.2-107: Aansluitingen van de SN75- 
ALS195. 





Figuur 20/2.2-108: Logisch symbool van de 
SN75ALS195. 





Figuur 20/2.2-109: Logisch schema (positieve logi- 
ca) van de SN75ALS195. 


DIFFERENTIAL INPUTS ENABLE OUTPUT 
A-B EN Y 


Vip 20.2 V H H 
-02V < Vijg < 0.2V H Kd 
Vip s-0.2V H L 

X L Z 

Open H H 


H = high level, L = low lovel, X = Irrelevant, ? = indetermtinate, 
Z = high impedance (off) 





Figuur 20/2.2-110: Waarheidstabel van de 
SN75ALS195. 


Supply voltage, Voc 4.75 5 5,25 
Common-mode input voltage, Vic 








j 
Dferonialhpavolege.vo | sel Vv | 
grol houvolage vj __ | 2 || 
owlevelnpavolage vi | oel Vv | 
lo Ll A 
to Lef mA | 









Tabel 20/2.2-78: Aanbevolen bedrijfscondities 
voor de SN75ALS195. 
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Supply voltage, Voo (see Note 1) 

Input voltage, A or B inputs, Vi 

Differential input voltage (see Note 2) 

Enable input voltage 

Low-level output current 

Continuous total dissipation See Dissipation Rating Table 
Operating free-air temperature range: SN75ALS195 0°C to 70°C 


Storage temperature range D 8 —65°C to 150°C 
* “Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 60 seconds: J or W package 
DISSIPATION RATING TABLE 


TAs25°C ___DERATINGFACTOR TA = 70°C TA = 125°C 
PACKAGE __ pOWER RATING ABOVETA =25°C POWER RATING POWER RATING 


J (SN75ALS195) 1025 mW 8.2 mW/°C 





Tabel 20/2.2-77: Maximaal toegelaten waarden en “derating table” van de SN75ALS195. 


Vr _Panegon meneer | 7 
r-__Negelve-geing mastoid votege | 


d , Vv 

En Vee = MIN, Vip = 200 mv. lOH == 400 HA, 
= Vv 
Q 


m 


VL =0.8 V. 
High-impedance state 


| 
®& OZ output current Vi =0.8 V, Vip =3V, En 


Ik Vv 
VoL _Low-level output voltage Vip = — 200 mV, 
See Figure 1 lou = 16 mA 


i Vo = MIN, Vj=15V 
| Line input current OCM Ve LEG6 
See Note 3 Voo = MAX, Vi =15V 
High-level enable-input current __ | Voo = MAX ES HA 
Ei enabte-input curren = 
aa Vin = 5.25 V 
> 


m 
Short-circuit output current Vac = MAX, Vip =3V, Vo=0. 


Ì 

IH 

iL Low-level enable-input current Vee = MAX, VL =0.4 V 
OS 


See Note 4 


. L Supply current Vo = MAX, Outputs disabled 


(PLH Propagation delay time, low-to-high-level output ” 


Vip =0Vto3V, See Figure 2 
tpHL _ Propagation delay time, high-to-low-level output ID ee ns | 
tPzH Output enable time to high tevel 

See Figure 3 
tpzt Output enable time to low level 


tPHz Output disable time from high level 
See Figure 3 
tpLz Output disable time from low tevel 


Tabel 20/2.2-79: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de SN75ALS195. 


V 
V 
V 
A 
A 
A 
s 
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2.2 Type-beschrijving RS-422A/423 lijn-drivers en -receivers 


SN75ALS197 

quad RS-422A lijn-receiver 

De SN75ALS197 is een viervoudige differen- 
tiële lijn-receiver met 3-state uitgangen voor 
gebalanceerd (RS-422A) data-transport. Bo- 
vendien wordt voldaan aan de CCITT- 
aanbevelingen V.10, V.11, X.26 en X.27. De 
SN75ALS197 is geschikt voor multipoint 
bus-transmissie met snelheden tot 10 Mbit/s. 
De ingangen hebben een hoge ingangs- 
impedantie met hysteresisch en een gevoe- 
ligheid van +/-300 mV in een common-mode 
bereik van +/-7 V. De enable-functie kan 
actief LAAG of actief HOOG zijn. 





Figuur 20/2.2-111: Aansluitingen van de SN75- 
ALS197. 








Figuur 20/2.2-112: Logisch symbool van de 
SN75ALS197. 





DIFFERENTIALINPUTS | ENABLES | OUTPUT 
-___A-B G 


Vipz0.3 V 
—0.3 V< Vip < 0.3 V 


Vips-03V 


X 


G 
H 
Xx 
H 
X 
H 
X 
Ú 
H 


XIX XxX ex @ 
EINE oe IIIf < 


X 


H = high level, L. = low ievel, X = irrelevant, ? = indeterminate, 
Z = high impedance (off) 


Figuur 20/2.2-113: Waarheidstabel van de 
SN75ALS197. 





Figuur 20/2.2-114: Logisch schema (positieve logi- 
ca) van de SN75ALS197. 


Technische gegevens 

— 4 x RS-422A receiver 

— behuizing: DIL-16 of SOIC-16 

— hoge ingangs-impedanties (min. 12 kO) 

— 3-state uitgangen 

— common-mode bereik: max. +/-7 V 

— enkele voedingsspanning: 5 V +/-5 % 

— bedrijfstemperatuur: O tot 70 °C 

— verbeterde vervanging van de Am26- 
LS32A 

— fabrikant: 
Texas Instruments 
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2.2 Type-beschrijving RS-422A/423 lijn-drivers en -receivers 


Supply voltage, Vcc (see Note 1} 
Input voltage, A or B inputs, V, 
Differential input voltage (see Note 2) … 


Supply voltage, Vcc 

Eoammon-mode input voltage, Vic 
Continuous total dissipation .. See Dissipation Rating Tabie 5 
Operating free-alr temperature range zee 0°C to 70°C  Diferentiat Input voltage. Vi____ | 


| 

Storage temperature range …. —65°C to 150°C 
j 

u | 

[ 


Enable Input voltage 
Low-level output current 


Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds... 2850°C Low-level input voltage, Vij, 
DISSIPATION RATING TABLE High-level output current, lOH 
WER RATING _ FACTOR _ powen Ran 
PAGKAGE _ pOwER RATING FACTOR __POWER RATING Low-level output current, lou 
950 mw 7.6 mWrC Operating free-air temperature, Ta 70 


1150 mW 29.2 mW/°C 








Tabel 20/2.2-80: Maximaal toegelaten waarden Tabel 20/2.2-81: Aanbevolen bedrijfscondities 
en “derating table” van de voor de SN75ALS197. 
SN75ALS197. 


vre Peat gongtwosnovotage ITT 
Vr Nogalve-gang mesteld verge | 
Vhys_ Hylas VT VT 
v 


IK 
loL =8 mA 
Vor _Low-level output voltage Vip =— 300 mV 
loL = 16 mA 
Vo=24V 
loz High-impedance-state output current Vee =5.25 V 
Von =0.4 V 
Other input at 0 V, M= 15 V 
ä $ 
L 
Os 
G 


4 
Vi =27V 
High-level enable-input current 
Vi =5.25 V 


| Low-level enable-input current VL =04V 


__hatresanse LZ 
ic Supply current Outputs disabled 
tPLH _ Propagation delay time, low-to-high-level output Vip=-25Vto25V, C[ =15pF, 

tpHL _ Propagation delay time, high-to-low-level output | See Figure 2 

t Output enable time to high level 

PZH B hig CL = 15 pF, See Figure 2 

tpzL _ Output enable time to low level 

tpHz _ Output disable time from high tevel 

E ni CL =15 pF, 

tpLz _ Output disable tine from low level 


Tabel 20/2.2-82: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de SN75ALS197. 


12 


See Figure 2 
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2.2 Type-beschrijving RS-422A/423 lijn-drivers en -receivers 


SN75ALS199 

quad RS-422A lijn-receiver 

De SN75ALS199 is een monolithische vier- 
voudige differentiële lijn-receiver met 3-state 
uitgangen die geschikt is voor gebalanceerd 
data-transport (RS-422A). Tevens wordt vol- 
daan aan de CCITT-aanbevelingen V.10, 
V.11, X.26 en X.27. De 3-state uitgangen 
maken de SN75ALS199 zeer geschikt voor 
multipoint bussystemen met snelheden tot 
10 Mbit/s. De hoog-impedante ingangen 
hebben een hysteresisch en een gevoelig- 
heid van +/-300 mV in het common-mode 
bereik van +/-7 V. Per paar ontvangers is er 
een actief HOGE enable-functie. Samenwer- 
king met de SN75ALS194 wordt aanbevo- 
len. 





Figuur 20/2.2-115: Aansluitingen van de SN75- 
ALS199. 





Figuur 20/2.2-116: Logisch symbool van de 
SN75ALS199. 


DIFFERENTIAL INPUTS OUTPUT 
A-B Y 


Vip=0.3V 
03 V<Vip<03V 


X 
Open 
H = high level, L=towlevel, X = Irrelevant, 
 ? =indeterminate, Z = high impedance (off) 


H 
H 
Vip s-03V H 
L 
H 





Figuur 20/2.2-117: Waarheidstabel van de 
SN75ALS199. 





Figuur 20/2.2-118: Logisch schema (positieve logi- 
ca) van de SN75ALS199. 


Technische gegevens 
— 4 x RS-422A receiver 
— behuizing: DIL-16 of SOIC-16 
— hoge ingangs-impedanties (min. 12 kQ) 
— ingangs-hysteresisch: 120 mV typ. 
— 3-state TTL-compatibele uitgangen 
— common-mode bereik max. +/-7 V 
— enkele voedingsspanning: 5 V +/-5 % 
— bedrijfstemperatuur: 0 tot 70 °C 
— verbeterde vervanging van de MC3486 
— fabrikant: 
Texas Instruments 
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2.2 Type-beschrijving RS-422A/423 lijn-drivers en -receivers 


Supply voltage, Vor (see Note 1) 
Differential input voltage (see Note 2) Supply voltage, VoC 


Enabte input voltage 


4.75 5 


Low-levet output current Common-made input voltage, Vic 


Continuous total dissipation See Dissipatlon Rating Table Dit Tt ef 7 
Operating free-alr temperature range „…… 0°C to 70°C ifterential Input voltage, Vip 


Storage temperature range — 65°C to 150°C 

Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds... 260°C 

j DISSIPATION RATING TABLE 

pe 
5 556 mw TE mT Gor mw 0 


N 1150 mW 9.2 mW/"C 736 mw 





Tabel 20/2.2-83: Maximaal toegelaten waarden Tabel 20/2.2-84: Aanbevolen bedrijfscondities 
en “derating table” van de voor de SN75ALS199. 
@® SN75ALS199. 


PARAMETER 
Vr+ _ Positlve-going threshold voltage 
Vr- __Negative-going threshold voltage 


Vhys _Hysteresis (VT, — Vr) 

Vik Enable-input clamp voltage 

VoH _ High-level output voltage Vip = 300 mV, 
le) 


Mi Low-level output voltage Vip =— 300 mV 
E lou = 16 mA 
} À Vir=08V, Vip=-3V Vo=27V 
\ High-impedance-state output current 
ViL=08V, Vio=3V, Vo=05V 
Ì Line input current Other Input at 0 V, Vj=15V 
me nRHEG See Note 3 Vi =15V 
' d Vin =2.7 V 
U High-level enable-input current 
} Low-level enable-input current 


Z 
Í 
los __ Short-circuit output current$ Vo =0 
lee Supply current Outputs disabled 


tpLH _ Propagation delay time, low-to-high-level output Vip =0 Vto3V, CL = 15 pF, 


tPHL _ Propagation delay time, high-to-low-level output See Figure 2 


O0, 
I 
H 
L 

0 


t Output enable time to high level 

EZ E - 8 CL = 15 pF, See Figure 3 
tpzt _ Output enable time to low level 

t Output disable time from high tevel 

PHZ p g CL = 15 pF. 
tpLz _ Output disable time from low level 


See Figure 3 





Tabel 20/2.2-85: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de SN75ALS199. 
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2.2 Type-beschrijving RS-422A/423 lijn-drivers en -receivers 


SN75C1167, SN75C1168 

dual RS-422 lijn-driver/receiver 

De SN75C1167 en SN75C1168 zijn dubbele 
differentiële lijn-driver/receiver paren die vol- 
doen aan de RS-422A standaard voor geba- 
lanceerde data-verbindingen en de CCITT- 
aanbevelingen V.10, V.11, X.26 en X.27. Bei- 
de typen hebben twee lijn-drivers en twee 
lijn-receivers die op een enkele 5 V voeding 
werken. De SN75C1167 heeft voor de dri- 
vers een actief-HOGE en voor de receivers 
een actief-LAGE enable-ingang die extern 
aan elkaar kunnen worden gelegd. De 
SN75C1168 heeft voor elke driver een aparte 
actief-HOGE enable (niet voor de receivers). 





Figuur 20/2.2-119: Aansluitingen van de SN75- 
C1167. 





Figuur 20/2.2-120: Logisch symbool van de 
SN75C1167. 


DIFFERENTIAL INPUTS | ENABLE| OUTPUT 
E 


Vip 20.2 V 


-02V<Vijp<02V 
Vip s-02V 
à X 


Open 


Figuur 20/2.2-121: Waarheidstabel voor de recei- 
vers van de SN75C1167. 








Figuur 20/2.2-122: Logisch schema van de 
SN75C1167. 





Figuur 20/2.2-123: Aansluitingen van de 
SN75C1168. 


Technische gegevens 

— 2x RS-422A driver/receiver 

— behuizing: DIL-16 of SOIC-16 

— SN75C1167: receiver 3-state uitgangen 
actief-LAAG 

— enkele voedingsspanning: 5 V +/-10 % 
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2.2 Type-beschrijving RS-422A/423 lijn-drivers en -receivers 


— BiCMOS procestechnologie 
— receiver-ingangen: 17 kQ typ. 
— gevoeligheid: +/-200 mV 
— Ccommon-mode bereik: +/-7 V 
— glitch-free power-up/-down 
— bedrijfstemperatuur: 0 tot 70 °C 
— output skew: 0,5 ns 
— fabrikant: 

Texas Instruments 





Figuur 20/2.2-125: Logisch schema van de 
SN75C1168. 


D DE 
H 5 
H 
X L 
Figuur 20/2.2-124: Logisch symbool van de Figuur 20/2.2-126: Waarheidstabel voor aile drivers 


SN75C1168. (van de SN75C1167 en de 
SN75C1168). 


INPUT | ENABLE Ter 
H 
L 





Supply voltage range, Voc (see Note 1) —=05 Vto7 V 
Input voltage range, Vi —0.5 Vto Vo +05 V 
Input voltage range, A or B, Receiver 11 Vto 14 V 
Differential input voltage range, Vip, Receiver (see Note 2) 14 Vto 14 V 
Output voltage range, Vo, Driver -5Vto7 V 
Clamp current range, Iik or lok, Driver 

Output current range, lo, Driver 

Supply current, loc 

GND current 

Output current range, lo, Receiver 

Continuous total power dissipation See Dissipation Rating Table 


Operating free-air temperature range, Ta: SN75C1167, SN75C1168 0°C to 70°C 
Storage temperature range —65°C to 150°C 
Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds 


DISSIPATION RATING TABLE 


Ta s 25°C OPERATING FACTOR TA =70°C Ta = 85°C 
POWER RATING _ ABOVETA=25°C __ POWER RATING POWER RATING 


781 mW 6.2 mW/°C 
1250 mw 10 mW/°C 


PACKAGE 





Tabel 20/2.2-86: Maximaal toegelaten waarden en “derating table” van de SN75C1167 en de SN75C1168. 
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2.2 Type-beschrijving RS-422A/423 lijn-drivers en -receivers 


Supply voltage, Vcc Vv | 


Commeon-mode input voltage, Vic (see Note 3) Receiver x7 
Differential input voltage, Vi Receiver +7 


High-level input voltage, Vijg Except A, B Vv | 

Low-level input voltage, Vi Except A, B Ov | 
Receiver 

High-level output current, lOH 
Driver 
Receiver 

Low-level output current, IoL, 

p d SN65C1167 and SN65C1168 —40 

Operating free-air temperature, Ta 

SN75C1167 and SN75C1168 ke) 70 


NOTE 3: Refer to EIA standards RS-422-A for exact conditions. 2 


m, 
m, 


Vv 
Vv 
Vv 
Vv 
Vv 
A 
A 
°C 





Tabel 20/2.2-87: Aanbevolen bedrijfscondities voor de SN75C1167 en de SN75C1168. 


ONT 
[vor _Honevotouput volage  [Mu-2V  ULEOEV lom 


Mopel _ Differential output voltage 


Change In magnitude of differentiat 
AlVopl output voltage 


Voc Common-mode output voltage  «9| 
AIV Change in magnitude of common-mode 
Mocl output voltage 


RL =1009, See Figure 1 and Note 3 


lo{oFF) Output current with power off (see Note 3) {Vo =0V Te TOE 
An Vo=25V 
z High-impedance-state output current 
Vo=5V 


io, 

li High-level input current Vi = Vec or Vin 

ITR Low-level input current Mi = GND or Vi 

los Short-circuit output current Vo = Voce or GND, See Note 4 
C 


No load Vi = Vc or GND 
| Supply current (total package l 
5 cad goal pecage) Enabled V[ =2.40r0.5 V, See Note 5 


tpHL _ Propagatlon delay time, high-to-tow-level output Ri =R2 =50 @ Rz = 500 0, 7 12 
tpLH __Propagation delay time, low-to-high-tevel output C{=C2 =C3=40pF, _S1is open, 


tsk{p) Pulse skew See Figure 2 
C4=C2 =C3=40pF, _Siis open, 
tf Fall time See Figure 3 
{PZH _ Output enable time to high level Ry=R2 =500, R3 = 500 0, 
Cy=C2 =C3=40pF, S1is closed, 
tpzL _ Output enable time to low level See Figure 4 
tpHz _ Output disable time from low level Ry=R2 =500, R3 = 500 0, 
C4=C2 =C3=40pF, St is closed, 


tprz _ Output disable time from high tevel See Figure 4 
C_rodtcapachanos es 


LS PELI 


di 


mÂ 
A 


m 





Tabel 20/2.2-88: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de drivers in de SN75C1167 en de SN75C1168. 


(wordt vervolgd) 
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2.2 Type-beschrijving RS-422A/423 lijn-drivers en -receivers 


EN 
Negative going reanold vrage dffrenal no |E 
CT A A: 
vig roa damp vorege RE [er [em Ll 
Vor “Lowie oupa tage [Vormm lem | Mo 
oz _Hgnimpedanco stat opu orant [mer |vo-Vcer eo [205 55 
MODE 


Vj= 10 V 
U Une Input current Other input at 0 V m. 
hj Enable input current, RE Vj= Vc or GND Ol 
7 


A 


Vis Vcc or GND 
@ lcc __ Supply current (total package) Noload, Enabled [Vije 2.4 V or 0.5 V, mÂ 
See Note 5 


tPLH _ Propagation delay time, low-to-high-level output 27 
. . - See Figure 5 
tpHL _ Propagation delay time, high-to-low-level output 9 17 27 


H_Transition time, low-to-high-level output 4 | 
mmm - . Vic=0V, See Figure 5 

tTHL _ Transition time, high-to-low-level output 4 9} 

\PZH _ Output enable time to high level 1167 13 22} 
5 = 2 RL=1kQ, See Figure 6 

tpzi _ Output enable time to low level “1167 REEN 


(PZ _ Output deatieimefom high lvl ER EO 
tpLz__ Output disable time from low level "1167 een nk 222) 





Tabel 20/2.2-89: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de receivers in de SN75C1167 en de 


SN75C1168. 
\ SN75LBC784 Technische gegevens 
quad RS-423B lijn-driver/receiver — 4 x RS-423B drivers/receivers 
De SN75LBC784 heeft vier onafhanke- — behuizing: SOIC-28 
lijke RS-423B driver/receiver-paren die ont- — dubbele voedingsspanningen: 
worpen zijn om DTE-apparatuur (data ter- 12 V +/-10 % 
minal equipment) te verbinden met DCE- — LinBICMOS procestechnologie 
apparatuur (data circuit-terminating equip- — driver slew-rate regeling met één weer- 
ment) met snelheden tot 120 kb/s en over stand 
afstanden tot 1,2 km. De SN75LBC784 — interne thermische overbelastingsbeveili- 
vormt een verbetering op de RS-232 verbin- ging 
ding (slechts 20 kb/s en 15 m) en kan daar — RS-423B in-/uitgangen bestand tegen 
ook voor worden gebruikt. De receivers zijn +/-25 V 
differentiële comparatoren met hysteresisch — bedrijfstemperatuur: O tot 70 °C 
en resistieve verzwakking, waardoor tevens — fabrikant: 
beveiligd wordt tegen ESD en overspanning. Texas Instruments 


De drivers zijn voorzien van stroombegren- 
zing en een thermische beveiliging tegen 
overbelasting. 
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2.2 Type-beschrijving RS-422A/423 lijn-drivers en -receivers 


Positive supply vollage, Vop (see Nof …… HV 
Negalive suppiy vollage, Vss … =14V 
Bias voltage, Vrias … SSV 
Receiver input voltage range … - =30 Vto 30 Vv 
Driver input voltage range -0.5Vto575V 
Oriver outpul voltage range (supplies: at 0 V) 30 V lo 30 V 
Driver output voltage range (supplies at + 12 V} 25 Vto2s Vv 


Continuous power dissipation See Dissipation Rating Table 
Operating tree-air temperature range, Ta 0°C to 70°C 
Storage temperature range 5? 

Case temperature for 10 seconds 


DISSIPATION RATING TABLE 


Ta 5 25°C DERATING FACTORt Taz 10°C 
POWER RATING _ ABOVETA=25°G __ POWER RATING 


ow 1348 mw 10.8 mwC 862 mw 


1 Derating factors are the inverse of the juncton-to-ambient Whermal resisisnce when 
board-moumed with no ar fiow. 





PACKAGE 


Tabel 20/2.2-90: Maximaal toegelaten waarden 
en “derating table” van de 
SN75LBC784. 





Figuur 20/2.2-127: Aansluitingen van de SN75- 
LBC784. 


INPUTS OUTPUTS 
B 


> 
N 


vor eTrII 
ITI < 


ICI 


NC 
sa vaansvoo ee el vj 
[Supo votage. vos [ee elv 
CET EC 
EEEN NN CC NC 
rowo votage Vi |omer_|___ _mel 
agnes opa open lon [roewe |___ 
eener | 
eZ 


ECIECSIETI 
Irzier{IIiee 
zrxeelererIiziio 


- Operating ‘ree-air emparature, Ta 
He high level, L = low level, 


X « irrelevant, Z= high impedance (off) 
1 « indeterminate 
Figuur 20/2.2-128: Waarheidstabel van de Tabel 20/2.2-91: Aanbevolen bedrijfscondities 
SN75LBC784. voor de SN75LBC784. 








Figuur 20/2.2-129: Logisch schema van de SN75LBC784. 
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2.2 Type-beschrijving RS-422A/423 lijn-drivers en -receivers 


electrical characteristics over recommended ranges of supply voltage and operating free-air 
temperature, Vop = 10.8 V to 13.2 V, Vsg = —10.8 V to —-13.2 V, Ta = 0°C to 70°C (unless otherwise 
noted) 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TYP MAX 
VoH High-level output voltage Open circuit or Ri = 450 0 | 4 55 6| v_| 
VoL Low-level output voltage Open circuit or Rj = 450 0 | 6 -55 al Vv | 
iH High-level input current Vj= 24 Vt05.5V [soo| WA | 
he Low-level Input current V[=0Vto 0.8 V 100 [u | 
lo Output leakage current VDD = VsS = 0, VO = +6 V —100 100 | HA | 
mA 
A 


Supply current 
RL = 450 Q 60 70 


-10 12 
m, 
-60 —70 


Lm | 


os) 
Iss Supply current 


trLH Transition time, low-to-high level (see Figure 1) 


Ays-820ka | | 
RL-4500, CL=SOpr[Rws-Oka | 15 | 
ne 

tTHL _ Transition time, high-to-low level (see Figure 1) Rws=82k0 | 5 8 11} En 

ws-t0ka | 50 | 

aus 201 | 5 ve | 

[ass-a_ | ae 





Tabel 20/2.2-92: Elektrische kenmerken en schakeltijden van het driver-gedeelte van de SN75LBC784. 


® PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TYP MAX | UNIT 


ViT+ Positive input threshold voltage 


Vir- Negative input threshold voltage : — : 
With 500 Q series resistor 
h Input current Other input to GND 
{ = 


Vhys Hysteresis (ViT + — ViT —) 


‚ IO = -20 HA 
VOR High-level output voltage (see Note 2) 
IO =-4 mÂ 


9-20 AG mA 
Receiver inputs open circuit 
PLH Propagation Delay time low-to-high (see Figure 2) 

EHL Transition time high-to-low (see Figure 3) 

tTLH Transiton time low-to-high (see Figure 3) 





Tabel 20/2.2-93: Elektrische kenmerken en schakeltijden van het receiver-gedeelte van de SN75LBC784. 
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2.2 Type-beschrijving RS-422A/423 lijn-drivers en -receivers 


SN75LBC786 

quad RS-423B lijn-driver/ 

receiver met loop-back 

De SN75LBC786 is een monolithische Lin- 
BICMOS viervoudige RS-423B driver/recei- 
ver met geïntegreerde loop-back functie. De 
werking van de SN75LBC786 is grotendeels 
gebaseerd op die van de SN75186. In nor- 
maal bedrijf werkt de schakeling als vier on- 
afhankelijke RS-423B driver/receiver-paren 
voor de verbinding tussen DTE en DCE ap- 
paratuur. In de loop-back mode wordt het 
signaal van de uitgang van elke driver via 
een speciale schakeling naar de bijbehoren- 
de receiver-ingang gevoerd. Het is daardoor 
niet nodig plaatselijk kabels los te maken en 
een loop-back connector te installeren. Het 
uitgangssignaal van de receiver is hetzelfde 
als het ingangssignaal van de driver. 





Figuur 20/2.2-130: Aansluitingen van de SN75- 
LBC786. 


Positive suppiy voltage, Voo (see Note 1) 

Negative supply voltage, Vss 

Receiver input voltage range 

Driver input voltage range … severe Ë 

Loopback Input voltage range =0.5 Vto 5.75 V 
Driver output voltage range (supplies at OV) …. ……. -30Vto30V 
Driver output voltage range (supplies at +12 V) 25 Vto25 V 
Continuous power dissipation at (or below) Ta= 70°C 800 mW 
Operating free-air temperature range, Ta … 0°C to 70°C 
Storage temperature range, Tstg 
Case temperature for 10 seconds 








Tabel 20/2.2-94: 
van de SN75LBC786. 





Maximaal toegelaten waarden 


Technische gegevens 

— 4 x RS-423B drivers/receivers 

— behuizing: SOIC-28 

— loop-back mode 

— dubbele voedingsspanningen: 
12 V +/-10 % 

— LinBICMOS procestechnologie 

— driver slew-rate regeling met één weer- 
stand 

— interne thermische overbelastingsbeveili- 
ging 

— RS-423B in-/uitgangen bestand tegen 
+/-25 V 

— bedrijfstemperatuur: O tot 70 °C 

— fabrikant: 
Texas Instruments 


LOOPBACK INPUTS OUTPUTS 
LB 


AB 6 
L L H 
H L H 
L H L 
H H L 
L L L 
H L L 
L H H 
H H H 


De a and 
xXx Xx 
> 


Eels TI…IIj{N 
mee Ie TITTEl< 


H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
L 
L 


He high level, L = low level, X « irrelevant, ? = indeterminate 


Figuur 20/2.2-131: Waarheidstabel van de 
SN75LBC786. 


Operating iree-air temperature, Ta 70 °C 


Tabel 20/2.2-95: Aanbevolen bedrijfscondities 


voor de SN75LBC786. 
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PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TYP MAX 
VOH High-tevel output voltage Open circuit or Rl = 450 Q 
—6 
15 
45 

















VoL Low-level output voltage Open circuit or Ri = 450 {2 Vv 
IH High-level input current 24av-55V 


UTR Low-level input current Vy=0V-0.8 V 
KG Output leakage current Vpp = Vss = 0 V, Vo=26V 
lOS(H High-level short-circuit output current V[ = high, Vo=0V | 156  45| 





Á 6 
; 4 
100 
45 
los(L Low-level short-circuit output current Vi = low, Vo=0V 
ER Noad. Barz 
upply current (loopback o == 
ei ik p Rl = 450 0, [B at2v 60 _ 70 
lop(LB) _ Supply current with loopback on No load, LB at 0.8 V 
m, 
0 70 


Iss Supply current (loopback off) A= 4500 TEN er 


IDD Supply current with loopback on No load, LBat08 Vv -13 16 


LOOPBACK MODE 

AE Vor [ee al vj 
Rws = Ok 15 
aws-0a | 
5 
ams] 
ams | sl vj 



























tT Transition time, tow-to-high level output 
LH (see Figure 1) 













Rl=4500, _ CL = 50 pF, 
Vws = 5 V 


















Transition time, high-to-low level output 
(see Figure 1) 


SR Output slew rate 
tsk Output skew, ItpHL — tPLHI (see Figure 4) 





THE 















Tabel 20/2.2-96: Elektrische kenmerken en schakeltijden van het driver-gedeelte van de SN75LBC786. 


@ PARAMETER TEST CONDITIONS M TYP MAX | UNIT 
v Receiver input threshold voltage Vit = (Vi4 = Vi) eN 

(see Figure 5) ViT « (Vi4 — Vi) with 500-0 series resistor 

EEn 
Ĳ Input current Other input to GND mA 


IN 
200 
400 
1.3 E 
Vv Hysteresis voltage 20 40 150 
3.5 5 
16 2.1 2.6 
‚5 


IT 
hys _20 40 150) 
lor TE 
VOR High-tevel output voltage (see Note 2) e ee 
TE A 
OL 


EE 
los Ax shon areut uren Nel mm 
vip __Oiferentalinpuivotage — [recvernpusopsraar | 18 21 26) v | 
Vojs___ Fail sale output volge [senses ee Lt 
(PLH Propagation delay time, low-to-high (see Figure 2) 
oe | 


V 
Vv 
V, Low-level output voltage lo = 20 HA to 4 mA | ____04| Vv 
A 
Vv 
Vv 





Tabel 20/2.2-97: Elektrische kenmerken en schakeltijden van het receiver-gedeelte van de SN75LBC786. 
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Driver 





Figuur 20/2.2-132: Logisch schema (positieve logi- 
ca) van de SN75LBC786 (elke 
transceiver). 


LA9636AC 

dual RS-423A/RS-232C lijn-driver 

De uA9636AC is een dubbele single-ended 
lijn-driver die voldoet aan de ElA-standaards 
RS-423A en RS-232C. De drivers hebben 
TTL- en CMOS-compatibele ingangen die 
met dioden zijn beveiligd tegen negatieve 
spanningen. Door middel van een enkele 
weerstand tussen W-S en GND kan van 
beide drivers de slew rate worden ingesteld. 





Figuur 20/2.2-133: Aansluitingen van de uA- 
9636AC. 


Technische gegevens 
— 2x RS-423A of RS-232C driver 
— behuizing: DIL-8 of SOIC-8 
— slew rate regeling 
— stroombegrensde uitgangen 
— dubbele voedingsspanning: 
+/-12 V +/-10 % 
— bedrijfstemperatuur: O tot 70 °C 
— fabrikanten: 
Texas Instruments 
NatSemi 











Figuur 20/2.2-134: Logisch symbool van de 
HA9636AC. 





Figuur 20/2.2-135: Logisch schema (positieve logi- 
ca) van de uA9636AC. 


Posltive supply voltage range, Voo, (see Note 1) Vee to 15 V 
Negative supply voltage range, Vo eenen 0.5 Vto-15 V 





See Dissipatlon Rating Table 


Continuous total power dissipatlon … 
0°C to 70°C 


Operating free-air temperature range À 
Storage temperature range —65°C to 180'C 
Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case tor 10 seconds …- 260°C 





OISSIPATION RATING TABLE 


Ta «25°C DERATING FACTOR Ta =70°C 
PACKAGE __ pOWERRATING _ABOVETA#25°C __ POWER RATING 


D 725 mw 5,8 MWG 464 mw 
P 1000 mW 8.0 mWw/"C 640 mW 


Tabel 20/2.2-98: Maximaal toegelaten waarden 
en “derating table” van de 


LA9636AC. 


en MRTT 
Posiivesupplyvoltage Voc, | 108 12 132} V | 
Negative supply voltage, VCC — —10.8 -12 —13,2 


Low-level input voltage, Vi VD 08| 
Wave-shaping resistor, Rws 10 1000 
Operating free-air temperature, Ta 


Aanbevolen bedrijfscondities 
voor de u A9636AC. 


Tabel 20/2.2-99: 
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PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TYPt 


Vik Input clamp voltage h=—15 mA 


VoH High-level output voltage =08V 
VoL Low-level output voltage 


ij evel Input Curreen: 
Gn 


Output current (power off} vr Vo=26V vA 
En 


Voo == t2V, 
ICC+ Positive supply current Rws = 100 kQ, 

Voo = 212 V, 
lcc Negative supply current Rws = 100 kQ, 


tTLH Transition time, low-to-high-level output 


tTHL _ Transition time, high-to-low-level output 


Tabel 20/2.2-100: 











Figuur 20/2.2-136: Toepassingsvoorbeeld van een 
HA9636A en een uA9637A in 
een RS-423A systeem. 


„A9637AC 
uaì RS-422A/RS-423A lijn-receiver 
De HA9637AC is een dubbele differentiële 
lijn-receiver die geschikt is voor gebalan- 
ceerd (RS-422A) en niet-gebalanceerd (RS- 
423A) data-transport. 


RL= 450 ka, CL = 30 pF 


RL =450kQ, CL =30 pF 


Vj= 


na open ä 
Vi = 0, 
Output en 


5 
KE 
CET 





Elektrische kenmerken en schakeltijden van de uUA9636AC. 


Tevens wordt voldaan aan de Federal Stan- 
dards 1020 en 1030. Er wordt gebruik ge- 
maakt van Schottky schakelingen en de 
uitgangen zijn TTL-compatibel. De ingangen 
zijn compatibel met een single-ended of een 
differentieel lijnsysteem. 


Technische gegevens 
— 2 x RS-422A/RS-423A receiver 
— behuizing: DIL-8 of SOIC-8 
— hoge ingangs-impedantie 
— TTL-compatibele uitgangen 
— common-mode bereik: max. +/-7 V 
— enkele voedingsspanning: 5 V +/-5 % 
— bedrijfstemperatuur: 0 tot 70 °G 
— fabrikanten: 
Texas Instruments 
NatSemi 
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2.2 Type-beschrijving RS-422A/423 lijn-drivers en -receivers 


Supply voltage. Voo (see Note 1} 
input voltage, V) 

Differential input voltage (see Note 2) 
Output voltage, Vo (see Note 1} 
Low-levet output current, lor, 
Continuous totat dissipation See Dissipation Rating Table 
Operating free-air temperature range 0°C to 70°C 
Storage temperature range =65°C to 150°C 
Lead temperature 1,6 mm (1/16 nch) from case for 10 seconds . 260°C 





DISSIPATION RATING TABLE 





PACKAGE Ta s25°C OPERATING FACTOR Ta « 70°C Ta = 125°C 
POWER RATING ABOVE Tg = 25°C POWER RATING POWER RATING 


Figuur 20/2.2-137: Aansluitingen van de uA- 5 shu Denans sh Le 
9637AC. Pp 1000 mW 80 mW/"C 640 mW — 





Tabel 20/2.2-101: Maximaal toegelaten waarden 
en “derating table” van de 


HA9637AC. © 





Figuur 20/2.2-138: Logisch symbool van de uA- 
9637AC. 


Common-mode input voltage, Vic 
Operating free-air temperature, Ta 





Figuur 20/2.2-139: Logisch schema (positieve logi- Tabel 20/2.2-102: Aanbevolen bedrijfscondities 
ca) van de uA9637AC. voor de uA9637AC. ® 


PARAMETER TEST CONDITIONS 


Vr+ Positive-going input threshold voltage 
dn Diede ds sen 


Vhys Hysteresis (VT4 -Vr—) 


Vv High-level output voltage Vip = 0.2 V, IQ ==1 mA 
Mi Low-tevel output voltage Vip =-0.2 V, to = 20 mA 


| 
1 Short-circuit output current$ Vo =0, Vip =0.2V 
Supply current Vip ==0.5 V, No load 


tpLH _ Propagation delay time, low-to-high-level output 


OH 
OL 
Vj=-10V 
Os 
lee 


CL =30 pF, See Figure 1 
tpHL _ Propagation delay time, high-to-low-level outp: st 





Tabel 20/2.2-103: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de HA9637AC. 
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Figuur 20/2.2-140: Toepassingsvoorbeeld van een 
HA9638AC en enkele uA- 
9637AC's in een differentieel 
RS-422A systeem. 


uA9638C 

dual RS-422A lijn-driver 

De uA9638C is een dubbele high-speed dif- 
ferentiële lijn-driver die voldoet aan de ElA- 
standaard RS-422A. De ingangen zijn TTL- 
en CMOS-compatibel en hebben Schottky- 
diode geclampte transistoren om vertragin- 
gen te vermijden. 





Figuur 20/2.2-141: Aansluitingen van de uA9638C. 





Figuur 20/2.2-142: Logisch symbool van de 
HA9638C. 











Figuur 20/2.2-143: Logisch schema (positieve logi- 
ca) van de uA9638C. 


Supply voltage range, Voo (see Note * 05 Vlo7V 
Input voltage range, V, =05 Vlo7 V 
Continuous total power dissipation . 

Operating free-air temperature range 

Storage temperature range 

Lead temperature 1.6 mm (1/16 inch) from tO seconds ……. 260°C 


DISSIPATION RATING TABLE 


DERATING FACTOR TA 7 
POvkn RATING ABOVE TA=25°C _POWER Rana 


D 225 mW 5.8 mW°C 464 mw 
Pp 1000 mw 6.0 mW/°C 540 mW 


PACKAGE 


Tabel 20/2.2-104: Maximaal toegelaten waarden 
en “derating table” van de 


HA9638C. 


EE 
Supply voltage, Voo 5.25 
High-level input voltage, Vin 


Low-level input voltage, Vi 


High-level output current, OH 
Cow ieve odd uren OL 
Operating free-air temperature, Ta 


Tabel 20/2.2-105: Aanbevolen bedrijfscondities 


voor de HA9638C. 


Technische gegevens 

— 2x RS-422A driver 

behuizing: DIL-8 of SOIC-8 
kortsluitvaste uitgangen 

enkele voedingsspanning: 5 V +/-5 % 
bedrijfstemperatuur: O tot 70 °C 
fabrikant: 

Texas Instruments 
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2.2 Type-beschrijving RS-422A/423 lijn-drivers en -receivers 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN _TYPT MAX [ UNIT 
input clamp voltage Voo =4.75V, Ij=-18 mA Vv 


Vik 

Oa Mees VoC=475V, Vg=2V, [lon=t0mA [25 35 | 

EEN EEEN KE 
Vor Low-lavel output voltage honen ViH=02V. Vi =08V, os 


Differential output voltage VcC=525V. IO=0 2Vope 


Differential output voltage 


Change in magnitude of 
diferential output voltaget 


See Figure 1 
Voc Common-mode output voltageS 


Change In magnitude of 
common-mode output voltage? 


B dl 
Voo = 4.75 Vto 5.25 V, RL = 1002, al 
EE 
En | « 
voten | 
CAT CT TTN 1 (E70 
EEEN ERE 0 
ME 
[ sl 
|_____45 6s| mA | 


mÂ 
mA 
ns 


me Si 
5 er 
L Low-level input current VoC=5.25V, Vj=05V 

os Short-circuit output currentî VoC=5.25V, VO =0 

Ic Suppty current (both drivers) VceC=5.25 V, Noload, All inputs at 0 V 


tgp _ Oifferential-output delay time 


CL =15 pF, RL = 100 2, See Figure 2 
tp _ Differential-output transition time d ú is ns | 
Sew Seo Figure 2 rs 





Tabel 20/2.2-106: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de uA9638C. 


LA9639C 

dual RS-422A/RS-423A lijn-receiver 

De uA9639C is een dubbele differentiële 
lijn-receiver die voldoet aan de ElA- 
standaards RS-422A voor gebalanceerd en 
RS-423A voor niet-gebalanceerd data- 
transport. Tevens wordt voldaan aan de Fe- 
deral Standards 1020 en 1030. Er zijn Figuur 20/2.2-144: Aansluitingen van de uA9639C. 
Schottky schakelingen toegepast en de 

uitgangen zijn TTL-compatibel. 





Technische gegevens 

— 2 x RS-422A/RS-423A receiver 

— behuizing: DIL-8 of SOIC-8 

— hoge ingangs-impedantie 

— TTL-compatibele uitgangen 

— common-mode bereik: max. +/-7 V 

— enkele voedingsspanning: 5 V +/-5 % 
— bedrijfstemperatuur: O tot 70 °C 





— fabrikanten: 
Texas Instruments Figuur 20/2.2-145: Logisch symbool van de 
NatSemi HA9639C. 
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Supply voltage, VCC 4.75 5 


Operating free-air temperature, Ta 0 70 





Figuur 20/2.2-146: Logisch schema (positieve logi- Tabel 20/2.2-108: Aanbevolen bedrijfscondities 
ca) van de uA9639C. voor de uA9639C. 


‘Supply vollage range, Voo (see Note 1} -05Vto7V 
Input voltage, Vy 

Differential Input voltage (see Note 2) 

Output voltage range (see Note 1) …. =0.5 Vto 5.5 V 
Low-level output current ‚….. 50 mA 
Operating free-air temperature range . … 0°Cto 70°C 
Storage temperature vange —65°C to 150°C 
Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds _260°C 


DISSIPATION RATING TABLE 
PACKAGE Ta « 25°C OPERATING FACTOR Ta = 70°C 
POWER RATING ABOVE Ta = 25°C POWER RATING 
D 725 mw 5.8 mw/”C 464 mW 
P 1000 mw 8.0 mW/"C 640 mw 





Tabel 20/2.2-107: Maximaal toegelaten waarden 
en “derating table” van de 
HA9639C. 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TYPf MAX | UNIT 


Vr+ Positive-going input threshold voltage 
Vr- Negative-going input threshold voltage 


VoH High-level output voltage Vip =0.2 V, lo ==1 mA 


VoL Low-level output voltage Vip =-0.2 V, IO = 20 mA 


Vee =0to55V, [V‚=10V 
U Input current 

See Note 5 Vy=-10V 
los Shart-circuit output current$ Vo =0, Vip=02V -40 75 
lcc Supply current Vip ==0.5 V, No load 


PLH Propagation delay time, low-to-high-level output 
(PHL Propagation delay time, high-to-low-level output 


C[ =50 pF, See Figure 1 





Tabel 20/2.2-109: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de uA9639C. 
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ADM485 

RS-485 transceiver 

De ADM485 is een differentiële lijn- 
transceiver voor snelle bidirectionele data- 
communicatie via een multipoint bus. Deze 
BiCMOS transceiver voldoet aan de RS-485 
en RS-422 standaards en bestaat uit een 
differentiële lijn-driver en een differentiële 
lijn-receiver, die elk apart enabled kunnen 
worden. Zijn ze disabled, dan zijn de uitgan- 
gen hoog-impedant. De receiver heeft een 
fail-safe schakeling waardoor de uitgang lo- 
gisch-HOOG wordt als de ingangen zweven. 


Technische gegevens 

— RS-485 transceiver 

— behuizing: DIL-8 of SOIC-8 

— enkele voedingsspanning: 5 V +/-5 % 
— common-mode bereik: -7 V tot +12 V 
— uitgangen hoog-impedant bij power-off 
— thermisch beveiligd 

— CMOS-compatibel 

— bedrijfstemperatuur: O tot 70 °C 

— high speed: 5 Mb/s data-rate 

— fabrikant: Analog Devices 


ADM1485 

RS-485 transceiver 

De ADM1485 is een differentiële lijn- 
transceiver voor snelle bidirectionele data- 
communicatie via een multipoint bus. Deze 
BiCMOS transceiver voldoet aan de EIA 
standaards RS-485 en RS-422 voor geba- 
lanceerde data-transmissie. De ADM1485 
bestaat uit een differentiële lijn-driver en een 
differentiële lijn-receiver, die apart enabled 








kunnen worden. In gesperde toestand zijn 
de uitgangen hoog-impedant. De receiver 
heeft een fail-safe schakeling waardoor de 
uitgang logisch-HOOG wordt bij niet- 
aangesloten ingangen. 


TOP VIEW 


(Not to Scale) 





Figuur 20/2.3-1: Aansluitingen van de ADM485. 






ADM485 











Figuur 20/2.3-2: Logisch schema van de 
ADM485. 
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Wer = +5 V + 5%. All specifications Tux to Tum unless otherwise noted) 

Parameter Min Typ Max Units Test Conditions/Comments 
DRIVER 

Differential Output Voltage, Von 5.0 v _R = », Figure | 

20) 5.0 \ Vee =5 VR = 50 (RS-H22), Wigure | 
1.5 50 v Rez 27 QRS-485), Figure | 

Von: [3 5.0 \ SVysr= TV tw rl2 NV, Figure 2 

AlVopi for Complementary Output States ul VV 1 R=27 or 50 S2, Figure | 

Common-Mode Output Voltage Vo, \ \ R= 27 or 50 &, Figure | 

AlVoc| for Complementary Output States ol he R=27 or 506 

Output Short Circuit Current (Wo, = High; 35 25u mA TVSVos tI2V 

Output Short Circuit Current (Voor = Low; « 35 25u mA VSM S eN 

CMOS Input Logic Threshold Low, Vins NE M 8 

CMOS Input Logic Threshold High, Vian 2.0 v 

Logic Input Current (DE, DI <0 HA ï 

ar Geren, 4 See 

RECEIVER | f : 

Differential Input Threshold Voktage, Vu 0.2 +02 V DTV EVensti2 Vv 

Input Voltage Hysteresis, AV, ‚ 70 _mV | Van =0 V 

Input Resistance 2 ‚ k&2 L-7VsVaus +12 V 

Input Current (A, B) tl mA Vins 2 V 

-08 : mÂ Vin= 7 V 

Logic Enable Input Current (RE) ; zl: HA 

CMOS Output Voltage Low, Va, Ot v | our = +40 mA 

CMOS Output Voltage High, Von 40 v loer = 40 mÂ 

Short Circuit Output Current EPS 85 mA | Voer = GND or Vee 

Tristate Ourput Leakage Current z10 A NO4VSVoors+24V 
en nee ee EEN en ds Ee Ns gl pee 
POWER SUPPLY CURRENT ; 

Ice (Outputs Enabled) ; 135 22 mA | Outputs Unloaded, Digital Inputs = GND or Vec 

lee (Outputs Disabled) Ì 0.7 Ï mA L Outputs Unloaded, Digital Inputs = GND or Vee 
Specifications subject to change without notice. 
TIMING SPECIHFICATIONS Wee = +5 V + 5%. All specifications Twiw to Twax unless otherwise noted.) 
Parameter \Min Typ Max | Units Test Conditions/Comments 

EEE EN ' Ë ie 

DRIVER : ' 

Propagation Delay Input to Output Eur Eru 2 To 15 EN ER, Diff =54 QC; = C‚- = 100 pl, Figure 3 

Driver O/P to O/P Tskuw Nj 5 ns OR, Duf = 540 Ci; = Cio = 100 pF, Figure 3 

Driver Rise/Fall Time Tw Ty t Rt Lu ns iR, Ditf = 54 QC; = Ci> = 100 pF, Figure 3 

Driver Enable to Output Valid 10 25 ns Ì 

Driver Disable Timing Lo 25 En : 

Dee EEE EEN dd En Sep En n 

RECEIVER 

Propagation Delay Input to Output Tom, Tpui {18 25 Has Ì Cu = 15 pF, Figure 5 

Skew |Tpu= Toru! ü 5 ‘ns | 

Receiver Enable Ten, 15 25 ‘ns Figure 6 

Receiver Disable Triv: ï 15 25 | ns Figure 6 


Tabel 20/2.3-1: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de ADM485. 


Technische gegevens thermisch beveiligd 

— RS-485 transceiver — CMOS-compatibel 

— behuizing: DIL-8 of SOIC-8 bedrijfstemperatuur: O tot 70 °C 
— enkele voedingsspanning: 5 V +/-5 % — high speed: 30 Mb/s data-rate 
— common-mode bereik: -7 V tot +12 V fabrikant: Analog Devices 

— uitgangen hoog-impedant bij Power-off 
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Wer =+5V & 5%. All specifications Tuiv to Twax unless otherwise noted.) 














Parameter { Min Typ Max Units Test Conditions/Comments 
En nd medek + a 
DRIVER 
Differential Output Voltage, Von Î 50 EV \R = e, Figure | 
F2 SN a Vea =5 VR = 50 4 (RS-422), Figure Ì 
15 5.0 \ \R= 27 Q (RS-485), Figure | 
Vops 15 50 VEV rsr =-7 Vito +12 V, Figure 2 
AlVop! for Complementary Output States 0.1 vt R= 27 or 50, Figure Ì 
Common-Mode Output Voltage Vo > \ ‘R=27 or 50 @, Figure | 
AlVoc! for Complementary Output States u. EN R= 27 Qor 50 
Output Short Circuit Current (Vorr = High) t 35 250 mA TVsVos+l2v 
Output Short Circuit Current (Vour = Low) } 35 250 mÂ TVA Nos +12 N 
CMOS Input Logic Threshold Low, Vin i V.S Vv 
CMOS Input Logic Threshold High, Vin | 20 u 
Logic Input Current (DE, Dl) Di zl [Â 
dte iel es 
RECEIVER 
Differential Input Threshold Voltage, Vr: i -02 +02 ji V TV SVeusti2V 
Input Voltage Hysteresis, AV; d 70 ‚_mV | Ven =0V 
Input Resistance ls ERQ OT TVeVonsti2V 
Input Current (A, B) ! +] "mA Vs 12V 
-08 | mA |V =-7V 
Logic Enable Input Current (RE) Ì -Ì HA | 
CMOS Output Voltage Low, Vor Í 0.4 Vv lour = +40 mA 
CMOS Output Voltage High, Vor | 4.0 Vv lour = 4.0 mA 
Short Circuit Output Current | 7 85 mA Voer = GND or Vee 
Three-State Output Leakage Current \ +10 HA 0.4 VS Vour S+2.4 V 
POWER SUPPLY CURRENT i 
Iec (Outputs Enabled) ij 12352 mÂ Outputs Unloaded, Digital Inputs = GND or Vee 
Iec (Outputs Disabled) H 0.7 Ì mA Outputs Unloaded, Digital Inputs = GND or Vee 

















Specifications subject to change without nouce. 


TIMING SPECIFICATIONS Ver = +5 V + 5%. All specifications Tuv to Twax untess otherwise noted.) 
af 




















Parameter Min Typ Max | Units | Test Conditions/Comments 
E EE EA Ee REGN ee ee tad Dt E, 
DRIVER ĳ | 
Propagation Delay Input to Output Toru, Fru 2 10 15 | ns f R, Diff = 54 Q Ci, = Cra = 100 pF, Figure 3 
Driver O/P to O/P Tskew Ì a 5 ‚ns R, Ditf = 54 Q Co = Cis = 100 pF, Figure 3 
Driver Rise/Fall Time Tu, [, 2 Lo ns ‚Ri, Diff = 54 Ci, = Cio = 100 pF, Figure 3 
Driver Enable to Output Valid ! Lo 25, ‚ns 
Driver Disable Timing | 10 25 IE ns 
al IK 
RECEIVER | ' Í 
Propagation Delay Input to Output Toi Tour | 18 25 +0 ns | Ci = 15 pF, Figure 5 
Skew {Tpun- Frar! Ì Û 9 1_ns ' 
Receiver Enable Ten: $ 15 28 | ns ‚ Figure 6 
Receiver Disable Ten | 15 25 | ns _|Figure6 








Tabel 20/2.3-2: 


Elektrische kenmerken en schakeltijden van de ADM1485. 
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RS-422A/423A/485 liĳn-drivers en -receivers 


Deel 20: Communicatie-schakelingen 


2.3 Type-beschrijving RS-422A/485 lijn-drivers en -receivers 


TOP VIEW 
(Not to Scale) 








Figuur 20/2.3-3: Aansluitingen van de ADM1485. 









ADM1485 








Figuur 20/2.3-4: 


Logisch schema van de 
ADM1485. 


MAX481, MAX483, MAX485, 
MAX487, MAX488, MAX489, 


MAX490, MAX491, MAX1487 
RS-485/RS-422 transceivers 

De MAX481, MAX483, MAX485, MAX487, 
MAX488, MAX489, MAX490, MAX491 en 
MAX1487 zijn low-power transceivers voor 
RS-485 en RS-422 communicatie. Ze bevat- 
ten allemaal een lijn-driver en een -receiver. 
Onderling zijn er de volgende verschillen: de 
MAX483, MAX487, MAX488 en MAX489 
hebben drivers met beperkte slew-rate om 
EMI en reflecties door onjuist afgesloten ka- 
bels te verminderen. De bijbehorende data- 
snelheid is maximaal 250 kb/s. De driver- 
snelheden van de MAX481, MAX485, 
MAX490, MAX491 en MAX1487 zijn niet 
beperkt en bedragen maximaal 2,5 Mb/s. 


Deze transceivers verbruiken 120 tot 500 u A 
voedingsstroom, terwijl de MAX481, 
MAX483 en MAX487 een shutdown mode 
hebben, waarbij nog slechts 0,1 uA wordt 
verbruikt. Alle typen werken op een enkele 
+5V voedingsspanning. De drivers zijn voor- 
zien van een stroombegrenzing en een ther- 
mische beveiliging. De ontvangers zijn “fail- 
safe”. De ontvangers van de MAX487 en 
MAX1487 hebben een ingangsimpedantie 
van slechts 1/4 load, waardoor 128 
MAX487/1487 transceivers op de bus kun- 
nen worden aangesloten. De MAX488, 
MAX489, MAX490 en MAX491 zijn geschikt 
voor full-duplex communicatie en de andere 
voor half-duplex communicatie. 








Figuur 20/2.3-5: 


Aansluitingen en logisch sche- 
ma van de MAX481, MAX483, 


MAX485, 
MAX1487. 


MAX487 en 


Technische gegevens 
— RS-485/RS-422 transceiver 
— behuizingen: DIL-8, SOIC-8 of 8-uMAX 
— enkele voedingsspanning: 5 V +/-5 % 
— common-mode bereik: -7 V tot +12 V 
— 3-state uitgangen hoog-impedant bij Po- 
wer-off 
— kortsluitvast en thermisch beveiligd 
— MAX483/487/488/489: 
beperkte slew-rate 
— MAX481/483/487: 
0,1 HA shutdown mode 
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Deel 20: Communicatie-schakelingen 


2.3 Type-beschrijving RS-422A/484 lijn-drivers en -receivers 


PART 
NUMBER 


HALF/FULL 
DUPLEX 


(Mbps) 


t Î 
DATA RATE | SLEW-RATE | LOW-POWER 
LIMITED SHUTDOWN 


RECEIVER | QUIESCENT | NUMBER OF 
DRIVER ‘CURRENT TRANSMITTERS 
ENABLE (A) ON BUS 





MAX481 


23 


300 ; 32 





MAX483 


025 


120 42 





MAX485 


25 


300 | 32 





MAX487 





025 








120 





MAX488 


025 


120 i 32 





MAX489 


925 


120 32 





MAX490 


25 


300 | 32 





zh 
MAX491 


f 
f 
f 
f 
Ì 
| 
| 
Î 





25 


300 | 32 





MAX1487 


f 





Tabel 20/2.3-3: 





2.5 














Overzicht van de mogelijkheden van de transceivers MAX481, MAX483, MAX485, MAX487, 
MAX488, MAX489, MAX490, MAX491 en MAX1487. 




































































Transmitting 
INPUTS OUTPUTS ij 
[ T Ì 
RE | DE Di z Y 
| 
X | 1 | 1 0 1 
4 
X 1 | 0 1 0 

| — | | 
he ck 0 Od x High-Z High-Z | 
À + 4 Í \ 
| " 1 H 
| 1 ! 0 | X \_High-Z* High-Z* 

L Es - i ! 

8 Receiving 
INPUTS \__ourPur | 
+ J 
|____RE DE | __AB RO | 
9 0 Ls -02V 
9 0 | <-02V 9 3 
0 0 ‚_laputs open 1 | 
b vj Í 
1 0 i X ‚_ High-Z” | 
js 5 











X = Dont care 
High-Z = High impedance 
*_Shutdown mode for MAX481/MAX483/MAX48 7 





Figuur 20/2.3-6: 


Waarheidstabellen (zenden: bo- 
ven, ontvangen: beneden) van 
de MAX481, MAX483, MAX485, 
MAX487 en MAX1487. 





MAX488 
MAX490 





Figuur 20/2.3-7: Aansluitingen en logisch sche- 
ma van de MAX488 en 
MAX490. 


— MAX481/485/490/491/1487: 
30 ns vertraging, 5 ns skew 
— MAX487/1487: 
maximaal 128 transceivers op één bus 
— CMOS-compatibel 
— bedrijfstemperatuur: O tot 70 °C 
— fabrikant: Maxim 


70 





Deel 20 Hoofdstuk 2.3 biz. 6 RS-422A/423A/485 lijn-drivers en -receivers 


Deel 20: Communicatie-schakelingen 





2.3 Type-beschrijving RS-422A/485 lijn-drivers en -receivers 









































PIN [ 
MAX481/MAX483/ i 
MAX485/MAX487/ Me Weer NAME FUNCTION 
MAX1487 n | ï 
DIP/SO | HMAX | DIP/SO | HMAX | DIP/SO 
|_Recemwver Output: If A > B by 200mV, RO will be high; 
1 3 2 Ee RO | \fA < Boy 200mv. RO wilt be low. 
| 3 | RE Receiver Output Enable. RO is enabled whenRE is low: RO is 
ê 4 De ea wl ! |_high impedance when RE is high. 
+ J. + : 
! | \_Driver Output Enable. The driver outputs, Y and Z, are enabled 
ì ‚_by bringing DE high. They are high impedance when DE is low. if 
3 5 des Ees Í 4 DE | the driver outputs are enabled, the parts function as line drivers. 
While they are high impedance, they function as line receivers If 
RE Is low 
Â 6 3 5 5 Di «Driver Input. A low on DI forces output Y low and output Z high. 
‚_Similarly, a high on Dl forces output Y high and output Z low. 
5 7 4 Ì 6 6, 7 GND Ground 
DE 5 | 
— — 5 7 9 |_Noninverung Driver Output 
Inverting Driver Output 














Noninverting Receiver Input and Noninverting Driver Output 











| 
L 
eld 











eed nn 8 2 Je | Noninverting Receiver Input 
7 1 — — — 8 inverting Receiver Input and Inverting Driver Output 
ee en EEEN B Inverting Receiver Input al 
8 2 E 3 14 vee | Positive Supply: 4.75V < VC < 5.25V 





























sen en — — 1,8, 13 N.C. No Connect—not internally connected 















Tabel 20/2.3-4: Overzicht van alle pen-functies van de transceivers. 




























Supply Voltage WEE) arten endet 
Contro! input Voltage RE, DE). … RENE -0.5V to (Ec + 0.5V) 


Driver Input Voltage (DI). … …0.5V to &c + 0.5V) 
Driver Output Voltage (A. B)... -BV to +12.5V 
Receiver Input Voltage (A, B)... -BV to +12.5V 
Receiver Output Voltage (RO) … -0.5V to (kc +0.5V) 


Continuous Power Dissipation (Ta = +70°C) 
8-Pin Plastic DIP (derate 9.09mW/°C above +70°C) …727mW 
14-Pin Plastic DIP (derate 10.00mW/°C above +70°C)..800mMW 
8-Pin SO (derate 5 88mW/°C above +70°C) … 471mW 
14-Pin SO (derate 8.33mW/°C above STO Ne neven 667mW 
8-Pin HMAX (derate 4.1mW/°C above #TO°CH rage en 830mW 
8-Pin CERDIP (derate 8.00mW/°C above +70°C) … …. 640mW 
14-Pin CERDIP (derate 9.09mW/°C above +70°C) … … 727mwW 
Operating Temperature Ranges 
MAX4__C__/MAX1487C_ A … 
Storage Temperature Range 
Lead Temperature (soidering, [OE PE +300°C 













DIP/SO 








L 


Figuur 20/2.3-8: Aansluitingen en logisch sche- Tabel 20/2.3-5: Maximaal toelaatbare waarden 
ma van de MAX489 en van de in tabel 20/2.3-4 ge- 
MAX491. noemde transceivers. 
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2.3 Type-beschrijving RS-422A/484 lijn-drivers en -receivers 


(Vec = 5V 25%, Ta = TMIN to TMAX, unless otherwise noted } 


PARAMETER SYMBOL CONDITIONS 
[ Differential Driver Output (no load) | VoD: |T 

Differenual Oriver Output Deen R = 500 (RS-422) 

(with load) R = 270 {RS-485). Figure 4 
Change in Magnitude of Driver 


Differential Output Voitage for AVoo | R=270or 500, Figure 4 
Complementary Output States ; 


Driver Common-Mode Output î 
Voltage L_Voc R = 27Q or 500, Figure 4 























Change in Magnitude of Driver ! 
Common-Mode Output Voltage AVoo R = 270 or 500, Figure 4 
for Complementary Output States 
Input High Voltage Vin DE, DI, 


| 
& Input Low Voltage DE, DI, 
Input Current EN DE, DI 

DE =0V: 

Vee = OV or 5.25V, 
Input Current | all devices except 
(A, B) MAX487/MAX1487 

1 
MAX487/MAX1487. = 12V 
DE = OV, Vo = OV or 5.25V f vin = -7V 




















Vin = -7V 








Receiver Differential Threshold 
Voltage -JVSVcus12V 


ga 
Receiver Input Hysteresis VcM = OV 

Receiver Output High Voltage lo = -4mA, Vip = 200mV 

Receiver Output Low Voltage lo = 4MA, Vip = -200mV 


Three-State (high impedance) 
Output Current at Receiver BE EN 
-JV <VcMm < 12V, all devices except 
ONAORNVESTAEE 














Receiver Input Resistance |__Rin 


JVS Vcms 12V, MAX487/MAX1487 





MAX488/MAX489, 


® DE, DI, RE = OV or VcC 


MAX490/MAX491, 
DE, Di, RE = OV or Vc 


MAX481/MAX485, DE = Vcc 
No-Load Supply Current BE =0vor Vee | 
en tc 


(Note 3) L | DE = OV 
MAX1487. DE = Vec 
RE = OV or Vec DE = OV 

















L 





| MAX483 
| MAX487 





MAX483/MAX487, DE = SV 
RE = OV or Vcc 





| DE = OV 
Supply Current in Shutdown — | MAX481/483/487, DE = OV. RE = VcC 
Driver Short-Circuit Current, 
Vo = High 

Driver Short-Circuit Current, 
Vo = Low 

Receiver Short-Circuit Current OV < Vos Vce 








-JV < Vo s12V (Note 4) 





-IV < Vo <12V {Note 4) 





























Tabel 20/2.3-6: Elektrische kenmerken van de MAX481, MAX483, MAX485, MAX487, MAX488, MAX489, 
MAX490, MAX491 en MAX1487. 
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Tabel 20/2.3-7: 





RS-422A/423A/485 lijn-drivers en -receivers 





Deel 20: Communicatie-schakelingen 


2.3 Type-beschrijving RS-422A/485 lijn-drivers en -receivers 


Wee = 5V #5%, Ta = TMINLO TMAX. 





PARAMETER | SYMBOL | CONDITIONS 





t 


| tPLH Figures 6 and 8. Royer = 540, 
“_Oriver Input to Output TE Cu = C12 = i0OpF 








Driver Output Skew to Output \SKEW Figures 6 and 3 Roue = 540, Cui = Ct2 = 100DF | 





+ 
Ì 
ï 
: 
: 


Figures 6 and 8. | MAX481, MAX485. MAX1487' E 








\ Driver Rise or Fall Time > trtr  ERper = 540, [ MAX490C/E. MAX49ICIE | 


‚Cu = Cuz = 10OpF: MAX490M. MAX49TM 





| Ek 
| Drwer Enable to Output High” ‚Figures 7 and 3. C, = 100pF. S2 closed 





Driver Enable to Output Low ï TFigures Jara 3. CL = 100pF. S1 closed 
Hi a 





Driver Disabie Time from Low “u ‘Figures 7 and 9, CL = 15pF, S1 closed 





\ Driver Disable Time from High \ ‘Figures 7 and 9. CL = 15pF. S2 closed i 





‘Figures 6 ang :0. | MAX481. MAX485. MAX1487Ì 





| Receiver Input to Output OLH. PHU ROFF = 540, [ MAX490C/E. MAX49TCE 





‚Cui = Cu2 = 1OOPFT MAX49O0M. MAX49TM 





[tocH - teu | Differenual iep | Frgures 6 and 10. Rorr = 540. 
Receiver Skew [Cu = Ct2 = 100pF 





| Recewer Enable to Output Low | tz Figures 5 and 11, Cat = 15pF. S1 closed 


50 





| Receiver Enable to Output High; tz4 | Figures 5 and 11, Cr = 35pF. S2 closed 


50 





Receiver Disabte Time from Low! tLZ Figures 5 and 11, Cru = 15pF. S1 closed 





50 








Receiver Disable Time from High on tHZ Figures 5 and 11, Cru = 15pF, S2 closed 


50 





| Maximum Data Rate (MAX 








Time to Shut Ì 5 
Time to Shutdown ISHDN | MAX481 (Note 5) 


600 








Driver Enabie from Shutdown to , 
Output High (MAX481) 'LZH(SHDN) | Figures 7 and 9, CG = 100pF, S2 closed 


40 100 


NT SNN 





Drive ES | 
river Enable from Shutdown to , 
Output Low (MAX481) IZL(SHDN) | Figures 7 and 9, GQ = 10OpF, S1 closed 


40 100 





Receiver Enable from Shutdown \ Figures 5 and 11, CQ = 15pF, S2 closed, 
to Output High (MAX481) ZH(SHON) |_à B = 2v 


300 1000 


En ee | 








Receiver Enable from Shutdown t Figures 5 and 11, G. = 15pF, S1 closed, 
to Output Low (MAX481) ZUSHDN) | BA = 2v 


htt 

















300 1000 














MAXI38 
MAKO 








Schakeltijden van de MAX481, MAX485, MAX490, MAX491 en MAX1487. 


MAK481 
MAK483 
MAX485 
MAX487 
MAX1487 











Figuur 20/2.3-9: Typische toepassing van de Figuur 20/2.3-10: 


MAX488/490. 








Typische toepassing van de 
MAX481/483/485/487/1487. 
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Vee = SV 25%. Ta = TMIN LO TMAX, 
PARAMETER | SYMBOL | CONDITIONS T__MIN TYP MAX | UNITS 
| taun_ | Figures 6 and 8. Roer = 540. [250 800 2000 
Driver Input to Output 5 ns 
edere tour | Cur = CL2 = 1OOpF [250 _ 800 _ 2000 
sl T 
S denn Figures 6 and 8, Roer = 54Q, ; p | 
Driver Output Skew to Output ISKEW | Cu = Cu2 = 1oopF | 100 BOO ns 
Den Figures 6 and 8, Roir = 540, Ere 
Driver Rise or Fali Time RIF Cù = C12 = 100pF | 250 2000 ns 
| Driver Enabte to Output High tZH Figures 7 and 9,  = 10OpF. S2 closed js 250 2000 |__ns 
| Driver Enable to Output Low UL Figures J and 9. Q = 10OpF. S1 closed |__250 2000 | ns 
| Driver Disable Time from Low LZ Figures 7 and 9. Q = 15pF. S1 closed | 300 3000 105 
Driver Disable Time from Hign luz | Figures 7 and 9, C = 15pF. S2 closed ‚300 3000 ns 
: T n 
‘DLH Figures 6 and 10. Roer = 540, 250 2000 
Receiver Input to Output J ns 
ö é 5 tout | Cui = Ct2 = 10OpF |_250 2000 
i jn in 
Urea - teut | Differential Figures 6 and 10. Roier = 540. 
it 100 ns 
Receiver Skew a) RRD | Cut = CL2 = 10OpF | 
Receiver Enable to Output Low | tzL Figures 5 and 11, Cru = 15pF. S1 closed 20 50 ns 
| Receiver Enable to Output High {__ izH Figures 5 and 11. Ct =15pf.S2closed | 20 50 ns 
Receiver Disable Time from Low (LZ Figures 5 and 11, Crt = 15pF, S1 closed 20 50 as | 
Receiver Disabie Time from High HZ Figures 5 and 11, Cru = 15pf. S2 closed 20 50 ns 
Maximum Data Rate |__ fMAX WPLH, (PHL < 50% of data period 250 kbps 
Time to Shutdown ISHDN MAX483/MAX487 (Note 5) 50 200 600 ns 
Driver Enable from Shutdown to t MAX483/MAX487, Figures 7 and 9, 2000 Aen 
Output High | ZRSHON) |C, = 100pF. S2 closed 
Driver Enable from Shutdown to N MAX483/MAX487. Figures 7 and 9, 2000 as 
Output Low ZLSHDN) |C, = 100pE. S1 closed 
Receiver Enabie from Shutdown MAX483/MAX487. Figures 5 and 11 
to Output High ÏZH(SHDN) | C{ = 15pF, S2 closed Etat 
Edet Ned n 
Receiver Enable from Shutdown EZLISHON) MAX483/MAX487, Figures 5 and 11, 2500 as 








to Output Low Í CL = }5pF, S1 closed 


Schakeltijden van de MAX483, MAX487, MAX488 en MAX489. 


Tabel 20/2.3-8: 



























































MAXSE 
MAX49T 














Figuur 20/2.3-11: 





Typische toepassing van de 


MAX489/491. 


NOTE: RÉ AND DE ON MAX489/MAX491 ONLY 





Figuur 20/2.3-12: 









MAK4838-MAK49T 


ge DATA IN 
/ 





Toepassing van de MAX488/ 
489/490/491 als line-repeater. 
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2.3 Type-beschrijving RS-422A/485 lijn-drivers en -receivers 


























Figuur 20/2.3-13: 











MAXLAA 
MAX481 
MAX483 
MAK485 
MAX487 
MAX1487 











Een full-duplex RS-485 netwerk (met MAX488/489/490/491). 

















Figuur 20/2.3-14: 


MAX1482, MAX1483 
RS-485/RS-422 transceivers 

De MAX1482 en MAX1483 zijn low-power 
transceivers voor differentiële data- 
communicatie (RS-485 en RS-422). Beide 
bevatten ze een lijn-receiver en een slew- 
rate begrensde -driver om EMI en reflecties 
te verminderen. De bijbehorende data- 
snelheid is maximaal 250 kb/s. De voedings- 
stroom van deze transceivers is slechts 


Een half-duplex RS-485 netwerk (met MAX481/483/485/487/1487). 


20 uA, terwijl ze in de shutdown mode slechts 
0,1 uA verbruiken. De (enkele) voedings- 
spanning bedraagt 5 V. De drivers hebben 
een stroombegrenzing en een thermische 
beveiliging. De ontvangers zijn “fail-safe”. De 
MAX1482 is full-duplex en de MAX1 483 half- 
duplex, terwijl beide typen een ingangsimpe- 
dantie van slechts 1/8 load hebben, waar- 
door 256 transceivers op één bus zijn toege- 
staan. 
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PIN 

MAX1482 MAX1483 \ NAME FUNCTION | 
DIP/SÒ | DIP/SO * __uMAX 

| : ï Recever Output. With the receiver output enapled (RE ow), RO ss high (f 






























a iow-vower (0. :pA) shutdown state. 


2 1 ; 3 …_RO A > B gy 200mV or when A and B are not connected. and RO is ow if A « B 
Í Ì by 200mVv 
| | | Recewer Output Enabie. When RE is low. RO is enabled. When RE ss nigh RO 
3 2 ; 4 RE s high impedarce. If RE is high and DE :s low, the MAX1482/MAX1483 enter 
i Í 





í i Ì Driver Output Enabie. The driver outputs. A and B, (Y and Z for the MAX 1482) 
! i Î are erabied by bringing DE high. When DE 1s low, the driver outputs are high 
4 3 5 "DE | impedance, and the devices can funcuon as line recewers RE is iow. If RE s 
! high and DE 5 tow. the parts wilt enter a tow-power (0.1pA) shutdown state. If_ | 
the dover outputs are enabled. the devices function as ne drivers 





Orver Input. With DE high. a iow on DI forces output Y low and output Z high 










































































5 é e el and a high on DI forces output Y high and output Z low. | 
6, 7 L 5 ] | GND Ground ‚ 
9 — — ief Noninverting Driver Output | 
10 | — — Z Inverting Orwver Output : 
oen 6 Í 8 A BREE Receiver Input and Noninverting Oriver Output 7 | 
12 L — i En A Noninverting Receiver Input ij il 
— IE 7 IE | 8 Inverting Receiver Input and Inverting Driver Output | 
1 | =— | = | 8 inverung Receiver Input 
14 Bj 2 vec | Posiuve Supply: 4.75V to 5.25V | 
— — NC. No Connect—not internally connected Ë 


Tabel 20/2.3-9: Overzicht van de pen-functies van de MAX1482/1483. 


— 0,1 HA shutdown mode 


— maximaal 256 transceivers op één bus 
— CMOS-compatibel 

— bedrijfstemperatuur: O tot 70 °C 

— fabrikant: Maxim 


DIP/SO 





Figuur 20/2.3-15: Aansluitingen en logisch sche- 
ma van de MAX1482. 


Technische gegevens 

— RS-485/RS-422 transceiver 

— behuizing: MAX1482: DIL-14 of SOIC-14; 
MAX1483: DIL-8, SOIC-8 of 8-u MAX 

— enkele voedingsspanning: 5 V +/-5 % 

— common-mode bereik: -7 V tot +12 V 

— 3-state uitgangen hoog-impedant bij Po- 
wer-off 

— kortsluitvast en thermisch beveiligd Figuur 20/2.3-16: Aansluitingen en logisch sche- 

— beperkte slew-rate ma van de MAX1483. 
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2.3 Type-beschrijving RS-422A/485 lijn-drivers en -receivers 


Supply Voltage (Vcc) Ee onteerd tc, 
Control Input Vortages (RE DE) -0.5V to (Vee - 0.5V) 
Driver Input Voltage Di) 0.5V to (Vee + 0.5V) 
Driver Output Voltages aard SV to 125V 


Transmitting 





INPUTS : OUTPUTS 





Recemwer Input Voitages (A, B) … oerd.5V to 12.5V 
Receiver Output Voltage (RO) … -0.5V to (Vcc - 0.5V) 
Contnuous Power Dissipaton (Ta = -70°C) 

8-Pin Plastic DIP (derate 9. 09mW/°C above -70°C) 127mW 

14-Pin Plastic DIP (derate 10 OOmW/°C above -70°C) 800mW 

8-Pin SO (derate 5. 8BmW/°C above -10°C) 

14-Pin SO (derate 8 33mW/°C above -10°C) 

8-Pin HMAX (derate 4 1OmW/°C above -10°C) … …… 
Operating Temperature Ranges 

MAX148_C__ ; rme aen Ct0 70E 
Storage Temperature Range …… -65°C to -160°C 
Lead Temperature (soidering. 10sec) … … nnn 300°C 


DE 


Ie 





1 





1 


iej 





edt 


9) d X 





Receiving 





INPUTS 





A-B 





» +0 2V 


<-0 24 Tabel 20/2.3-10: Maximaal toelaatbare waarden 
van de MAX1482 en MAX1483. 











Inputs open ì 
| mn 
X High-Z 














‚l 





Xe Dont Care 
High-Z = High tmpedance 
* DE =O for MAX1483 and is a Don't Carc for MAX1482 





Figuur 20/2.3-17: Waarheidstabellen (zenden: bo- 
ven, ontvangen: beneden) van 
de MAX1482 en MAX1483. 










MAX 1483 











ER ee sa 





bg Ate TN 





Figuur 20/2.3-18: Typische toepassing van de MAX1482 en MAX1483. 
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Vee = 5V =5%. Ta = Tuin lo Tmax uniess otherwise noted. 
PARAMETER SYMBOL! CONDITIONS T MIN _ TYP __ MAX | UNITS 
Differential Driver Output {no voadì “voor : Ì 5 | Vv 
r ee + ï : ie Ee 7] 
Differenual Driver Output es |R = 50 {RS-422) Figure * ' 2 Bi e 
(with toad) 2 TR 270 (RS-485). Figure 1 5 Be 
+ een a 1 
Change in Magnitude of Dr ver i ï | 
Differential Output Voftage 17 AVop ÌR=27Q or 500. Frqure 1 0.2 Vv 
Complementary Output State ï ! \ 
zi 7 rf 
Driver Common-Mode Outaut Voce ER = 270 or 500. Figure 1 3 v í 
Voltage ni N : í 
Change in Magnitude of Or ver : | | 
Common-Mode Output Voltaae AVop ÌRe=27Q or 500. Figure 1 02 Vv 
for Complementary Output States ; n E | 
hree-State (high impedarc”, 1 MAX1482 oniy. En ! 
| ' „50 IN 
Output Current at Driver OZD | zv < Vv and Vz < 12V 7 | H 
| ® Logic Input High Voltage Via | DE. DI RE | 20 
| Logic Input Low Voltage Vit | DE, DI. RE 0.8 
| Logic Input Current vi | DE. DI, RE =2 LA 
| MAX 482 Vin=12V | 150 
nput Current ns DE = OV, Vee = OV or 5.25V | Vin = JV net} -100 H 
(A, B) Í | MAX1483. Vin = 12V 200 
i DE = OV, Vcc = OV or 5.25V [ vin = -7V Ì 150 
he Differential Threshold Vin LIV gVems 12V | 02 02 v 
Receiver Input Hysteresis AVTH | VcMm = OV 15 mV 
Nene + EE EET DEE J— 
Receiver Output High Voltage Von; lo =-4MA. Vip = 200mV 3:5 v 
_— + —_—___ rd 
Receiver Output Low Voltage {Vor lo = 4mA, Vio = -200mV 0.4 Vv 
Ee 
| Three-State (high impedance; 
| 4V Ss Vos 2 av -Ì A 
| Output Current at Receiver ozr ;04VsVos? H 
| F TE ï | 96 Tk | 
‚ Recewer Input Resistance Rin L-1VSVcMms12V 96 | 
MAX1482, ) 
Á 5 Ë RE = OV or VcC 
o-Load Supply Current ele HA 
MAX1483, DE = Vec 55 85 
DE 4 
RE = OV or Vee DE = OV 20 35 | 
Supply Current in Shutdown ISHDN | DE = OV, RE - VcC 0.1 10 ï PA 
® Drwer Short-Circut Current loso | DI = high or ow. -7V < Vo < 12V (Note 2) | 35 250 | __mA 
Receiver Short-Circuit Current losR OV < Vo s Voce | =7 -95 \__mA 

















Tabel 20/2.3-11: Elektrische kenmerken van de MAX1482 en MAX1483. 
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Vee = 5V 25%, Ta = TMiN to TmAx unless otherwise noted. Typicai vaiues are at Ta = -25°C.) 
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Tabel 20/2.3-12: 








MAX1483 


Figuur 20/2.3-19: 





Note 2: Applies to peak current. See /ypical Operating Characterstics 

Note 3: The MAX1482/MAX1483 are put imto shutdown by bringing RE high and DE low. If the inputs are in this state for less 
than 50ns, the parts are guaranteed not to enter shutdown If the mputs are in this state for at least 60Ons, the parts are 

guaranteed to have entered shutdown See Low-Power Shutdown Mode secuon. 


Schakeltijden van de MAX1482 en MAX1483. 







PARAMETER SYMBOL: — CONDITIONS MIN TYP MAX _ UNITS 
Oriver Input to Output IE nn eee ik se. 5 Ls 
Driver Output Skew to Output ï tskEw { Fqures 3 and 5 Roer = 540 Cu1 =CL2 = 1000 | 300 ns 
Driver Rise or Fall Time LO tr.te ! Figures 3 and 5. Rpie- - 540, Ca = Cu2= 100pF Ì 025 E Ea ys 
Drwer Enaple to Output High ize : Figures 4andö.C. = "OOof. S2 closed 02 2 ks 
Driver Enable to Output Low tzr ‚Figures dand8 C: = 'OOpF. S1 closed 0 El ps 
Orwer Disable Time from Low ï tz 'Fgures 4andô.C: = î5pf S1 ciosed b 03 30 LS 
Driver Disable Time from High ' UZ oF qures dand& C; - '5pF. S2 closed Ì 03 30 En us 
Receiver Input to Output ‘Pus (PHIL F-qures 3and 7 Royer = 54. Cu1 = Cu2= 100pr Ì 0.25 25e SUS 
teus vem | Diterentoi 5 ISKD | Fqures 3 and / Rpiez = 54Q. Ci1 = C2 = 100pF 160 ns 
Recemwer Enable to Output Low tn "F.gures 2and8. Cri = ‘5pf. S1 closed E 30 ns 
Recewer Enable to Output High | 1ZH val Figures 2 and 8. Cri = ‘5of, S2 closed ! q0 ns 
Recewer Disable Time from Low | Wz F:qures 2 and 8 Ca, = i5pfk. S1 closed | 30 ns 
Recewer Disable Time from High | __ tz df Figures 2and8 Cri = 15pF S2 closed | 90; ns 
Maximum Data Rate [MAX | _250 _kbos 
Time to Shutdown ÏISHON | (Note 3) 150 _ 200 560 | ns 
| Driver Enable from Shutdown to B É 7 5 je Te 
Output High (EZH(SHDN) | F:gures 4 and 6. Ci = 10OpF, S2 closed è Hs 
Driver Enable from Shutdown to leni | Fawes 4 and 6: Cs A0OpF, Sì dioséd 2 eel Ùs 
Output Low i 5 7 | 
Receiver Enable from Shutdown | ‘Figures 2and8.C, = 15pF, S2 closed. 4 : 
to Output High (ESPESHDND Lo, Az die HS 
Receiver Enable from Shutdown ‚ Figures 2 and 8. C, = 15pf. S1 closed, í E 
to Output Low WZLSHDN) |B: A = 2V Ë He 














Een half-duplex RS-485 netwerk met de MAX1483. 
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DI DE RERO 





NOTE: RE AND DE ON. 


Figuur 20/2.3-20: 


MAX 1482 


NOTE RE AND DE ON 


Figuur 20/2.3-21: Toepassing van de MAX1482 


als line-repeater. 


MAX3080, MAX3081, 
MAX3082, MAX3083, 
MAX3084, MAX3085, 
MAX3086, MAX3087, 


MAX3088, MAX3089 
RS-485/RS-422 transceivers 

De MAX3080, MAX3081, MAX3082, 
MAX3083, MAX3084, MAX3085, MAX3086, 
MAX3087, MAX3088 en MAX3089 zijn low- 
power transceivers voor RS-485 en RS-422 
data-communicatie die allemaal een lijn- 








MAX1482 





Een full-duplex RS-485 netwerk met de MAX1482. 


driver en een -receiver bevatten. Alle ontvan- 
gers zijn “fail-safe”. 

De MAX3080, MAX3081 en MAX3082 heb- 
ben drivers met beperkte slew-rate om EMI 
en reflecties te verminderen. De data- 
snelheid ervan is maximaal 115 kb/s. De 
slew-rates van de MAX3083, MAX3084 en 
MAX3085 zijn minder beperkt en maken 
data-snelheden van maximaal 500 kb/s mo- 
gelijk. 

De drivers van de MAX3086, MAX3087 en 
MAX3088 hebben geen beperkte slew-rate, 
zodat snelheden tot 10 Mb/s mogelijk zijn. 
De slew-rate van de MAX3089 is instelbaar 
op 115 kb/s, 500 kb/s en 10 Mb/s met behulp 
van een selectie-ingang. 

De voedingsstroom van deze transceivers 
bedraagt 375 uA in onbelaste toestand. De 
ontvangers van alle transceivers hebben een 
ingangsimpedantie van 1/8 load, waardoor 
256 transceivers op de bus kunnen plaats 
nemen. 

De MAX3082, MAX3085 en MAX3088 zijn 
bedoeld voor half-duplex communicatie en 
de overige typen voor full-duplex communi- 
catie. Bij de MAX3089 kan worden gekozen 
of de communicatie half- of full-duplex moet 
zijn. 
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Technische gegevens 115 kb/s 
— RS-485/RS-422 transceiver — MAX3083, MAX3084 en MAX3085: 
— behuizingen: MAX3080/3083/3086/3089: 500 kb/s 
DIL-14 of SOIC-14; MAX3081/3082/ — MAX3086, MAX3087 en MAX3088: 
3084/3085/3087/3088: DIL-8 of SOIC-8 10 Mb/s 
— enkele voedingsspanning: 5 V +/-5% — MAX3089: 
— common-mode bereik: -7 V tot +12 V instelbaar 115 kb/s, 500 kb/s of 10 Mb/s 
— 3-state uitgangen hoog-impedant bij Po- — maximaal 256 transceivers op één bus 
wer-off — CMOS-compatibel 
— kortsluitvast en thermisch beveiligd — bedrijfstemperatuur: O tot 70 °C 
— MAX3080, MAX3081 en MAX3082: — fabrikant: Maxim 
ij i T iescen ran ceivers| - ndu bd 
Part en Ea Bals Bw ie | greek i pe | ee Winde 
LL (Mbps) | Limited Shutdown }_ Enable Ì (HA) ì Bus | Pinout 
MAX3080 | Fu 0.115 ves ves | Yes 375 Ì 256 |M |__75180 
MAX3081 Fu 0.115 | __ Yes Ee No No | 375 bef 84 2509 
MAX3082 Half 0.115 Yes Yes Yes 375 | 255 ; 8 75176 
MAX3083 |__ Fu 05 Yes ves Yes Eon 256 IE 4 | 75180 | 
MAX3084 Fu 0.5 Yes No__|__No 375 a 75179 
MAX3085 Half 05 | Yes Yes Yes Ied 256 8} 75176 
MAX3086 Fu 10 No Yes Yes | 375 256 14 75180 
MAX3087 Fu 10 No No | No L_35 | 256 LL 8 _L 75179 
[ MAX3088 | Haf | 10 TTT No | ves ves 375 | 256 8 75176 
MAX3089 | Selectabie | Selectable | Selectabie Yes | Cil 315 1 256 | 14 {75180 | 
“Pin compatible with 75180. with adchtronat features implemented using pins 1. 68 and 13 





Tabel 20/2.3-13: Overzicht van de eigenschappen van de transceivers MAX3080, MAX3081, MAX3082, 
MAX3083, MAX3084, MAX3085, MAX3086, MAX3087, MAX3088 en MAX3089. 











0.Juf MAX 3080 
MAX3083 
MAK3086 


D 








DIP/SO en GND DE 





Figuur 20/2.3-22: Aansluitingen en full-duplex toepassing van de MAX3080, MAX3083 en MAX3086. 
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DIP/SO 


Figuur 20/2.3-23: 





MAX3080/MAX3083/MAX3086 
TRANSMITTING 














ï 
® |___DE TN: ! 
| 1 ï 3 ï 9 ! 


Ì 
1 fe) : { 
en Tx 1 Hont | … 
0 Î X : Shuidown 





INPUTS OUTPUTS 
5 
| 
| 
| 

















RECEIVING 
INPUTS T ToUTPUT 








Ì AB ! RO 
|_2-005V î 


| 
| 
<-02V le) 
Open/shorted 1 
X High-Z 
| 

















X Shuldown 





X = Don't care 
Shutdown mode. driver and recewer outputs high impedance 


Waarheidstabellen van de 
MAX3080, MAX3083 en 
MAX3086. 


Tabel 20/2.3-14: 














MAKSOS1 
MAK3084 
MAKJOS7 


Aansluitingen en full-duplex toepassing van de MAX3081, MAX3084 en MAX3087. 


MAX082 
MAX J085 
MAX3088 









TRANSMITTING 

























OUTPUTS 

Z | Y 
| 0 Ì 1 
| ì EE 0 




















INPUTS 
A8 

2.0 05V 

<0 2V 

_ Open/shorted 






























Waarheidstabellen van de 


Tabel 20/2.3-15: 
MAX3081, 
MAX3087. 


MAX3084 en 
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AAAXLAM 
MAX 3089 


DIP/SO 


NOTE SWITCH POSITIONS 
INDICATED FOR HIE « GND 


MAX3082/MAX3085/MAX3088 
TRANSMITTING 





AAAXTANM 
MAXJO8I 








INPUTS OUTPUTS 








DE D BZ 5 AN 
1 0 E 





1 3 ; 0 








0 high:Z | High.Z 
(9) Shutdown 








RECEIVING 





INPUTS OUTPUT 





A-B 





| 
+ 
ĳ 
\ 
| 


2-005V 











X High-2Z 
X Shutdown 





e 1 
<-0.2V 
Open/shorted 1 





Tabel 20/2.3-16: Waarheidstabellen van de 
MAX3082, MAX3085 en 


MAX3088. 


























TRANSMITTING 
INPUTS OUTPUTS 




















Srutdown 


RECEIVING 
INPUTS {OUTPUT 


DET AB 1 YZ RO 
reoovf x | 
s02v | x ko) 
x 
X 














0 
Vv 
ál 








BE 








j 


ololelofolefele 


2-005v | ) 
s02v | Î 
KT 0 os | 
X s:02v 
x 2-0 05V 
en s-02v 
Open! Ï 
shoned 





=i -lo 


5 


zi m} el ep nf jj 





-leotefelols 


BE 








„jolo 








x 


Xx 


TTT 





Open! 
shorted 








Xx 0 


L 





} 
a e o @ 


Open! 


shorted 8 





| 

X Ean 

x Xx Shuidowr. 

Tabel 20/2.3-17: Waarheidstabel van de 
MAX3089. 
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PIN 





nd, 

MAX3080 | MAX3081 ; MAX3082 | 

MAX3083 | MAX3084 | MAX3085 MAX3089 

MAX3086 | MAX3087 | MAX3088 : FUNCTION 
T T 

HALF- : FULL- | HALF- 

DUPLEX | DUPLEX \ DUPLEX 


DEVICES, MODE | MODE 





FULL-DUPLEX 
DEVICES 





Ì 
I 
i 
ï 





Half/Fuil-Duplex Selector Pin. Connect H/F to VcC for half-dupiex 
mode: connect to GND or leave unconnected for full-duplex mode. 








4 
| Recewer Output. When RE ss low and if A - B 2 -50mV, RO will be 
| high: if A - B < -200mV, RO will be low 





“Receiver Output Enabie. Drive RE low to enable RO: RO is high 


‘impedance when RE is high. Drive RE high and DE low to enter 
iiow-power shutdown mode 





Driver Output Enable. Drive DE high to enable driver outputs These 
outputs are high impedance when DE :s low. Drive RE high and DE 
| tow to enter low-power shutdown mode 





Driver Input. With DE high, a iow on Di forces noninvertng output 
Low and inverting output high. Similariy. a high on Dl forces non- 
\ mverting output high and inverting output low 





| 

‚ Stew-Rate-Limit Selector Pin. Connect SRL to GND for 10Mbps 
ì_SRL ‚ communication rate; connect to Vcc for 500kbps communication 
{ rate. Leave unconnected for 115kbps communication rate. 


_— 
: GND | Ground 
H Transmitter Phase. Connect TXP to GND. or leave floaung for normal 


‘_TXP | transmitter phase/polarity. Connect to Vec to invert the transmitter 
| ohase/polarity. 


“ Noninverung Driver Output 


EE 


‚ Nonwverting Receiver Input and Noninverting Driver Output’ 























< 











: Inverting Driver Output 








| Invertng Receiver Input and Inverung Driver Output” 





; Inverung Receiver Input 

+ 

" Receiver Input Resistors” 

Ô Ee: 
‚inverung Recewer Input and Invering Orwer Output 




















Noninverting Receiver Input 








Receiver input Resistors” 
J 





P|lPelPlWwlE|l Pl AI NS 


Noninvering Receiver Input and Noninverting Driver Output 





Receiver Phase. Connect RXP to GND. or leave unconnected for 
RXP_{ normat transmitter phase/polanty. Connect to Vcc to invert the 
receiver phase/polar:ty. 











14 € Vee |Posuve Supply: 4.75V s Vce s 5.25V 


























1,8, 13 N.C. | Not Connected. Not internally connected. 





“(MAX3089 only.) In hatf-duptex mode, the drver outputs serve as recetver inputs. The full-duplex recerver inputs (A and B) will stuf 
have a 1/8-umt load, but are not connected to the receiver. 





Tabel 20/2.3-18: Overzicht van alle pen-functies van de transceivers. 
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MAKLAN 
MAX3080 
MAX3081 
MAX3083 
MAX3084 
MAX3086 


NOTE: RE AND DE ON MAX3080/MAX3083/MAX3086 ONLY MAX3087 


Figuur 20/2.3-26: Een full-duplex RS-485 netwerk. 


MAX3082 
MAXJO85 
MAX3088 








Figuur 20/2.3-27: Een half-duplex RS-485 netwerk. ® 


Supply Voltage (Vcc) … 
Control Input Voltage (RE, DE) 
Special Input Voltage 
(H/F. SRL. TXP. RXP) aen -0.3V to (Vec - 0.3V) 
Driver Input Voltage (DI) -0.3V to (Vc - 0.3V) 
Driver Output Voltage (A, B, Y‚ 2). ee =13V 
Receiver Input Voltage (A, B) U 
Receiver Input Voltage. Full Duplex (A. B} nnn =25V 
Recewer Output Voltage (RO) -0.3V to Vcc - 0.3V) 
Continuous Power Dissipation 
8-Pin Plastic DIP (derate 9.09mW/°C above +70°C) …727mw 
8-Pin SO (derate 5.88mW/°C above + 70°C) 
14-Pin Plastuc DIP (derate 10.0mW/°C above + 70°C) … 800mW 
14-Pin SO (derate 8.33mW/°C above + 70°C) 
Operating Temperature Ranges 
MAX308_C_ _ 
Storage Temperature Range 
Lead Temperature (soldering. 10sec) 





Tabel 20/2.3-19: Maximaal toelaatbare waarden 
van de in tabel 20/2.3-13 ge- 
noemde transceivers. 8 
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Vee = -5V #5%. Ta = TMiN to TMax uniess otherwise noted. Typical values are at Vcc = -5V and Ta = -25°C.) 





PARAMETER ‘SYMBOL | CONDITIONS ‚MIN 
Ö 





DRIVER 


Differenual Orwer Output 
(no load) 





Voo: : Figure 5 





Figure 5 R = 50Q (RS-422) 
Fiqure 5. R = 210 iRS-485) 





Differential Driver Output …_ Vopz2 





Eese 


Change in Magnitude of i 
Differential Output Voltage t ) Figure 5. R = 50Q or R = 270 
(Note 2) | 


Driver Common-Mode Output 
Voltage 


Change In Magnitude of 
Common-Mode Voltage (Note 2) 


Input High Voltage DE. DI RE. H/F. XP. RXP 
Input Low Voltage d DE, Di RE. HIE TXP_ RXP 


MAX3080-MAX3085. and MAX3089 with 
SRL = Vcc or unconnected 


DE, DI, RE 

HIE. TXP, RXP. internal pull-down 
Input High Voltage ï SRL 
| input Middie votage SRL (Note 3) 
Input Low Voltage SRL 


lend NE NELLE 
SRL = VcC 
REEN SRL = GND (Note 3) 


Input Current (A and B) DE = GND. 
Full Duplex Vec = GND or 5.25V 





Figure 5, R = 50Q or R = 2/0 





Figure 5. R = 50Q or R = 270 











DI Input Hysteresis 








SRL Input Current 























Output Leakage (Y ind 2} | DE = GND, 
Le Dupiex Vee = GND or 5.25V 
JV < Vour S Vee 

OV s Vour s 12V 
L_OV < Vour < Vcc 














Driver Short-Circust Output 
Current (Note 4} 











RECEIVER 

Receiwer Differential Threshold 

Voltage 

Recewer Input Hysteresis 

Receiver Output High Voltage lo = -4MA, Vip = -50mV 

Recemver Output Low Voltage lo = AMA. Vip = -200mV 
nn 

Three-State Output Current at 

Receiver 

Receiver Input Resistance alen JV SVcMS12V 

Recewer Output Short-Circuit 

Current 


SUPPLY CURRENT 








JV SVcMS12V 














04VsVos2.4V 











OV < Vro < Veco 








No toad, DE = VcC 
RE = Di = GND 
or Vcc. SRL = VcC DE = GND 


No load. DE = VcC 
RE = DI = GND 
or Vec. SRL = GND DE = GND 








Supply Current 











Supply Current in Shutdown 


= ‚ VRE = V 
Mode DE = GND, VRE EE 


























Tabel 20/2.3-20: Elektrische kenmerken van de MAX3080, MAX3081, MAX3082, MAX3083, MAX3084, 
MAX3085, MAX3086, MAX3087, MAX3088 en MAX3089. 
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Vee = -5V 25%, Ta = TMIN HO Max unless otherwise noted. Tyo:cal varves are at Vcc — -5V ard Ta = -25°C.} 
Yy 










































































































PARAMETER “SYMBOL | CONDITIONS __ MIN TYP__MAX T UNITS | 
: + T 
Wo Ve er ‘500 2.03 260 | 
Driver Input to Output ed GIG ane sro 20, … 2 {ns 
toen | Cu =Cr2= 'OOpF 500 203 260 | | 
nst + … 
Oriver Output Skew 1 | Figures 7 and 9. Royer = 540. 
[OPLH - tOPHL | ‚SKW | Cy = C{2 = 100pf k 0 | de 
i Figures 7 and 9. Rpier = 54Q, Ee 5 
Driver Rise or Fall Time tor tor EC = Cuz = 100pF 667 320 2500 ns 
- + - + 
Maximum Data Rate | ÍMAX | 115 |_ kbps 
Driver Enable to Output High ĳ DZH Figures 8 and 10. Cr = +0OpF, S2 closed 3500 ns { 
Driver Enabie to Output Low WDZL Figures B and 10. C‚ = ‘0OpF. S1 closed Î 3500 L ns 
Driver Disable Time from Low 7 tDLZ Figures 8 and 10, CL = 15pf. S1 closed í 100 ns 
bl jn L 4 
Driver Disable Time from High! \DHZ Figures B and 10. Ct = 15pF, S2 closed L 100 ns 
+k 4 
Í \ \ 
Receiver Input to Output |_tRPtH. Figures 11 and 13: | Vo j > 2.0V: Ì 127 200 ns 
(RPL nse and fail ume of Vip < 15ns i 
di 4 
[tRPLH - tRpau | Differental | en Figures 11 and 13: | Vip | > 2.0V: 3 30 A8 
Receiver Skew ! rise and fall ume of Vip < 15ns E hed 
eenn IOA + nj 
Recewer Enable to Output Low WRZL Figures 6 and 12. C = 10Opf, S1 closed Ie 20 50 ns 
dee En an er el 
Receiver Enable to Output High ; URZH Figures 6 and 12. C = 100pf, S2 closed ! 20 50 ns 
Receiver Disable Time from Low WRLZ Figures 6 and 12. C, = 100pF. S1 closed 20 50 ns 
A St NNS En GEL Ne | 
a Disable Time Fom ! IRHZ Fiqures 6 and 12. CL = 10Opf, S2 closed | 20 50 ns 
Ne ne 
Time to Shutdown 1SHDN (Note 5) \_ 50 200 600 ns 
JE im 
bert from Sheldon to LDZK(SHDN) | Figures 8 and 10. CL = Ì5pF. S2 closed 6000 ns 
nn m! aid 
nde from Shutdown to | WDZUSHON) | Figures B and 10. C1 = 15pF, S1 closed | 6000 ns 
Receiver Enable from Shutdown ! e 
to Output High i | RZHISHON) | Figures 6 and 12, Cu = 10OpF. S2ciosed | 3500 ns 
zon 8 EE n: a 
down | ' ï 
hed Kroc Shut 1 IRZL:SHON; Figures 6 and 12, C‚ = 100pF, St closed | 3500 ns 
k suf f s L 5, 








Tabel 20/2.3-21: Schakeltijden van de MAX3080, MAX3081, MAX3082 en MAX3089 (met SRL = niet 
verbonden). 
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Wee = =5V =5%. Ta = Tuin to Tmax. uniess otherwise rated. Tyocal values are at Voc = -5V and Ta = -25°C | 
\_ SYMBOL CONDITIONS ‚MIN TYP MAX | UNITS 
E Î 
| toe v: 6 = 54 250 120 1000 : 
Orrver Input to Output eee bigheenl ape 5 Rore tn } == L__nSs 
Ì___tDPHL Cuir = Cà2 = 'OOof j_250 120 1000» 
+ : 
Driver Output Skew ; Figures 7 and 9 Roir = 54Q. | 5 | 
t : : 3 = 100 ns 
HDPLH - DPHL | | DEKEN Cu1 = C{2 = ‘OOpF | 2 
ï i F 9. R 2 r E 
’ : hats igures 7 and 3. Rpier = 540. 75 t _ 
Oriver Rise or Fall Time tor. (De Cit = Cuz = 1000F 200 530 50 i ns 
— 4 + 
Maximum Data Rate | ÍMAX E 500 | kbps 
Orwver Enable to Output High Ì DZH Ì Figures B and 10. Cu = 100pf. S2 ciosed À 2500 | ns 
+ 5 
Driver Enabie to Output Low ĳ WDZ Figures 8 and 10 C‚ = 100pF. St closed | 2500 ns 
+ 
Driver Disable Time from Low WDLz d Figures B and 10, Cy, = 15pF. S1 closed 100 | ns 
Driver Disabie Time from High DHZ Ì Figures 8 and 10. CL = 15pF. S2 closed | 100 ns 
+ + —Á 
t A1 1 . 
Receiver Input to Output IRPLH, Figures 11 and 13: | Vip | > 2,0V: 127 200 {ns 
1 \RPHL rise and fail tme of Vip < 15ns | 
+ mn oi 4 
[IRPLH -RPHL | Differenuat Figures 11 and 23; | Vio j 2 2.0V: B -30 | sf 
Receiver Skew Ren mise and fall ume of Vin < Sns 5 =30 An 
_ EEn Ee 
Recemwer Enable to Output Low \RzL Figures 6 and 12. C‚ = 10OpF. S1 ciosed 20 50 À ns 
Receiver Enable to Output High Figures 6 and 12. Cr = 100pF. S@ closed 20 50 E ns 
jn 
Receiver Disable Time from Low RLZ Figures 6 and 12, Cr = 100pF. S1 closed 20 50 | ns 
TZ En ed 
T f 
keel REISE (Hz Figures & and 12. Cu = 100pF. S2 closed 20 50 ns 
DORE __ EENS ae 
Eme to Shutdown 1SHON (Note 5) 50 200 600 ns 
Enable from Shutdown to zl 
Driver Ena LDZH(SHON) | Figures B and 10, Cu = 15pF, S2 closed 4500 ns 
Output High 
+ 
le f 
Drwer Enable from Shutdown to WDZL(SHON) | Figures 8 and 10, C, = 15pF. S1 closed 4500 ns 
Output Low 
ateuertnade kon S | in 
eceiver Enabie from Shutdown 5 Ì 
s ì gen N | N í 
to Output High IRZH(SHON) | Figures 6 ard 12. Ci = 10OpF. S2 closed 3500 ns | 
HH : jn al 
Recewer Enable from Shutdown eta whs 
to Output Low | \RZL(SHON: | Figures 6 and 12. C{ = 10OpF. S1 closed 3500 ns | 


Tabel 20/2.3-22: Schakeltijden van de MAX3083, MAX3084, MAX3085 en MAX3089 (met SRL = Voo). 
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VCC = +5V =5%, Ta = TMIN to Tuax. unless otherwise noted. Typical values are al Voo = -5V ard Ta = »25°C} 
PARAMETER SYMBOL | CONDITIONS MIN TYP MAX | UNITS 
_— „ de 4 
\DPt: Fr DIEF = 5 34 60 
Driver Input to Output ne i dk ae n a 50 ns 
1 B) : -é ke \ 
+ ke - H 
Driver Output Skew ‚Figures Tand 9 Rope = 540. Die | 
t Ï : 2 =10 ns 
|tOPLH - tDPHL | : DSKEW | Ci4 = C{2 = 100pf ji 
— nn j 
Orwer Rise or Fall Time wr oe | B a RE 14 25 | ns 
ï L en ke: “PM b 
. Hi J 
Maximum Data Rate ÍMAX | 10 [ Mbps 
Driver Enable to Output High IDZH f Figures Band 10 C. = 10Opf. S2 closed 150 ns 
- Ean 
Driver Enabie to Output Low ZL | Figures B and 10. C, = ‘OOpF. St closed ; 150 ns 
Driver Disabie Time from Low tor z Figures B and 10, C‚ = 15pF. S1 closed ì 100 L ns 
+ 
Driver Disable Time from High: UDHZ | Figures 8 and 10 C, = t5pF. S2 closed fl 100 ns 
T f E is 
Recewer Input to Output ï WRPLH, FIG ROIS ND [Seen | 106 150 ns & 
ï ERPHL rise and fall ume of Vin < 15ns 
f + + 
[ERPLH - tRPHu | Differentai Ì Aen | Figures 11 and 13: | Vip | 2 2.0V: : î E 5 
Receiver Skew | SKO | se and fall ume of Vio < 15ns ' ie ii 
Recewer Enable to Output Low | WRZL T Figures 6 and 12, C = 10OpF. ST closed; 20 50 ns 
EDES SSnGnpenn + - Denm 
Receiver Enable to Output High | (RZH Figures 6 and 12. C, = 10OpF. S2 closed ; 20 50 ns 
Receiver Disabie Time from Low | WRLZ ‚ Figures 6 and 12, CL = 10Opf. ST closed 20 50 ns 
Ì TE 
Pa CE Figures 6 and 12, CL = 10OpF. S2 closed 20 50 ns 
i | 
Time to Shutdown t LSHON (Note 5) 50 200 600 ns 
fn VENKEEE 
Driver Enable from Shutdown to | je Fiaures 8 and 10. Ci = 15DE. S2 closed | 250 ns 
Output High EED ee Eee 
mm 
J——— der 
Orwer Enabie from Shutdown ol, | Fiqures 8 and 10. C‚ = 15pF. S1 closed | 250 En 
Output Low | 1DZU{SHON) g „Et = 1opk. S ì 
RCI an ans hd 
Recewer Enable from Shutdown | N ’ É 
to Output High | U2ZHISHDNj | Figures 6 and 12, CL, = 100pF. S2 closed 3500 ns 
Recewer Enable from Shutdown IE Ë | 
A: 5 ‘ 1 = 5 K ï 
to Output Low WRZLISHDN: | Figures 6 and 12, C[ = 100pF. Sl closed : 3500 ns i 
De en: Sn z | 








Note 5: The device Is put into shut:town Dy bringing RE high and DE low. If the enable mouts are n this state for less than 5Ons. the 
device is quaranteed not 1: enter shutdown If the enabie inputs are in this state for at seast 60Ons, the device is guaranteed 
to have entered shutdown 





Tabel 20/2.3-23: Schakeltijden van de MAX3086, MAX3087, MAX3088 en MAX3089 (met SRL = GND). 
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MAX3OSO/MAX 208 1/MAX3083/ 
MAXSO84/MAX3086/MAXS037/ 
MAK3O89 (FULL DUPLEX) 










DATA IN 
/ 


ak 
rn DATA OUT 
/ 








NOTE: RE AND DE ON MAX3083/MAX3086/MAX3089 ONLY 





Figuur 20/2.3-28: Schakeling van een liĳn-repeater 
met de MAX3080, MAX3081, 
MAX3083, MAX3084, MAX 
3086, MAX3087 en MAX3089 
(in full-duplex mode). 
SN75172 


quad RS-485/RS-422B lijn-driver 

De SN75172 is een vierkanaals differentiële 
lijn-driver met 3-state uitgangen. Deze driver 
voldoet aan de ANSl-standaards ElA/TIA- 
422B en RS-485 en is geoptimaliseerd voor 
gebalanceerde multipoint bus-transmissie 
met snelheden tot 4 Mb/s. Door het grote 
common-mode bereik van de uitgangen zijn 
de drivers geschikt voor party-line toepassin- 
gen in sterk storende omgevingen. De uit- 
gangen hebben positieve en negatieve 
stroombegrenzing en zijn bovendien voor- 
zien van een thermische beveiliging. 

De drivers hebben een gemeenschappelijke 
enable-ingang, die naar keuze aktief-LAAG 
of aktief-HOOG is. 


Technische gegevens 

— 4x RS-485/RS-422B driver 

— behuizing: DIL-16 of SOIC-20 

— enkele voedingsspanning: 5 V +/-5 % 

— 3-state uitgangen met thermische shut- 
down-beveiliging 

— common-mode bereik uitgangen: 
-7 Vtot +12 V 


— positieve en negatieve stroombegrenzing 
— bedrijfstemperatuur: O tot 70 °C 
— fabrikant: Texas Instruments 








Figuur 20/2.3-29: Aansluitingen van de DIL-versie 
(N package) en SOIC-versie 


(DW package) van de SN75172. 








Figuur 20/2.3-30: 


Logisch symbool van de 
SN75172. 
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Suppiy voltage, Vc (see Note 1) . 

Voltage range at any bus terminal … 10 Vt0 15 V 
Input voltage, V‚ EEEN ee deed 2000 
Continuous total gissipation ……………………. See Dissipation Rating Table 
Operating free-air temperature range, Ta 0°C to 70°C 
Storage temperature range, Ts; „…. =65°C to 150°C 


Lead temperature 1,6 mm (Uré inch) from case for 10 seconds. 260°C 
DISSIPATION RATING TABLE 
TA « 25°C DERATING FACTOR Ta = 70°C 
PACKAGE _ POWER RATING ABOVE TA =25°C POWER RATING 
TT EW 025 aw 29 mw°C 720 mW 
| N 105C eni 22 mWC 736 mw 

















Tabel 20/2.3-24: Maximaal toegelaten waarden 
en “derating-waarden” voor de 
SN75172. 








Figuur 20/2.3-31: Logisch schema (positieve logi- 
ka) van de SN75172. 


(each driver) 


INPUT | ENABLES OUTPUTS 
' 


Mix NOM _ MAX VAT | 
oowieverpasotage | 


H X 
L X 
H L 
L L 





H 
H 
Xx 
X 
L 


X H 


H « high level, _L r low level, 
X «irrelevant,  Z= high impedance (otf) 





Figuur 20/2.3-32: Waarheidstabel. Tabel 20/2.3-25: Aanbevolen bedrijfscondities. 









1/4 SN75172 1/4 SN75174 








l 4 ÁS md 
‘ f 
a ij 
Rr Rr 
Dh sr | 
| 
| 
| 
| 
1/4 SN75173 a Up to 32 1/4 SN75175 
RS-485 Unit Load 
eee 
| 
114 SN75172 1/4 SN75173 4 SN75173 1/4 SN75174 
NOTE A: The line length should be terminated at both ends in its characteristic impedance (Rr = ZO). Stub iengths off the main line should 
be kept as short as possible 





Figuur 20/2.3-33: Toepassing van de SN75172 (en 75173, 75174 of 75175) in een RS-485 data-systeem. 
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Voor 








! Differential output voltage lo =0 15 6 


12 V 
R[ = ‘00, See Figure * Se 
Vop2: Differential output voltage or 2 
Aj = 54 0, See Figure 1 15 25 


5 


AVR Change in magnitude of 
OD! _gifferentiat output voltageS 


Voc ___Common-mode output voltage“ Ry = 54 {lor 100 (2. See Figure 1 


AVoct Change in magnitude of 
OC! _common-mode output voitageS 


! Output current with power off VC =C, Vo=-7Vto12V +100 
High-impedance-state 5 
lo output current Vo=-7Vtot2v +100 


| High-level input current Vj=2.7 V 20 
Í e 





















[e 
Z 

IH 

It 
von77 

los Short-circuit output current Vo= VC mÂ 
Vo =12V 

ele 


Outputs enabled 38 60 
Î Supply current (all drivers) No load mÂ 


Differential-output delay time 
(OD 5 4 Ry =54 0, See Figure 2 
OD Differential-output transition time 


























tPZH Output enable time to high level RL = OQ, See Figure 3 80 120 
tPzL Output enable time to low level RAL = 1100, See Figure 4 
tPHZ Output disable time from high level RL = 1100, See Figure 3 78 115 


See Figure 4 


tPL2 Output disable time from low level 


AL = 100, 











Tabel 20/2.3-26: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de SN75172. 


SN/75173 ingangsweerstand met hysteresis en een ge- 
quad RS-485/RS-422B lijn-receiver voeligheid van +/-200 mV over het common- 
De SN75173 is een vierkanaals monolithi- mode bereik van -12 V tot +12 V. Bij open 
sche differentiële lijn-receiver met 3-state uit- ingangen zijn de betreffende uitgangen altijd 


gangen. Deze ontvangers voldoen aan de HOOG (fail safe). 
ANSl-standaards EIA/TIA-422B, EIA/TIA- 


423B en RS-485. Technische gegevens 

Tot snelheden van 10 Mb/s wordt voldaan — 4 x RS-485/RS-422B receiver 

aan de standaards voor gebalanceerde mul- — behuizing: DIL-16 of SOIC-16 

tipoint bus-transmissie. De vier ontvangers — enkele voedingsspanning: 5 V +/-5 % 
hebben een gemeenschappelijke OR ena- — 3-state uitgangen 

ble-ingang (één aktief-HOOG, de ander ak- — common-mode bereik ingangen: 
tief-LAAG). De SN75173 hebben een hoge -12 Vtot +12 V 
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Supply voltage, Voo (see Note 1) … eeen hatta Aer Re hd 
Input voltage (V‚ or B inputs) NA AE aten niee et ade heen 5 


Differential input voltage, Vp (see Note 2) sereen erneer eenen 225 V 
Enable input voltage, Vj 8 then Ben be tele EN 7V 
Low-level output current, lou edad Mn enten det Ae te hee 50 mA 
Continuous total dissipation neee eeen See Dissipation Rating Table 
Operating free-air temperature range, Ta: SN75173 svn eren 0°C to 70°G 
Storage temperature range, Tstg ren ee A tranen Eene —65°C to 150°C 
Case temperature for 60 seconds, To: FK package rennen renee ereen 260°C 
Lead temperature 1,6 mm (4/16 inch) from case for 10 seconds: D or N package nn. 260°C 


DISSIPATION RATING TABLE 


TA < 25°C DERATING TA = 70°C TA = 85°C Ta = 125°C 
POWER RATING FACTOR POWER RATING POWER RATING POWER RATING 


950 mW 7.6 mW/°C 608 mW 
1150 mW 3.2 mW/°C 736 mW 














PACKAGE 



















Tabel 20/2.3-27: Maximaal toegelaten waarden en “derating-waarden” voor de SN75173. 


[Sn55u73 | 


Supply vanag, TOC SN65173. SN75173 


Common-mode input voltage, Vic 


Differential input voltage, Vo 


Higt-ievel cnadle-input vortage, ving 


Low-level enable-input vontage. Vi 
High-level output current, LOM 
Low-ievei output Current, IO, 


Operatng hree-aur temperature, Ta 














Figuur 20/2.3-34: Aansluitingen van de SN75173. Tabel 20/2.3-28: Aanbevolen bedrijfscondities. 














Figuur 20/2.3-35: Logisch symbool van de Figuur 20/2.3-36: Logisch schema (positieve logi- 
SN75173. ka) van de SN75173. 


(wordt vervolgd) 
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gevoeligheid: +/-200 mV 

minimum ingangsweerstand: 12 kO 
ingangs hysteresis: 50 mV 
bedrijfstemperatuur: O tot 70 °C 
fabrikant: Texas Instruments 














(each receiver) 


DIFFERENTIAL ENABLES | OUTPUT 
A-B G Y 
Vip 202 Vv H 
-02V<Vip<02 Vv 


Vips -02V 
ER REN EAT NE 
Open cir 


H % 


G 
He high level, L=lowlevel, ?=indeterminate, 
X = irrelevant, Z = high impedance (off) 








fe) 
x [ol 


> 
I 
v 
el 
3 
Ee) 
> 
5 
8 
> 
o 
I 
o 
> 





H 
X L 
H 











ES TX TX 


H 
X 
L 


-125 -100-75 -50 -25 OQ 25 50 75 100 125 
Vp — Ditterential Input Voltage — mV 


bas 
- 
n 





Figuur 20/2.3-38: De uitgangsspanning als functie 
van de differentiële ingangs- 


Figuur 20/2.3-37: Waarheidstabel. spanning bij de SN75173. 

















TEST CONDITIONS MIN TYPT MAX | UNIT 


Vo= 2.7 V, IO = =0.4 mA 
Vo = 05 V, lg = 16 mA -0.2t 


I= 18 mA 

5 
SN75173 i 

Vip = -200 mV, See Figure 1 

| 

Ú Line input current Other inputat 0 V, See Note 3 

EE NE 

tpLH __ Propagation delay time, low-to-high-tevel output Vjp=-t5Vtol SV, Cj = 15 pF, 





PARAMETER 
Positive-going input threshold voltage 
Negative-going input threshold voltage 









oo 
ND 






Hysteresis (ViT + — ViT-) 






5 









Enable-input clamp voltage 




















High-ievel output voltage Vip = 200 mV, (OH = -400 HA 


50 
-|. 


Low-lavel output voltage 












High-impedance-state output current 





loz 


o 
Kea 


jejsteje) + 










bes 


| 
nt ard 
ola o 






20 35 ns 









5 


22 


NJ 
AD 
Ga 
an 
zl 
„là 


and 
le) 
land 
kad 


ns 





J 






Go 
oo 















Tabel 20/2.3-29: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de SN/7/5173. 
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SN75174 

quad RS-485/RS-422B lijn-driver 

De SN75174 is een monolithische, vierka- 
naals differentiële lijn-driver met 3-state uit- 
gangen, die voldoet aan de ANSlI-standaards 
EIA/TIA-422B en RS-485. De driver is geop- 
timaliseerd voor gebalanceerde multipoint 
bus-transmissie met snelheden tot 4 Mb/s. 
De uitgangen van de drivers hebben een 
groot common-mode bereik en zijn daardoor 
zeer geschikt voor party-line toepassingen in 
storende omgevingen. De uitgangen hebben 
positieve en negatieve stroombegrenzing en 
ook een thermische beveiliging. De drivers 
hebben per paar een enable-ingang 


Technische gegevens 

— 4x RS-485/RS-422B driver 

— behuizing: DIL-16 of SOIC-20 

— enkele voedingsspanning: 5 V +/-5 % 

— 3-state uitgangen met thermische shut- 
down-beveiliging 

— common-mode bereik uitgangen: 
-7 Vtot +12 V 

— positieve en negatieve stroombegrenzing 


Supply voltage, Vcc (see Note 1) 
Output voltage range Vo 

Input voltage, V, 

Continuous total dissipation 
Operating free-air temperature range 
Storage temperature range, Tstg - 


Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from 


case for 10 seconds 


— bedrijfstemperatuur: O tot 70 °C 
— fabrikant: Texas Instruments 





Aansluitingen van de DiL-versie 
(N package) en SOIC-versie 
(DW package) van de SN75174. 


Figuur 20/2.3-39: 


See Dissipation Rating Table 
0°C to 70°C 

—65°C to 150°C 

. 260°C 


DISSIPATION RATING TABLE 


Ta < 25°C 
POWER RATING 


1125 mW 
1150 mW 


PACKAGE 


Tabel 20/2.3-30: 


DERATING FACTOR 





Ta = 70°C 
POWER RATING 


ABOVE Ta = 25°C 
9.0 mw/°C 
9.2 mW/°C 


Maximaal toegelaten waarden en “derating-waarden” voor de SN75174. 
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Supply voltage, VCC 
High-level input voltage, VH 


Low-level input voltage, Vi 


Ol 


BEREA 
RE 











Figuur 20/2.3-41: Logisch schema (positieve logi- 
ka) van één kanaal van de 
SN75174. 


(each driver) 


OUTPUTS 
INPUT | ENABLE _OUTPUTS | 


H H H L 
X L Z Z 
H = TTL highlevel, X = irrelevant, 


L= TTL low level, 
Z = high impedance (off) 





Figuur 20/2.3-42: Waarheidstabel. 


Figuur 20/2.3-40: Logisch symbool van de 
SN75174. 
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PARAMETER 
Vik Input clamp voltage 


Vor Hiqh-tevel output voltage 


Vor Low-level output voltage 


Woptl _ Differential output voltage 


6 
p Ry = 100 0, 
Vopal _ Differential output voltage 
R[ «54 Q, See Figure 1 1.5 2.5 5 


Change in magnitude of differenti! output 
4lVoor voltages 


Voc Common-mode output voltage“ RL =5420r 100, See Figure 1 


Change in magnitude of common-mode output 


| 
Alo voltage® 


lo Output current with power off VCC =0, 
loz High-impedance-state output current Voz=-7Vtot2 Vv 
UTS) High-level input current Vj=27 V 

Vi e= U. 


los Short-circuit output current Vo= VCC 
Vo=12V 
Outputs enabied 
lee Supply current (all drivers) 5 
Outputs disabled 18 40 


Ar = 540, See Figure 2 


tg(op) _ Differentiat-output delay time 


top) _ Oifferential-output transition time 


{PZH Output enable time to high level R[ = 1100, See Figure 3 
tPzL Output enable time to low level RL = 10 Q, See Figure 4 


tPLz Output disable time from low level 


Tabel 20/2.3-32: 


SN75175 

quad RS-485/RS-422B lijn-receiver 

De SN75175 is een vierkanaals differentiële 
lijn-receiver met 3-state uitgangen, die vol- 
doet aan de ANSI-standaards EIA/TIA-422B, 
EIA/TIA-423B en RS-485. Deze standaards 
gelden voor gebalanceerde multipoint bus- 
transmissie tot snelheden van 10 Mb/s. De 
ontvangers hebben per paar een aktief- 
HOGE enable-ingang. De ingangen hebben 
een hoge weerstand met hysteresis en een 
gevoeligheid van +/-200 mV bij een com- 
mon-mode bereik van -12 V tot +12 V. 


RL = 1100, 


TEST CONDITIONS MIN TYPT MAX [| UNIT 


Vi = 2 V, 
lOH = -33 MA 


Vig =2V 
lot = 33 mA 


Î E 
1 + o 
=ol nn 


v 
aen Ee 
6 Vv 

Vv 
Vv 


1/2 VoD1 


See Fi 1 
igure orot 


Vv 


an 
Sad 


se 
oo 
ed 


VO =-7Vto12V 


1 H 
FA] a 
nie 
ofo{o 


0 
bex) 
iej 


DEES 


80 120 


Nn 


80 
55 
5 


tpHz _ Output disable time from high level R[ = 1100, See Figure 3 7 


See Figure 3 


=|e 
afs 
” 





Elektrische kenmerken en schakeltijden van de SN75174. 


Technische gegevens 

— 4x RS-485/RS-422B receiver 

— behuizing: DIL-16 of SOIC-16 

— enkele voedingsspanning: 5 V +/-5 % 

— 9-state uitgangen 

— common-mode bereik ingangen: 
-12Vtot +12 V 

— gevoeligheid: +/- 200 mV 

— minimum ingangsweerstand: 12 kQ 

— ingangs hysteresis: 50 mV 

— bedrijfstemperatuur: O tot 70 °C 

— fabrikant: Texas Instruments 
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2.3 Type-beschrijving RS-422A/484 lijn-drivers en -receivers 


Supply voltage, Vc (see Note 1) 

Input voltage V;, (A or B inputs) 

Differential input voltage, Vip (see Note 2) 

Enable input voltage, V‚, EN 

Low-level output current, lou 

Continuous total dissipation See Dissipation Rating Table 

Operating free-air temperature range, Ta. SN65175 —40°C to 85°G 
SN75175 

Storage temperature range, Tstg 

Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds 


DISSIPATION RATING TABLE 
TA < 25°C DERATING TA = 70°C Ta = 85°C 


PACKAGE _GOWER RATING FACTOR POWER RATING POWER RATING 
® D 950 mW 7.6 mW/°C "608 mw 494 mw 
N 1150 mW 9.2 mW/°C 736 mW 598 mW 





Tabel 20/2.3-33: Maximaal toegelaten waarden en “derating-waarden” voor de SN75175. 


CC 
Supply voltage, Voo 475 5 525 
Common-mode input votags, Vic 


EEE 
70 


ating free-air temperature, T, 
Operating free-air temperature, Ta EN75175 d 








Tabel 20/2.3-34: Aanbevolen bedrijfscondities. 





Figuur 20/2.3-44: Logisch symbool van de 
SN75175. 


(each recelver) 


kihon rr te ENABLE gend 


Vip 202 Vv 
-02V<Vp<s02V 


X 


H 
? 
Vip2-0.2V L 
Z 
Open circuit 7 


H = high level, L =lowlevel, ? = indeterminate, 
X = irrelevant, Z = high impedance (off) 





Figuur 20/2.3-43: Aansluitingen (zowel DIL als Figuur 20/2.3-45: Waarheidstabel van de 
®& SOIC) van de SN75175. SN75175. 
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2.3 Type-beschrijving RS-422A/485 lijn-drivers en -receivers 


PARAMETER 


bed 
© (Aal 


| «| 


Hysteresis voltage (ViT‚ — VT) 
IK Enable-input clamp voltage 


< 
ST 
pj 


| 


OH _ High-level output voltage 


VoL _ tow-level output voltage 


oz _ High-impedance-state output current {Vos 0.4 Vto 2.4 V 


Line input current 


H High-level enable-input current Vim = 2.7 V 


L Low-level enable-input current 


fnput resistance 


en 


ks) 
3 


Ied 
iej 
atalsla 


OS _ Short-circuit output current$ 


cc __Supply current 
tPLH _ Propagation delay time, iow- to high-level output 


Tabel 20/2.3-35: 


Logisch schema (positieve logi- 
ka) van de SN75175. 


Figuur 20/2.3-46: 





ViT+ _ Positive-going input threshold voltage 0.2 
Vir- _Negative-going input threshold voltage —0.2t 


Vip = -200 mV, See Figure | 


Other input at 0 V, See Note 3 


EEE 
Outputs disabled 





Vv 


Vje= 12 V 
Vi ==7V 


He 
hed 


1 
u 
1 
le} 
a 
3[Z 
» |< 


las 
Leed 
bead 
Ldal 


See Figure 2 


13 
See Figure 3 
26 
See Figure 3 
25 35 


ed 
an 
Lal 
Leal 


© 

LS KC 

lo 
pe 





Elektrische kenmerken en schakeltijden van de SN75175. 


SN75176A, SN75176B 

RS-485/RS-422B transceivers 

De SN75176A en -B zijn differentiële bus- 
transceivers voor bidirectionele data- 
communicatie over multipoint transmissielij- 
nen. Ze voldoen aan de ANSI standaards 
EIA/TIA-422B en RS-485 en de ITU aanbe- 
velingen V.11 en X.27. Ze bevatten 3-state 
differentiële lijn-driver en een differentiële 
lijn-receiver die beide op een enkele 5V voe- 
dingsspanning werken. De driver heeft een 
aktief-HOGE enable-ingang; voor de recei- 
ver is hij aktief-LAAG. De uitgangen van de 
driver en de ingangen van de receiver zijn 
intern met elkaar doorverbonden, zodat een 
differentiële (l/O) bus-poort wordt gevormd. 
De driver heeft een thermische beveiliging, 
is voorzien van positieve en negatieve 
stroombegrenzing en kan 60 mA sinken en 
sourcen. De receiver heeft een ingangs- 
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2.3 Type-beschrijving RS-422A/484 lijn-drivers en -receivers 


weerstand van minimaal 12 kQ, een gevoe- 
ligheid van +/-200 mV en een hysteresis van 
50 mV. De SN75176B is de snellere versie 
van de SN75176A (zie elektrische- en timing- 
karakteristieken). 


Technische gegevens 


RS-485/RS-422B transceiver 
behuizing: DIL-8 of SOIC-8 

enkele voedingsspanning: 5 V +/-5 % 
3-state uitgangen bij driver en receiver 
maximale uitgangsstroom driver: 

+/-60 mA 

kortsluitvast en thermisch beveiligd 
ingangsimpedantie receiver: 12 k@Q min. 
gevoeligheid receiver: 

+/-200 mV (hysteresis: 50 mV) 
common-mode bereik: -7 V tot +12 V 
bedrijfstemperatuur: O tot 70 °C 
fabrikant: Texas Instruments 





Figuur 20/2.3-47: Aansluitingen van de DIL- en 
SOIC-versie van de 
SN75176A/SN75176B. 


Figuur 20/2.3-50: 


DRIVER 


Gd AE 
DE 


tow level, ?7= 


H e= highievel, L= 





Figuur 20/2.3-48: 


Logisch symbool van de 
SN75176A/SN75176B. 





Figuur 20/2.3-49: 


Logisch schema (positieve logi- 
ka) van de SN75176A/B. 


RECEIVER 


DIFFERENTIAL INPUTS | ENABLE |} OUTPUT 
A-B RE R 


Vip 20e Vv 


-02V<Vp<02 V 
Vip s -0.2V 


indeterminate, X= 


X 
Open 


irrelevant, Z = high impedance (off) 





Waarheidstabellen van driver en receiver van de SN751 76A/B. 
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Supply voltage, Voc (see Note 1) 
Voltage range at any bus terminal 
Enable input voltage, V, 
Continuous total power dissipation 


: See Dissipation Rating Table 


Operating free-air temperature range, Ta: SN75176B... 0°C to 70°C 


Storage temperature range, Tstg 


—65°C to 150°C 


Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds 260°C 


DISSIPATION RATING TABLE 


PACKAGE 


Tabel 20/2.3-36: 


Supply voltage, VOC 


Vottage at any bus terminal (separately or common mode), Vj: 


O, DE, and BE 
0, DE, and RE 


Driver 
Receiver 
Oriver 
Receiver 
SN651768 
SN75176B 


High-level input voltage, Vin 
ow-level input voltage, Vi 


Low-fevel output current, lot 


Operating tree-arr temperature, TA 





Aanbevolen bedrijfscondities 
voor de SN75176A/SN75176B. 


Tabel 20/2.3-37: 


SN75176B 


TA < 25°C DERATING FACTOR TA = 70°C 
POWER RATING ABOVE Ta = 25°C POWER RATING POWER RATING 
725 mW 5.8 mW/°C 464 mW 261 mW 
1100 mW 8.8 mWw/C 704 mW 396 mw 


Maximaal toelaatbare waarden van de SN75176A/SN75176B. 








TA = 105°C 


zes tien Tereination 
leasuwvement 2) 
rv NE 


Meal. heb! 





Tabel 20/2.3-38: Symbool-equivalenten voor RS- 


422 en RS-485 systemen. 


SN75178B 














Up to 32 
Transcelvers 
. e e 


Figuur 20/2.3-51: Toepassing van de SN75176A/B in een RS-485 systeem. 
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2.3 Type-beschrijving RS-422A/484 lijn-drivers en -receivers 


UNIT 


< 


ee ViH =2V, Vip =0.8 V, 
VOR High-level output voltage lOH = =33 mA 


Vin =2V, Virg = 0.8 V, 
IOH = 33 mA 


Ri = 100 Q, Sae Fiqure 1 2 
Ry = 54 42, See Figure 1 


3.7 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN _TYyPt MAX 
U 


Vor Low-level output voitage 


an 
maf AD 
ha nn! 





Vopz: Differentiat output voltage 


Change in magnitude of diftferential output 
4lVopi voltaget 


Voc Common-mode output voltageS RL = 54 Qor 100, See Figure 1 


alVogt Change in magnitude of common-mode 
output voltaget 
Output current Output disabled, fe) 
See Note 3 VO =-7V 


lo 
Short-circuit output current 


Outputs enabled 
Supply current (total package) No load - 
Outputs disabled 


Differentiat-output delay time 


mÂ 


ND 
ied 


> bd 


jen 
Kad 
an 
oo 


na 
kod 
En 
iej 


RL = 60£ See Figure 3 
Differential-output transition time á on ns 


tPZH Output enable time to high level Rj = 1100, See Figure 4 55 90 ns 
tpzL __ Output enable time to low level Ri = 10, See Figure 5 6 50 
Ri 


tpHz Output disable time from high level „=HÜQ, See Figure 4 


tpLz Output disable time from tow level RL = 100, See Figure 5 





Tabel 20/2.3-39: Elektrische kenmerken en schakeltijden van het driver-gedeelte van de SN75176A. 
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2.3 Type-beschrijving RS-422A/485 lijn-drivers en -receivers 


PARAMETER TEST CONDITIONS 


ViT4 Positive-going input threshold voltage 
ViT- Negative-going input threshold voltage 





Vhys Input hysteresis voltage (ViT + — ViT —) 


Vik Enable clamp voltage I= 18 mA 


fi Vip = 200 mV, IOH = -4C0 A, 
VOH High-level output voltage See Figure 2 


| Vip = -200 mV, lot =8 mA, 
Vor Low-level output voltage See Figure 2 


| 


ine input curren See Note 3 Vis -7V 


2 High-impedance-state output current Vg =04Vto24V 


O 
1 i 

hH High-level enable input current Vi =2.7 V 
TE Low-level enable input current Vip = 0.4 V 


Katan Outputs enabled 35 50 A 
| Kk m 
lcc Supply current (total package) o loat Outputs disabled 26 40 

A = > 


tpLH __ Propagation delay time, low-to-high-level output 
(pPHL _ Propagation delay time, high-to-low-level output 
tpzL Output enable time to low level 

tpHz _ Output disabie time from high level 
tpLz _ Output disable time trom low level 


Vip=-15Vta15V, See Figure 6 


See Fiqure 7 





Tabel 20/2.3-40: Elektrische kenmerken en schakeltijden van het receiver-gedeelte van de SN75176A. 






PARAMETER TEST CONDITIONStT MIN TYPÈ MAX | UNIT 
end 


ViK 

Vo Ouputvolage CC 
opt 
2 


Ar = 100, Soe Figure t VEN 
Wopz! _ Different! output voltage or 


RL = 54 £2, See Figure 1 


See Nole 4 





Vv 
Vv 








Vv 





Kd 
u 










Vop3 Differential output voltage 


AlVoo! Change in magnitude of ditterential output 
voltage$ 








Voc Common-mode output voltage 










Change in magnitude of common-mode 
AlVocl! 
output voltage 








+0.2 
Outputgisabied. |[Vo-2V_ |I 
t 

____Highrlevol input current ECE WE 
UT Low-level input current Vi=04 V [400] 





Vo==-7V 






Vg=0 1 

los Short-circuit output current e 2 
[vo- Voe | 250 
| Outputs enabled | enabled 42 70 

Í Supply current (lotat package. No toad mÂ 
CC ppy package) soad | Outputs disabled 26 35 
L Diflerential-output delay tm, 15 22 
400) weren Ee vene Ru = 541, See Figure 3 ai 56 


WOD Differential-output transition time 


IPZH Output enabie time to high level See Figure 4 85 


tpzt Output enable time to (ow level See Figure 5 40 











à 


als 
se 
sla 


\PHZ Output disable time fram high ievel See Figure 4 150 250 








PLZ Output disaùle time from low level See Figure 5 20 30 ns 








Tabel 20/2.3-41: Elektrische kenmerken en schakeltijden van het driver-gedeelte van de SN75176B. 
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2.3 Type-beschrijving RS-422A/484 lijn-drivers en -receivers 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TYPT MAX | UNIT 


Vits Positive-going input threshold voltage 
ViT- Negative-going input threshold voltage 


Vhys Input hysteresis voltage (VT + — ViT —…) 


Vv 
V 
Vv 
| 


IK 

OH 

{OL Low-level output voltage 
OZ 


Enable Input clamp voltage ij =-'8 mA 


8 Vp = 20C mv, 
| l . 
High-level output voltage See Figure 2 


High-impedance-state output current Voge04Vto24 Vv 


IQ = -0.4 mA 


Vip = =200 mv, 
See Figure 2 


Other input = 0 V, 


h Line input current 


See Note 5 





14 High-fevel enable input current 


( Low-level enable input current Vi = 0.4 V 


IL 

| 

los Short-circuit output current 

lcc Supply current (total package) No load 


(PLH k Propagation delay time, low- to high-level output 


tpHL _ Propagation delay time, high- to low-level output 
tpz4 Output enable time to high level 
tpzL Output enable time to low level 


tPHz _ Output disable time from high level 
tpLz Output disable time from low level 


Tabel 20/2.3-42: 


SN75179B 

RS-485/RS-422B driver/receiver 

De SN75179B bevat een differentieel driver 
en receiver-paar voor data-communicatie 
over gebalanceerde transmissielijnen. Er 
wordt voldaan aan de ANSI standaards 
EIA/TIA-422B en RS-485 plus de ITU aan- 
beveling V.11. De SN75179B is bedoeld voor 
verbeterde full-duplex data-communicatie 
over lange buslijnen. De driver heeft een 
thermische beveiliging, positieve en negatie- 
ve stroombegrenzing en kan 60 mA sinken 
en sourcen. De receiver heeft een hoge in- 
gangsimpedantie, een gevoeligheid van 
+/-200 mV en een hysteresis van 50 mV. 


Technische gegevens 

— RS-485/RS-422B driver en -receiver 
— behuizing: DIL-8 of SOIC-8 

— enkele voedingsspanning: 5 V +/-5 % 


Uig= 27 V 





Outputs enabled 


Outputs disabled 


Vip =0to3V, See Figure 6 d ee BL 
= (e) , ee Figure 
le 3 23 _35| ns | 


See Figure 7 
12 
20 

See Figure 7 


Elektrische kenmerken en schakeltijden van het receiver-gedeelte van de SN75176B. 


— maximale uitgangsstroom driver: 
+/-60 mA 
— stroom-begrensd en thermisch beveiligd 
— ingangsimpedantie receiver: 12 kQ min. 
— gevoeligheid receiver: +/-200 mV 
(hysteresis: 50 mV) 
— bus-spanningsbereik: -7 V tot +12 V 
— bedrijfstemperatuur: O tot 70 °C 
— fabrikant: Texas Instruments 








Aansluitingen van de 
SN75179B (DIL en SOIC). 


Figuur 20/2.3-52: 
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Figuur 20/2.3-53: Logisch symbool van de Figuur 20/2.3-55: Logisch schema (positieve logi- 
SN75179B. ka) van de SN75179B. 


DRIVER 


RECEIVER 


DIFFERENTIAL INPUTS | OUTPUT 
A B R 


Vip 20.2 V 
-02V<Vip <02 V 
Vip s-0.2 V 
Open 
H = high level, L = low level, 

Y = indeterminate 





Figuur 20/2.3-54: Waarheidstabel voor de driver 
en de receiver van de 


SN75179B. 






Supply voltage, Voc (see Note 1) sense eenn: 







Voltage range at any bus terminal … vn. —-10 Vto 15 V 
Differential input voltage, Vip (see Note 2)... E25 
Continuous total dissipation Ses Dissipation Rating Table 
Operating free-air temperature range, Ta ……...ssseen. 0°C to 70°C 
Storage temperature range, Tstg ……-----veerenenn —65°C to 150°C 






Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds 260°C 









TA < 25°C DERATING TA = 70°C TA = 85°C 
POWER RATING FACTOR POWER RATING POWER RATING 


D 725 mW 5.8 mW/°G 464 mW 377 mW 
P 1000 mW 8.0 mW/°G 640 mW 520 mW 






PACKAGE 






















Tabel 20/2.3-43: Maximaal toelaatbare waarden van de SN75179B. 
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2.3 Type-beschrijving RS-422A/484 lijn-drivers en -receivers 


Supply voltage, Vo 4.75 5 5.25 Vv 


Raats onver | _____ -60[ mA 
fgh-level output current, 

annet Orve | 60 
ow-level output current, OL 


| ® Operating free-air temperature, Ta °C 





Tabel 20/2.3-44: Aanbevolen bedrijfscondities voor de SN75179B. 


Vo Output voltage IO =0 ed 
lvopil _ Oifferential output voltage lo=0 [56 


| 
, V2Vop1 
Rel F 1 Vv 
@& lVopel Differential output voltage beloe ka 
RL = 54 Q, See Figure 1 1.5 2.5 5 
[vooal _Owerentar opu votage 15 5 
Change in magnitude of common-mode 
k v 
wee output voltageS DO en KE 
3 
’ 10.2 


Voc Common-mode output voltage RL =54Qor 1000, See Figure : 
h i i Ë 
al voel Change in magnitude of cornmon-mode v 
output vottage$ 


lo Output current VC =0, Vo==7Vtot2v 
iK 


: Vo =-7V 
los Short-citcuit output current mÂ 
mÂ 





tg(OD) _ Differential output delay time 15 22 


” p ot Ri = 540, See Fi 
WOD Differential output transition time i iel 20 30 ns 





Tabel 20/2.3-45: Elektrische kenmerken en schakeltijden van het driver-gedeelte van de SN75179B. 
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2.3 Type-beschrijving RS-422A/485 lijn-drivers en -receivers 


PARAMETER 
ViT4 _ Positive-going input threshold voltage 


Line input current 


los Short-circuit output current 
lcc Supply current (total package) No load 


tpLH _ Propagation delay time, low- to high-level output 
tpHL _ Propagation delay time, high- to low-level output 


Tabel 20/2.3-46: 


SN751177, SN751178 

dual RS-485/RS-422B drivers/receivers 
De SN751177 en SN751178 zijn dubbele 
differentiële drivers en receivers voor geba- 
lanceerde multipoint bus-communicatie bij 
snelheden tot 10 Mb/s. Ze voldoen beide aan 
de ANSI standaards EIA/TIA-422B en RS- 
485 en de ITU aanbevelingen V.10 en V.11. 
De driver-uitgangen hebben positieve en ne- 
gatieve stroombegrenzing op 60 mA en een 
thermische beveiliging. De receiver heeft 
een ingangsimpedantie van minstens 12 kQ, 
een gevoeligheid van +/-200 mV (hysteresis: 
50 mV), terwijl het common-mode bereik 
+/-12V bedraagt. Bij de SN751177 zijn zowel 
de drivers als de receivers voorzien van een 
enable-ingang; bij de SN751178 alleen de 
drivers. 





Aansluitingen van de 
SN751177. 


Figuur 20/2.3-56: 


TEST CONDITIONS 


Other input at 0 V, 








MIN TYPT MAX 


See Note 4 


Vip=-15Vto15v, 
CL = 15 pF, 


See Figure 4 


Elektrische kenmerken en schakeltijden van het receiver-gedeelte van de SN75179B. 


SN751177 


Logisch symbool van de 
SN751177. 


Figuur 20/2.3-57: 


Technische gegevens 

— 2x RS-485/RS-422B driver/receiver 

— behuizing: DiL-16 

— enkele voedingsspanning: 5 V +/-5 % 

— SN751177: receivers met 3-state uitgan- 
gen 

— maximale uitgangsstroom drivers: 
+/-60 mA 

— drivers stroom-begrensd en thermisch be- 
veiligd 

— minimale ingangsimpedantie receivers: 
12kO 

— gevoeligheid receivers: +/-200 mV 
(hysteresis: 50 mV) 
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SN751177 





Figuur 20/2.3-61: Aansluitingen van de 
SN751178. 





Figuur 20/2.3-58: Logisch schema (positieve logi- 
ka) van de SN751177. 










SN751177 
EACH RECEIVER 


DIFFERENTIAL INPUTS ENABLE | OUTPUT 
A-B RE R 


-02 V<Vip <02 V 
Vips -02V 
X 












Figuur 20/2.3-59: Waarheidstabel van de receiver Figuur 20/2.3-62: Logisch symbool van de 
van de SN751177. SN751178. 


SN751177, SN751178 
EACH DRIVER 








Figuur 20/2.3-60: Waarheidstabel van de drivers 
van de SN751177 en de 
SN751178. 


— common-mode bereik receivers: 


-12Vtot+12 V 
— bedrijfstemperatuur: -20 tot +85 °C Figuur 20/2.3-63: Logisch schema (positieve logi- 


— fabrikant: Texas Instruments ka) van de SN751178. 
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Supply voltage, Voo (see Note 1) 

Input voltage, V, (DE, RE, and D inputs) 

Receiver input voltage range, V, (A or B inputs) 

Receiver differential input voltage range, Vp (see Note 2) 
Driver output voltage range, Vo 


Receiver low-level output current, lou 


RS-422A/423A/485 liĳn-drivers en -receivers 
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25 Vto 25 V 
—25 Vto 25 V 
10 Vto 15 V 

50 mA 


Continuous total dissipation at (or below) 25°C free-air temperature (see Note 3) 


Operating free-air temperature range, Ta 
Storage temperature range, Tst 
Lead ternperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds 





Tabel 20/2.3-47: 


Supply voltage, VCC 

High-level input voltage, Vi 
Low-level input voltage, Vi 
Common-mode output voltage, VOC 
High-level output current, (OH 
Low-tevel output current, LOL 
Common-mode input voltage, Vic 
Differential input voltage, Vip 
High-level output current, OH 
Low-level output current, LOL 
Operating free-air temperature, Ta 


Receiver 


Maximaal toelaatbare waarden van de SN751177 en de SN751178. 


MIN_NoN_ Wax UN 
4. 5 525 Vv 


Ee ie ae hg Em” 


75 
Driver 
mÂ 


12 


°C 


Î The algebraic convention, where the less positive (more negative) limit is designated as minimum, is used in this data sheet for common-mode 


output and threshofd voltage levels only. 


Tabel 20/2.3-48: 





DATA SHEETPARAMETER | EIATIA-4228 [| AS-485 | 
vo vo 
veeroo | vof seo 


V (test termination 
|oo! maasurement 2) 


Verl Vj It 





& voo! 1 Vel Veil 
tVos | | tVvos 1 








1 Vos = Vos | tVos -Vos! 


[__Uisal. tso! 
| “est Mep! La. hb 














Equivalenten van de gebruikte 
symbolen. 


Tabel 20/2.3-49: 


Figuur 20/2.3-64: 





Aanbevolen bedrijfscondities voor de SN751177 en de SN751178. 


EACH RECEIVER 


DIFFERENTIAL INPUTS OUTPUT 
AB R 


Vip202Vv 
-02V<Vjp<02V 
Vip 2-02 Vv 





H = high level, L = low level, ? « indeterminate, 
X « irrelevant, Z = high impedance (off). 





Waarheidstabel van de receiver 
van de SN/51178. 
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PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TyPt MAX | UNIT 


Voot! _ Differential output voltage lo-0 | 


RL =1000, See Figure 1 


nt ed 
=| SN 


Ï 


Wopal _ Differential output voltage -_} 2 Voo: 


RL =540, See Figure 1 


AlVanl Change in magnitude of differentiat 
oD output voltage (see Note 5) 


Voc Common-mode output voltage RL =54 Q or 100 0, See Figure 1 


AlVocl Change in magnitude of common-mode 
oc output voltage (see Note 5) 


lg ___Oupúcuren wi poweroff____|Voc=0__Vg--7Vto12V 
IH i i 
IL i 


| 
| 
| High-level input current ViH=2.7 V 

I Low-level input current Vip =0.4 V 


Vo=-7V 
Short-circuit output current (see Note 6) | VO = VC 
Vos 12vVv 


He 
kad 
DS 


an 
an 


t 
had 


ed 
vj Pb 


en Ke Outputs enabled 
GC aided bed ee Outputs disabled 50 80 
20 25 


Differential output delay time 


- - map” RL =54 0, See Figure 3 
OD Differential output transition time 
t Propagation delay time, low- to high-level output 
PLH en - y - 9 5 RL =27 0, See Figure 4 
tPHL Propagation detay time, high- to low-level output 
tPZH Output enable time to high level RL = 1100, See Figure 5 
tPZL Output enable time to low tevel RL = 1100, See Figure 6 
tPHZ Output disabte time from high level RL = 1100, See Figure 5 
tPLz Output disable time from low level RL =110Q, See Figure 6 


Tabel 20/2.3-50: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de driver-gedeelten van de SN751177 en 


SN751178. 


0 
30 


cal 
kend 


5 


ER 


mÂ 
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UNIT 
Vv 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TYPT MAX 

VirT+ _ Positive-going input threshold voltage Vo =27 V, IO = -0.4 mA 0.2 
ViT- Negative-going input threshold voltage Vo =0.5 V, Ig = 16 mA -0.2t 

U 


50 
2.7 


Vhys _ input hysteresis voltage (ViT + — ViT —) 


Vik Enable clamp voltage SN751177 
VOH _ High-level output voltage Vip = 200 mV, OH = -400 HA 
oL 


lor =BrA 
v Vip =-200mv SE 

lOL = 16 mA 
loz High-impedance-state output current SN751177 [Vo=04Vto24 V 


3 
slsf n 


Low-level output voltage 





hi Line input current (see Note 7) 


los ircui 

lcc Supply current 

(PLH Propagation delay time, low- to high-level output 
PHIL Propagation delay time, high- to low-level output 


tPZH Output enable time to high level 


t Output enable time to low level 
dn Ë SN751177 


tPHZ Output disable time from high level 
tpLz Output disabie time from low level 


Tabel 20/2.3-51: 
SN751178. 


SN75ALS170, SN75ALS170A 
triple RS-485/RS-422B transceivers 

De SN75ALS170 en SN75ALS170A zijn 
drievoudige differentiële bus-transceivers 
voor bidirectionele data-communicatie over 
multipoint transmissielijnen. Ze voldoen aan 
de ANSI standaards EIA/TIA-422B en RS- 
485 en zowel de drivers als de receivers 
voldoen aan de ITU aanbeveling V.11. De 
SN75ALS170A is ontworpen voor FAST-20 
SCSI (20 miljoen data-overdrachten per se- 
conde) en kan datapulsen van 30 ns met een 
maximale skew van 5 ns verzenden en ont- 
vangen. 

Beide typen werken op een enkele voedings- 
spanning van 5 V. 

De drivers hebben een aktief-HOGE en de 
receivers een aktief-LAGE enable-ingang. 
Deze zijn intern doorverbonden zodat ze als 
richtingsbesturing werken. Doordat de uit- 
gangen van elke driver met de ingangen van 


. Vje 12 V 
Other input at 0 V 
Vj=-7V 


EEN EE PE 
in __towievel natie hout curen __ [SMsW7|-0ev | 
los snoeren uee tene | 
[Nooad,_____Oupus arabe zo 
CM 


Bia 


HI 


Las 
oo 
6 
an 


Vip==15Vto15V, 
See Figure 7 


See Figure 8 





Elektrische kenmerken en schakeltijden van de receiver-gedeelten van de SN751177 en 


de bijbehorende receiver zijn verbonden, zijn 
differentiële (I/O) bus-poorten gevormd. 


Technische gegevens 

— 3-voudige RS-485/RS-422B transceiver 

— SN75ALS170A: geschikt voor FAST-20 
SCSI 

— behuizing: SOIC-20 of ceramische DIL-14 

— enkele voedingsspanning: 5 V +/-5 % 

— glitch-vrije power-up/power-down 

— aparte richtingsregeling per kanaal 

— 3-state uitgangen bij drivers en receivers 

— maximale uitgangsstroom driver: 
+/-50 mA 

— stroombegrensd en thermisch beveiligd 

— ingangsimpedantie receiver: 12 kQ min. 

— gevoeligheid receiver: +/-300 mV 
(hysteresis: 60 mV) 

— common-mode bereik: -7 V tot +12 V 

— bedrijfstemperatuur: O tot 70 °C 

— fabrikant: Texas Instruments 
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Figuur 20/2.3-65: Aansluitingen van de SOIC- en 
DiL-versie van de 
SN75ALS1 70(A). 


SKEW LIMIT PART NUMBER 
SN75ALS170DW | SN75ALS170J 
Sns __IsN7sasvoow | | 





Tabel 20/2.3-52: Verkrijgbare uitvoeringen van de 


SN75ALS1 70(A). 








Figuur 20/2.3-66: 


Logisch symbool van de 
SN75ALS170(A). 








Figuur 20/2.3-67: Logisch schema (positieve logi- 


ka) van de SN75ALS170(A). 


EACH DRIVER 


KES En 
Ee A8 | 





H H H L 
L H L H 
X L Z Z 


EACH RECEIVER 


DIFFERENTIAL INPUTS OUTPUT 
A-8 R 


Vip 20.3 V 
=0.3V < VD <03 V 
Vip < -03V 
X 


Open 


H e= highlevel, L=lowlevel, ? = indeterminate; 
X =irrelevant, Z = high impedance (off) 


Figuur 20/2.3-68: _Waarheidstabellen van driver en 
receiver van de 
SN75ALS170(A). 
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Supply voltage, Voo (see Note 1) 

Voltage range at any bus terminat 

Enable input voltage, Vi Ì 
Continuous total power dissipation See Dissipation Rating Table 
Operating free-air temperature range, Ta 0°C to 70°C 
Storage temperature range, Tst 

Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds: DW package 


Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 60 seconds: J package 


PACKAGE TA S 25°C DERATING FACTOR TA = 70°C 
POWER RATING ABOVE Ta = 25°C POWER RATING 


DW 1125 mW 9.0 mw/C 720 mW 
J 1025 mW 8.2 mw/°C 656 mW 





Tabel 20/2.3-53: Maximaal toelaatbare waarden en dissipation derating table van de SN75ALS170(A). 


CN 
Supply voltage, VcC 4.75 5 5.25 Vv 


Voltage at any bus terminal (separately or common mode), Vt or VIC 


High-level input voltage, Via 

Low-level input voltage, Vi 

Differential input voltage, Vip (see Note 2) 

High-level output current, IOH zeke 
Receiver 
Driver 


Low-level output current, lOL Becel 
eCceIver 


» 





Tabel 20/2.3-54: Aanbevolen bedrijfscondities voor de SN75ALS170(A). 





DATA SHEET PARAMETER EIA/TIA-422-B 


Vo 


Vi (RL = 100 2) Vi (RL = 54 Q) 
Vi (Test Termination 
Measurement 2} 
LL Vist 














HV LV INNEN 


1 Vos! {Vos 
1 Vos — Vos ! 1 Vos = Vos ! 


+ 














Hsa & Hsp ! 














Heal Lleb lia. lib 








Tabel 20/2.3-55: Symbool-equivalenten voor RS- 
422B en RS-485 systemen. 
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UNIT 












PARAMETER TEST CONDITIONST MIN TYP$ MAX 


Input clamp voltage I= -19 mÂ —1.5 
Output voage Dl 


Vik 

Vo 

VC = 4.75 V, ViH=2V, 

VoH High-tevel output voltage Wie 0.8 di 5 \ st = -55 MA 2.7 
=á, Vig = 2 V, 

Vor Low-level output voltage he sok Ne Hs Ë Ee Ee A 


Differential output voltage 















Voot ! 
: 2 Vopi 
or 2 





Rr = 1000, See Figure 1 


RL =540, See Figure 1 
Vop3 Differentia! output voltage Viest=-7Vto 12V, See Figure 2 





!Vop2! Differential output voltage 


Ei 
u 
2 
ol S 





Change in magnitude of differential output 

| A!VOD! voltage! +02| Vv 

| ee 

| Voo Cammon-mode output voltage RL =540Qor 1000, See Figure 1 











aivaël Change in magnitude of common-mode 
OC" output voltage 


Output disabled, 
Soo Noie3 
iK High-level input current Vim 2.4 V 
UTR Low-level input current Vj=0.4 V 
Vo=-6V 
Vo=Voc 20) 
Vo =8V NE: 
Outputs enabled 69 90 
No load : mA 
Outputs disabled 
ALS170 RL = 540, C{ = 50 pF, 3 8 13 


ALS170A TA =25°C, See Figure 3 | 55 8 105 | 


+02 










È 








mA 





los Short-circuit output current 








Ico Supply current 
















ta(op) Differential output delay time 







RL = 540, CL = 50 pF, 
See Figure 3 


R{1=RL3=1650, R[o=750 
CL = 60 pF, See Figure 4 
ALSIJO__ [A =540, CL = 50 pf, 
ALS170A See Figure 3 EEEN 

ns 
ALS170_ [riy-Riz-165n, Riz-75a |______ 10 | 
asma jason ssergwes | 


R{ = 540, CL = 50 pF, 
See Figure 3 8 R 1e 


CL = 60 pF, 





tsk(p) _ Pulse skew? 




















tsk(lim) _Skew limit$ 















top) _ Differential-output transition time 







See Figure 4 





T All typical values are at VCC = 5 V and TA « 25°C. 


Tabel 20/2.3-56: Elektrische kenmerken en schakeltijden van het driver-gedeelte van de SN75ALS170 en de 
SN75ALS170A. 
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VOE oem 
ys Ht vetage Wit -UIJ |T 


5 Vip = 300 mV, IOH = 400 HA, 
VoH High-level output voltage Sea Figure 5 
Vip = -300 mV, loL = 8 mA, 

VoL Low-level output voltage See Figure 5 
hee a ent 

|| nc CUITe 
9% bis Vo=04V 

Other input = 0, 


ENE 


I Supply current No load Outputs enabled 55 
he JO 10: 
Ee de Outputs disabled 57 


bu Propagation delay time, low-to-high-level ALS170 id ESES 
output ALS170A |VID=-15VtotSV, 
JALSITOA FoPispr  TA=25°C. 
Propagation delay time, high-to-low-level ALS170 | see Figure 6 


t 
gb output ALS170A 


EE ALS170 
uise ske 
sk(p) ALS170A [vig =-15Vto1.5V, WE! 


ALS170 CL « 15 pF, See Figure 6 Ee 
tsk{fim) _ Skew limit“ EE 


Ì All typicai values are at VOC = 5 V and Ta « 25°C. 


$ Pulse skew is defined as the |tpLH-tpHLl of each channel. 
{ Skew limit is the maximum difference in propagation delay times between any two channels of one device and between any two devices. This 


parameter is applicable at one Vo and operating temperature within the recommended operating conditions. 


3 
< 


nd 


DE 


EN 
Doy 
an 
DN 
bed 
Ke 


Tabel 20/2.3-57: Elektrische kenmerken en schakeltijden van het receiver-gedeelte van de SN75ALS170 en 
de SN75ALS170A. 


1/3 SN75ALS170 1/3 SN75ALS170 








Up to 32 
Transcelvers 
 . © 


NOTE A: The line should be terminated at both ends in its characteristic impedance. Stub lengths off the main line should be kept as short as 
possible. 





Figuur 20/2.3-69: Toepassing van de SN75ALS170 in een RS-485 systeem. 
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4Vto 5.25 V 4Vto 5.25 V 





Figuur 20/2.3-70: Toepassing van de SN75ALS170A in een differentieel SCSi-systeem. 
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pt lpt | 


REKER 


Ta 


SN75ALS170 


ïa 


< mi 
hk 

DN 
ATI PAYTKA7 
Yuagrsanrss 


ok 


SN75ALS17 


To SCSI Bus 
Controller 


To Reset Logic £ 
SN75ALS171 





Figuur 20/2.3-71: Voorbeeld van de SN75ALS170 en SN75ALS171 in een differentiële SCSI-bus interface 
implementatie. 
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SN75ALS171, SN75ALS171A 
triple RS-485/RS-422B transceivers 

De SN75ALS171 en SN75ALS171A zijn 3- 
kanaals differentiële bus-transceivers voor 
bidirectionele data-communicatie over mul- 
tipoint transmissielijnen. Ze voldoen aan de 
ANSI standaards EIA/TIA-422B en RS-485 
en aan de ITU aanbeveling V.11. De (snel- 
lere) SN75ALS171A is ontworpen voor 
FAST-20 SCSI en kan - met een maximale 
skew van 5 ns - datapulsen met een breedte 
van 30 ns verzenden en ontvangen. Beide 
typen werken op een enkele voedings- 
spanning van 5 V. De drivers hebben aparte 
aktief-HOGE enable-ingangen en een ge- 
meenschappelijke (in een AND-schakeling); 
de receivers hebben een aktief-LAGE ena- 
ble-ingang. De uitgangen van elke driver zijn 
met de ingangen van de bijbehorende recei- 
ver verbonden, waardoor differentiële (I/O) 
bus-poorten worden gevormd. 





Figuur 20/2.3-72: Aansluitingen van de SOIC- en 
DiL-versie van de 
SN75ALS171(A). 


SKEW LIMIT PART NUMBER 
[___tons __ [SN75ALS!71DW [ SN75ALS171J 


SN75ALS171ADW 





Leverbare uitvoeringen van de 
SN75ALS171(A). 


Tabel 20/2.3-58: 


Technische gegevens 

— 3-voudige RS-485/RS-422B transceiver 

— en geschikt voor FAST-20 

| 

— behuizing: SOIC-20 of DIL-20 

— enkele voedingsspanning: 5 V +/-5 % 

— glitch-vrije power-up/power-down 

— aparte driver- en gecombineerde recei- 
ver-enables 

— 3-state uitgangen bij drivers en receivers 

— maximale uitgangsstroom driver: 
+/-60 mA 

— uitgangen stroombegrensd en thermisch 
beveiligd 

— ingangsimpedantie receiver: 12 kQ min. 

— gevoeligheid receiver: +/-300 mV 
(hysteresis: 60 mV) 

— common-mode bereik: -7 V tot +12 V 

— bedrijfstemperatuur: O tot 70 °C 

— fabrikant: Texas Instruments 





Figuur 20/2.3-73: 


Logisch symbool van de 
SN75ALS171(A). 
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Supply voltage, Voc (see Note 1) 

Voltage range at any bus terminal 

Enable input voltage, V/ 

Continuous total power dissipation See Dissipation Rating Table 
Operating free-air temperature range, Ta 0°C to 70°C 
Storage temperature range, Ts 

Lead temperature 1,6 mm (1/1 


Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 60 seconds: J package 


DISSIPATION RATING TABLE 


TA 5 25°C DERATING FACTOR TA = 70°C 
POWER RATING ABOVE Ta = 25°C POWER RATING 


DW 1125 mW 9.0 mw 720 mW 
J 1025 mW 8.2 mW/C 656 mW 


PACKAGE 





Tabel 20/2.3-59: Maximaal toelaatbare waarden en dissipation derating table van de SN75ALS171(A). 


Supply voltage, VOG 


Voltage at any bus terminal (separately or common mode), V; or Vic at 


High-level Input voltage, Vin D, CDE, DE, and RE 
Low-levet Input voltage, Vi D, CDE, DE, and RE 


Differential input voltage, Vijg (see Note 2) 


High-levet output current, IOH 


Low-level output current, LOL 


Operating free-air temperature, TA 





Tabel 20/2.3-60: Aanbevolen bedrijfscondities voor de SN75ALS171(A). 


EACH DRIVER 


DIFFERENTIAL INPUTS | ENABLE | OUTPUT 
A-B RE R 


Vip 20.3 V 
-03V< Vip <03 V 
Vips -03V 
X 

Open 





He hightevel, L=lowlevel, 7 « indeterminate, 
X « irretevant, Z « high impedance (off) - 





Figuur 20/2.3-74: Logisch schema (pcsitieve logi- Figuur 20/2.3-75: Waarheidstabellen van driver en 
ka) van de SN75ALS171(A). receiver van de 


SN75ALS171(A). @ 
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PARAMETER TEST CONDITIONSt MIN TYP$ MAX | UNIT 
Output votage MOED ee Se 
EK 
v 
v 








Vik 

Vo EEN 
VCC = 4.75 V, Vije 2V, 

VoH High-level output voltage id 08 V, ie  -55 mA 27 vj 

a Eu 


VCC = 4.75 V, VI =2V, 
Low-level output voltage ViL=08V, lou = 55 mA 17 


IVopt! Differential output voltage 






















2Vops 
Ry = 1000, See Figure 1 2.5 5 
tVopet Differential output voltage L 8 or 28 Vv 
EREN ETEN KENNEN 
Voo3 Differential output voltage Viest=-7 Vto12V, See Figure 2 [15 sf _v | 
Change In magnitude of differential o v 
& Voo Common-mode output voltage RL =54 or 1000, See Figure 1 | 
Change in magnitude of common-mode 
4 Vv 
Outputdisabled, _|VO-12V RE 
[CE A NE 










io 
DandDE EE! 
CEA had WN 

8 D and DE HA 
HL Low-level enable-input current Vi = 0.4 V 


Vo-5V NE 
CE CEE 
69 90 


Vo= Voce 


los Short-circuit output current 
Vo=8V 
Outputs enabled 
l Supply current No load | Outoots enabled | 
Outputs disabled 
OE EN 


ALS171 RL= 540, See Figure 3, 
[ALs171__ [ri -5an, Cu=s0pf, |______10| 
ach hab GEEL 
ns 
[ALS!71_ [Rij-Rig=165n, Aiz-75a |___ 10) 
ALSI7IA [CL =60pf a ORN 
ns 






























t4(OD) _ Differentiat output delay me 





ALS171 Rl1=RL3= 1650, VTERM=5V, 
CL = 60 pF, See Figure 6 
ALS171A 


RL2= 750, 
RL = 540, CL = 50 pF, 
See Figure 3 

RL1=RL3=1650, Rlo=750, 
CL = 60 pF, See Figure 6 







Pulse skewt 














CL» S0pF 
tsk(lim) _ Skew IImit$ 
RL= 540, CL = 50 pF, 


See Figure 3 


Rr1=RL3=1650, R[o=750, 

CL = 60 pF, VTERM=5V, 3 8 13 

See Figure 6 

IPZH Output enable tie to high level RL « HON, See Figure 4 ns 
!PZL Output enable time to low ievel RL = #10, See Figure 5 
tPHZ Output disable time from high level R{ «1100, See Figure 4 
tpLz Output disable time from low level RL « 1100, See Figure 5 
tPDE Differentlal-output enable time Ruy=Ru3= 1650, R[2=750, 


teoz __ Olfferential-output disable tine CL = 60 pF, See Figure 7 


$ All typical values are at VOC « 5 V and Ta « 25°C. 

t Pulse skew Is defined as the Ha(ODH) =— ta(ODL)! of each channel. 

$ Skew limit is the maximum d:fference k propagation delay times between any two channels of one device and between any two devices. This 
parameter is applicabfe at one VcC and operating temperature within the recommended operating conditions. 








Differential-output transition time 












fol 
kesd 


30 50) ns | 
30 sof ns | 

E 
30 45f ns | 
10 45 








Tabel 20/2.3-61: Elektrische kenmerken en schakeltijden van het driver-gedeelte van de SN75ALS171 en de 
SN75ALS171A. 
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PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TYPT MAX 


Vit Positive-going input threshold voltage Vo =27 V, 

ViT- Negative-going input threshold voltage Vo=0.5V, IO = 8 mA -03t 

Vi Enable-input clamp voltage Ij= 18 mA -1.5 
Ol 


+ 
K 
Vip = 300 mv, 
VOR High-level output voltage See Figure 8 
VoL 
Z 


fe) Low-level output voltage 


t 
| 
Ue 
| 
(PLH Propagation delay time, low- to high-level output 
tPHL Propagation delay time, high- to low-level output 


tsk(tim) _Skew limit{ 


tPLz Output disable time from tow level 


T All typical values are at VCC = 5 V and Ta = 25°C. 
S Pulse skew is defined as the !tp{H-tpHL! of each channel. 


Vip = -300 mv, 
See Figure 8 


lo, High-impedance-state output current VO=04Vto24 Vv +20 


zn EE 
nets 


S 
| Supply current No load Outputs enabled 69 
0 loa 
En Je Outputs disabled 57 
ALS171A CL= 15 pF, 
ALS171 TA= 25°0, 
ALS171A See Figure 9 
kf elle eins Vip = 1.5 Vto 15 V, 
ALS171 C{ = 15 pF, 
ALS171A See Figure 9 
(pZH Output enable time to high level CL= 15 PF, 


tpzL Output enable time to low level See Figure 10 
tpHz _ Output disable time from high level CL = 15 pF. 


IQ = =0.4 mA 


La 
ta 


+ 


Vv 


tOL = 8 mA, 0.45 


jeje) 2 Pe] = 


Ü 
Led 
a 


EN] 
bed 


koe} 


Vjp=-1.5Vto15V, 


oo 


© 
DN 
© 


Land 
ied 
an en eN 
njafa 


See Figure 10 8 


Nt 


nd Ken no 
an 
Kd Kd 


1 skew limit is the maximum difference In propagation delay times between any two channels of one device and between any two devices. This 
parameter is applicable at one Vc and operating temperature within the recommended operating conditions. 


Tabel 20/2.3-62: 
de SN75ALS171A. 


SN75ALS172A 

quad RS-485/RS-422B lijn-driver 

De SN75ALS172A is een 4-kanaals 
lijn-driver met 3-state differentiële uitgangen. 
De drivers voldoen aan de ANSI-standaards 
EIA/TIA-422B en RS-485 en de ITU aanbe- 
veling V.11. De SN75ALS172A is geoptima- 
liseerd voor gebalanceerde multipoint bus- 
transmissie met snelheden tot 20 Mb/s. Het 
grote common-mode bereik van de uitgan- 
gen maakt de drivers geschikt voor party-line 





Elektrische kenmerken en schakeltijden van het receiver-gedeelte van de SN75ALS171 en 


toepassingen in storende omgevingen. De 
uitgangen hebben positieve en negatieve 
stroombegrenzing en zijn bovendien voor- 
zien van een thermische beveiliging. De dri- 
vers hebben een gemeenschappelijke ena- 
ble-ingang, die naar keuze aktief-LAAG of 
aktief-HOOG is. 


Technische gegevens 


— 4x RS-485/RS-422B driver 
— behuizing: DIL-16 of SOIC-20 


(wordt vervolgd) 
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2.3 Type-beschrijving RS-422A/484 lijn-drivers en -receivers 


Figuur 20/2.3-76: 





Figuur 20/2.3-77: 





Aansluitingen van de SOIC- 
versie (DW) en DiL-versie (N) 
van de SN75ALS172A. 


Logisch symbool van de 


SN75ALS172A. 





Figuur 20/2.3-78: Logisch schema (positieve logi- 


ka) van de SN75ALS172A. 


enkele voedingsspanning: 5 V +/-5 % 
3-state uitgangen met thermische beveili- 
ging 

common-mode bereik uitgangen: 

-7 Vtot +12 V 
positieve en negatieve stroombegrenzing 
maximale uitgangsstroom: +/-60 mA 
snelheid: 20 Mb/s 

bedrijfstemperatuur: O tot 70 °C 
fabrikant: Texas Instruments 


inpuT [__ENABLES | OUTPUTS 
Ad 8 GI YZ 


Z 
L 
H 
L 
H 


2 


He highlevel, Le=lowlevel, X = irrelevant, 
Z = high impedance (off) 


Figuur 20/2.3-79: Waarheidstabel van de 


SN75ALS172A. 
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2.3 Type-beschrijving RS-422A/485 lijn-drivers en -receivers 


Supply voltage, Voo (see Note 1) 

Input voltage, Vi 

Output voltage range, Vo 9 Vto 14 V 
Continuous total dissipation : See Dissipation Rating Table 
Operating free-air temperature range, Ta: SN75ALS172A 0°C to 70°C 
Storage temperature range, Tstg 

Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds 


—65°C to 150°G 


DISSIPATION RATING TABLE 
pen TA < 25°C DERATING TA = 70°C TA = 85°C 
PA POWER RATING FACTOR POWER RATING POWER RATING 
Dw 1125 mw 8 mw/°C 720 mW 585 mW 
N 1150 mW 9.2 mWPC 736 mW 598 mw 





Tabel 20/2.3-63: Maximaal toegelaten waarden en “derating-waarden” voor de SN75ALS172A. 


NZ 
| 


1 
Common-mode output voltage, VOC 


High-level output current, OH 
Low-level output current, IOL 
: R SN65ALS172A —40 85 
Operating free-air temperature, Ta 
SN75ALS172A 0 





Tabel 20/2.3-64: Aanbevolen bedrijfscondities. 8 
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2.3 Type-beschrijving RS-422A/484 lijn-drivers en -receivers 


PARAMETER TEST CONDITIONS TYPT MAX | UNIT 
ee RAN 


IVop1! Differential output voltage 


Vope! Differential output voltage 


MIN 
15 2.5 


Vv 
Vv 
Vv 
Vee =5V, 12Vop1 
RL = 100 0 See Figure 1 or at Vv 
RL =540 
See Note 2 GEKTE AT 


IVoo3! Differential output voltage 


Change in magnitude of 


AlVoD! gitferential output voltageS 


Voc Common-mode output voltage RL =54 or 1000, See Figure 1 


AlVocl Change in magnitude of 
® O0" common-made output voltageS 


Output current with power off Vec =0 Vo= -7Vto 12 V HA 


15 25 5| 
+3 
=1 
0.2 


A 


High-impedance-state output current Vo= =7Vto12V 


Short-circuit output current Vo= -7Vtot2vV  1250| mA | 


20 
loc Suy oren (aanwe) Noad oupssonbet | SS 
rrent (alt drivers oa 
= Outpis deanld 


High-tevel input current Vj=2.7 V 
el H Vi en 


lo 
loz 
in EE 
he Lowevelinpuauren __ [yzov Tel 
los 
CC 


Differential-output delay time 


RL = 540, 


See Figure 2 9 15 22 
0 45 


Output enable time to high level RL = 1100, See Figure 3 


Output enable time to low tevel 
Output disable time from high level 


Output disable time trom low level 
T All typical values are at VoC = 5 V and Ta = 25°C. 


Tabel 20/2.3-65: 


SN75ALS173 

quad RS-485/RS-422B lijn-receiver 

De SN75ALS173 is een monolithische, vier- 
kanaals differentiële lijn-receiver met 3-state 
uitgangen. 

Hij voldoet aan de ANSlstandaards EIA/TIA- 
422B, -423B en RS-485 plus enkele ITU 
aanbevelingen. De ontvangers hebben een 
gemeenschappelijke ge-OR-de enable- 
ingang (de ene aktief-HOOG, de ander ak- 
tief-LAAG). 

De ontvangers hebben een hoge ingangs- 
weerstand met 50 mV hysteresis en een 
gevoeligheid van +/-200 mV over een com- 
mon-mode bereik van -12 V tot +12 V. Bij 


ns 
BL=NO9 Seofiuct | 26 40 of re | 
RL = 102, See Figure 3 _10 2 B} ns | 





Elektrische kenmerken en schakeltijden van de SN75ALS172A. 


open ingangen zijn de betreffende uitgangen 
altijd HOOG (fail safe). 


Technische gegevens 
— 4x RS-485/RS-422B/RS-423B receiver 
— behuizing: DiL-16 
— enkele voedingsspanning: 5 V +/-5 % 
— 9-state uitgangen 
— common-mode bereik ingangen: 
-12 Vtot +12 V 
— gevoeligheid: +/-200 mV 
— minimum ingangsweerstand: 12 kQ 
— ingangs-hysteresis: 50 mV 
— bedrijfstemperatuur: O tot 70 °C 
— fabrikant: Texas Instruments 
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2.3 Type-beschrijving RS-422A/485 lijn-drivers en -receivers 


Supply voltage, Voo (see Note 1) 

input voltage, V, (A or B inputs) 

Differential input voltage, Vip (see Note 2) 

Enable input voltage, Vy 

Low-level output current, lor 

Continuous total dissipation See Dissipation Rating Table 
Operating free-air temperature range, Ta 0°G to 70°C 
Storage temperature range, Tst =65°C to 150°C 
Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 19 seconds 


DISSIPATION RATING TABLE 


Brelaee Ta < 25°C DERATING FACTOR TA = 70°C 
POWER RATING ABOVE Ta = 25°G POWER RATING 
1150 mW 9.2 mw/°C 736 mW 
625 mW 5.0 mW/°C 400 mw 


Tabel 20/2.3-66: Maximaal toegelaten waarden en “derating-waarden” voor de SN75ALS173. 





Figuur 20/2.3-80: Aansluitingen van de 
SN75ALS173. 


Figuur 20/2.3-82: Logisch schema (positieve logi- 
ka) van de SN75ALS175. 


[MIN NOM MAX] UNIT | 
Supplyvolege.Voe | 


Supply voltage, Vc 4.75 5 : 
Common-mode input voltage, Vi 
Differential input voltage, Vip 


[Fomeverinput votage, Vip TGE 





Figuur 20/2.3-81: Logisch symbool van de Tabel 20/2.3-67: Aanbevolen bedrijfscondities. 
SN75ALS173. 
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2.3 Type-beschrijving RS-422A/484 lijn-drivers en -receivers 


UNIT 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TYPT MAX 


v Positive-going input threshold 
T+ voltage 


Viys_Hysteresis voltage (Vi ‚ — VT) EE ERE 
27 


be} 
ls) 
© 
3 

< 


5 


\*_Floz _ High-impedance-state output current Vo= 0.4 Vto2.4 V ne 


v vj-t2v | „=12V 
ne input current Other input at 0 
| e Vj=-7V 


CN 
® 


No load, Outputs disabled 18 
tpHL _ Propagation delay time, high- to low-level output 18 
See Figure 2 

tPZH _ Output enable time to high level 
tpzL Output enable time to low level 


tPHZ _ Output disable time from high level See Figure 3 10 
tpLz Output disable time from low level 8 


Tabel 20/2.3-68: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de SN75ALS173. 


o \ 
na n ee 
Nt olan a 


fol 
ie 
N 


7 
8 
1 


on 
DS] 
st 


ns 
INE 


5 





driver is speciaal ontworpen voor gebalan- 
ceerde multipoint bus-transmissie met snel- 
heden tot 20 Mb/s. Het grote common-mode 
bereik van de uitgangen maken de drivers 
zeer geschikt voor party-line toepassingen in 
storende omgevingen. De uitgangen hebben 
positieve en negatieve stroombegrenzing op 
60 mA en een thermische beveiliging. De 
drivers zijn per paar voorzien van een ena- 
ble-ingang. 


OUTPUT 


zi 


Vip20.e Vv 


DIFFERENTIAL INPUTS NABLES 
A-B ke) 
-02V<Vjp <02 V 
X 


KO) Vips -02V 


EE 


Open Circuit 


TX YE mX 





Xx IT 


H « high level, _Lelowlevel, ? =indeterminate, 
X = irrelevant, ZZ = high impedance (off) Technische gegevens 
— 4 x RS-485/RS-422B driver 
— behuizing: DIL-16 of SOIC-20 
Figuur 20/2.3-83: Waarheidstabel van de — enkele voedingsspanning: 5 V +/-5 % 
SN75ALS173. — maximale snelheid: 20 Mb/s 
— thermisch beveiligde 3-state uitgangen 


— common-mode bereik uitgangen: 


SN75ALS174A -7V tot +12V 





quad RS-485/RS-422B lijn-driver — positieve en negatieve stroombegrenzing 
De SN75ALS174A is een viervoudige, mo- — maximale uitgangsstromen 

nolithische, differentiële liĳjn-driver met 3- (sink/source): +/-60 mA 

state uitgangen, die voldoet aan de ANSI- — bedrijfstemperatuur: O tot 70 °C 
standaards EIA/TIA-422B en RS-485. De — fabrikant: Texas Instruments 
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2.3 Type-beschrijving RS-422A/485 lijn-drivers en -receivers 





Figuur 20/2.3-84: Aansluitingen van de DIL-versie Figuur 20/2.3-86: Logisch schema (positieve logi- 


(N package) en SOIC-versie ka) van de SN75ALS174A. 
(DW package) van de 
SN75ALS174A. 


INPUT OUTPUTS 
en 

H H H L 

L H L H 

Xx L Z Z 


H=hightevel, L=towlevel, X = irrelevant, 
Z = high impedance (off) 





Figuur 20/2.3-85: Logisch symbool van de Figuur 20/2.3-87: Waarheidstabel van de 
SN75ALS174A. SN75ALS174A. 
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2.3 Type-beschrijving RS-422A/484 lijn-drivers en -receivers 


Suppiy voltage, Voo (see Note 4) 

Input voltage, Vi 

Output voltage range, Vo -9Vto14V 
Continuous total dissipation 5 See Dissipation Rating Table 
Operating free-air temperature range, Ta: SN75ALS174A 0°C to 70°C 
Storage temperature range, Tst 5 —65°C to 150°C 
Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds 


DISSIPATION RATING TABLE 
pen TA < 25°C DERATING TA =70°C TA = 85°G 
POWER RATING _ FACTOR _ POWER RATING POWER RATING 
DW 1125 mW 8.0 mW/°C 720 mw 585 mW 
N 1150 mW 9.2 mW/°C 736 mW 598 mW 





Tabel 20/2.3-69: Maximaal toegelaten waarden en derating-waarden voor de SN75ALS174A. 


en 
Supply voltage, VCC 


High-level input voltage, Vi 
Low-level input voltage, Vij 


[_High-evel output current lon LLL 
| Lowdevel output current JOL LL 


A 
A 
C 


Common-mode output voltage, Voc 





® Tabel 20/2.3-70: Aanbevolen bedrijfscondities. 
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2.3 Type-beschrijving RS-422A/485 lijn-drivers en -receivers 


[VOD iere oupur voltage TN en | 


IN 
Ne RL = 100 2 Wevopi 
IVopz! Differential output voltage See Figure 1 or 2 
5 2.5 5 
| 15 sv 


PARAMETER TEST CONDITIONS M TYPÍ MAX! UNIT 
Vik 
Vo 


Output voltage 


RL =54 0 
Vong! _ Differential output voltage seenoe2 fs Os 


Change in magnitude of 
AIVODI _ gierential output voltage$ 


Voc Common-mode output voltage RL =54Q0r1000, See Figure 1 


Change in magnitude of 
AlVoc! common-mode output voltageS 


High-impedance-state output current Vo= -7Vto12V 


+ 
+ 
Hi Supply current (all drivers) No load eni 
rivers o loa: m 
5 ee Outputs dieabied 
tg(ODy:. _Difterentiat output delay time RL = 54 Q, See Figure 2 9 15 


AL O0 See Figue 
| 


Output current with power off Voce = 0, Vo= -7Vto12V 


E en 
Low-level input current Vj= 04 V 0 A | 


lo 
loz igh-i 
IH High-level input current Vj=2.7 V 
Ie level i 
los Short-circuit output current Vo=-7Vtot2Vv 
C 


tPHZ Output disable time from high level Rr = H0Q, See Figure 3 
tpLz Output disable time from tow level Ri = 1100, See Figure 4 


f All typical values are at VCC = 5 V and Ta = 25°C. 


EE KN 


HA 


a 


0.2 
3 
=1 
55 
30 


zn | 


Vv 
Vv 
Vv 
Vv 
Vv 
Vv 
Vv 
A 
ns 





Tabel 20/2.3-71: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de SN75ALS174A. 


SN75ALS175 

quad RS-485/RS-422B lijn-receiver 

De SN75ALS175 is een monolithische, 4- 
kanaals differentiële lijn-receiver met 3-state 
uitgangen. Hij voldoet aan de ANSI- 
standaards EIA/TIA-422B, EIA/TIA-423B en 
RS-485 plus enkele ITU aanbevelingen. De 
ontvangers hebben een hoge ingangsimpe- 
dantie en per paar een aktief-HOGE enable- 
ingang. De gevoeligheid bedraagt +/-200 mV 
bij een common-mode bereik van -12 V tot 
+12 V, terwijl de hysteresis 50 mV is. 


Technische gegevens 
— 4 x RS-485/RS-422B/RS-423B receiver 
— behuizing: DIL-16 
— enkele voedingsspanning: 5 V +/-5 % 
— 3-state uitgangen (enabled per paar) 
— common-mode bereik ingangen: 

-12 Vtot +12 V 
— gevoeligheid: +/-200 mV 
— minimum ingangsweerstand: 12 kO 
— ingangs hysteresis: 50 mV 
— bedrijfstemperatuur: O tot 70 °C 
— fabrikant: Texas Instruments 
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2.3 Type-beschrijving RS-422A/484 lijn-drivers en -receivers 


Supply voltage, Voc (see Note 1) 

Input voltage, Vj (A or B inputs) … venen en venen en eneen eere eenen +14 V 
Differential input voltage, Vip (see Note 2) 

Enable input voltage, V 

Low-level output current, lou 

Continuous total dissipation See Dissipation Rating Table 
Operating free-air temperature range, TA 0°C to 70°G 
Storage temperature range, Ts —65°C to 150°C 
Lead temperature 1,6 mm (1/1 


DISSIPATION RATING TABLE 


Ta < 25°C DERATING FACTOR TA =70°C 
POWER RATING ABOVE Ta = 25°C POWER RATING 


1150 mW 9.2 mW/’C 736 mW 
625 mW 5.0 mW/°G 400 mW 


PACKAGE 





Tabel 20/2.3-72: Maximaal toegelaten waarden en dissipation derating table voor de SN75ALS175. 





Figuur 20/2.3-88: Aansluitingen van de 
SN75ALS175. 





Figuur 20/2.3-90: Logisch schema (positieve logi- 
ka) van de SN75ALS175. 





Figuur 20/2.3-89: Logisch symbool van de 
SN75ALS175. 
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2.3 Type-beschrijving RS-422A/485 lijn-drivers en -receivers 


DIFFERENTIAL INPUTS [| ENABLE | OUTPUT 
A-B EN Y 


Vip 20.2 Vv 


-02V<Vp<0.2V 
Vip s -0.2V 


x 


Open Circuit 





H = high level, L « low level, ? = indeterminate, 
X = irrelevant, Z = high impedance (off) 


Waarheidstabel voor de 
SN7BALS1 75. 


Figuur 20/2.3-91: 


Ee 
Ee 
[Dieren hputvotags Vo | 2 
gnvelenanieinpusehag Va | 2 | 
DPO 
NE 
En 
ml 


Tabel 20/2.3-73: 


Deel 20: Communicatie-schakelingen 


er We U | 


Vv | 
| 





Aanbevolen bedrijfscondities. 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN Typt MAX |_UNIT 


ViT+ _ Positive-going input threshold voltage 


Vv Nogative-going input threshold 
IT- voltage 


jn s __Hysteresis voltage (Vr ‚ — VT) 
Enable-input clamp voltage 
vo High-level output voltage 


hj = 18 mA 
V[p = 200 mV, 


Low-level output voltage 


Line input current 


High-ievel enable-input current 
E Low-level enable-input current 

Input resistance 

Short-circuit output current Vo= 


lee Suply current (total package) 


tPHL Propagation delay time, high- to low-level output 
CL -16pF, 
tpzH _ Output enable time to high level 
tpzu _ Output enable time to low level 
tpHz _ Output disable time from high level 


tpLz _ Output disable time from low level 


t All typical values are at VCC =5 V, TA = 25°C. 


C[ = 15 pF, 


Tabel 20/2.3-74: 


No load, Outputs enabled [____ 16 24) 
No load, Outputs disabled __ 


Vip==25 Vto2.5 Vv, 


CL = 15 pF, See Figure 3 


amen me 


lOH ==400 pA, See Figure 1 


Vi « -200 mv, loL=8mA, See Figure 1 EE 
High-impedance-state output current | Vo= 04 Vto2.4 V El 


= Vist2Vv | Vist2Vv | 
Other input at 0 V, See Note 3 7 ESE 


Virg) = 2.7 V 


See Figure 2 


See Figure 3 





Elektrische kenmerken en schakeltijden van de SN75ALS175. 
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2.3 Type-beschrijving RS-422A/484 lijn-drivers en -receivers 


SN75ALS176, 


SN75ALS176A, SN75ALS176B 
RS-485/RS-422B transceivers 

De monolithische IC's uit de SN75ALS176- 
serie zijn differentiële bus-transceivers voor 
bidirectionele data-communicatie over mul- 
tipoint bustransmissielijnen. Ze voldoen aan 
de ANSI standaards EIA/TIA-422B en RS- 
485 en de ITU aanbevelingen V.11 en X.27. 
Ze bevatten een gecombineerde 3-state dif- 
ferentiële lijn-driver en een differentiële lijn- 
receiver die beide op een enkele 5V voe- 
dingsspanning werken. De aktief-HOGE 
enable-ingang van de driver kan extern met 
de aktief-LAGE van de receiver worden ver- 
bonden om zo een richtingsregeling te vor- 
men. De uitgangen van de driver en de in- 
gangen van de receiver zijn al intern met 
elkaar doorverbonden, waardoor een diffe- 
rentiële (I/O) bus-poort ontstaat. De 
SN75ALS176 is verkrijgbaar met drie snel- 
heden: 10 ns (ALS176), 7,5 ns (ALS176A) 
en 5 ns (ALS176B). 





Figuur 20/2.3-92: 


Aansluitingen van de DIL- en 
SOIC-versie van de 
SN75ALS176, SN75ALS176A 
en SN75ALS176B. 


Technische gegevens 

— RS-485/RS-422B transceiver 

— behuizing: DIL-8 of SOIC-8 

— enkele voedingsspanning: 5 V +/-5 % 

— glitch-vrije power-up/power-down 

— 3-state uitgangen bij driver en receiver 

— uitgangen stroombegrensd en thermisch 
beveiligd 

— minimale ingangsimpedantie receiver: 
12 kO 

— receiver: fail-safe bij open ingangen 


— Common-mode bereik: -7 V tot +12 V 
— bedrijfstemperatuur: O tot 70 °C 
— fabrikant: Texas Instruments 





Figuur 20/2.3-93: Logisch symbool van de 
SN75ALS176, ALS176A en 


ALS176B. 





Figuur 20/2.3-94: Logisch schema (positieve logi- 


ka) van de SN7S5ALS176-/A/B. 


AVAILABLE OPTIONS 


|_____PACKAGE | 
tek(LiM)t Brad esrtaad Beer aad 


: ed SN75ALS176P 
7.5 SN75ALS176AD | SN75ALS176AP 
70°C SN75ALS176BD | SN75ALS176BP 


Tabel 20/2.3-75; 





Leverbare SN75ALS1 /6-typen. 
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2.3 Type-beschrijving RS-422A/485 lijn-drivers en -receivers 


Supply voltage, Voc (see Note 1) 

Voltage range at any bus terminal 

Enable input voltage, V, 

Continuous total power dissipation É See Dissipation Rating Table 
Operating free-air temperature range, Ta: SN75ALS176 series 0°G to 70°G 
Storage temperature range, Tstg —65°C to 150°C 
Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds 


DISSIPATION RATING TABLE 
B ROAGE TA <25°G DERATING FACTOR TA = 70°C TA = 85°G 
POWER RATING ABOVE Ta = 25°C POWER RATING _POWER RATING 
725 mW 5.8 mWw/°C 
1000 mw 8.0 mW/°G 


Tabel 20/2.3-76: Maximaal toelaatbare waarden en derating table van de SN7S5ALS1 76-serie. 


[HIN _ Nom Max] UnT 
Supply voltage, VCC 475 5 525 Vv | 
’ 12 
Input voltage at any bus terminal (separateiy or common mode), Vj or Vi 
High-level input voltage, Vin D, DE, and RE 2 
Low-level input voltage, Vi D, DE, and RE 
1 


-7 
Differential input voltage, Vip (see Note 2) +12 
8 


Vv 
Vv 
Vv 
Vv 
E Driver A 
High-level output current, IOH 
A 
°C 


pÂ 


f i 7 SN65ALS176 5 
Operating free-air temperature, Ta SN75ALS176 0 n 


NOTE 2: Differential input/output bus voltage is measured at the noninverting terminal A with respect to the inverting terminal B. 


Receiver 


Nel 
Me 
MA 

Mm. 


Driver 


Tabel 20/2.3-77: Aanbevolen bedrijfscondities voor de SN75ALS176-familie. 


DATA SHEET PARAMETER EIA/TIA-422-B [T Rsas | 
Vo 
Vi (RL = 540) 


Vi (test termination 
measurement 2) 


HV LHV INA 
Vos VasÌ 








Tabel 20/2.3-78: __Symbool-equivalenten voor RS- 
422 en RS-485 systemen. 
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2.3 Type-beschrijving RS-422A/484 lijn-drivers en -receivers 


PARAMETER TEST CONDITIONSt MIN TyPt MAX | UNIT 
Vik input clamp voltage I= -18 MA 
Vo Output voltage 


Vv 
Vv 
\Vop1 t Differential output voltage 6 Vv 
Vv 
Vv 
Vv 


Vv 
ed 
keel 
RL = 1000, See Figure 1 Een 1 Lv | 
_V | 
me 


Nn 
u 
! 
u 


!Vop2! Differential output voltage 


an 


= 
nn 
He H 
Sr ll Ld 
ND —_ Cà ed fan 
< 


R[ =54 0, See Figure 1 B 


Vop3 Differential output voltage Vtest=-7 Vto12V, See Figure 2 . 


Change in magnitude of differentiat 
Aob output voltage Í 


Voc Common-mode output voltage RL =54Qor1000, See Figure 1 


Change in magnitude of 
AIVOCI common-mode output voltage 


Outputs disabled, Vo =12V 
[e) Output current See Note 3 Vo =-7V 


| 
UH High-level input current Vi=24V 
IL 


i i I 
l Low-level input current Vj=0.4 V 
-4V SN65ALS176 


SN75ALS176 


Vv 


55 


<|< 
o jo 
un 
1 
Lead 
< 


los Short-circuit output current 


< 
le) 

u 
oo 
< 


20 
—400 
23 30 


Outputs enabted 
Outputs disabled 


© 
ad 
ker) 
B 
> 


lee Supply current 


'ALS176 
ta(oD) Differential output delay time 'ALS176A |R =540, C[ =50 pF, See Figure 3 


tsk{lim) _Skew limit$ RL=540, C[ =50pF, See Figure 3 
‘'ALS1768 
MOD Differential output transition time RL =540, Ct «50 pF, See Figure 3 


AL =100 OL -5Opf Soo Figure 4 
AL= 100 OL -S0pf, See Figures 
RL = 1100, OL =S0p,_ SeeFque 4 
tpLz Output disable time from low level 


t All typical values are at VCC = 5 V, TA = 25°C. 
Ì Pulse skew Is defined as the ItPLH —tpHLt of each channel. 
$ Skew limit is the maximum difference in propagation delay times between any two channels of one device. 


eN 
IN] 


a 
Nt 
u u 


EN 
Band 
hard 
iej 


eN 
N 





Tabel 20/2.3-/9: Elektrische kenmerken en schakeltijden van het driver-gedeelte van de SN75ALS176, 
SN75ALS176A en SN75ALS176B. 
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2.3 Type-beschrijving RS-422A/485 lijn-drivers en -receivers 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TYPÍ MAX | UNIT 
ViT+ Positive-going input threshold voltage Vo=27V, IQ =-0.4 mA 


Vhs Fystarois valage (Vr + VIT 
K Enable-input clamp voltage I= 18 mA 


lOH = —400 HA, 


V/ Line input current 


Vi 
o 
o 

O 
I 
lin 

IL 

Ü 

fe) 


High-impedance-state output current 


Ì Short-circuit output current Vip = 200 mV, Vo=0 -15 


2 
! Supply current Nolsad Outputs enabled 2 
curre: Ela 
si di Outputs disabled | disabled 


T- : 
H ä 
VoL Low-level output voltage 
5 5 
S 


tpd Propagation time 


tPHZ Output disable time from high level 
tpLz Output disable time from low level 


T All typical values are at VCC = 5 V, TA « 25°C. 
t Pulse skew is defined as the Itp{ 4 — tpHLl of each channel. 


Tabel 20/2.3-80: 


DRIVER 


INPUT 
D pe _ [TA B] 
H H H L 
L H L H 
Xx L Z Z 


RECEIVER 


DIFFERENTIAL INPUTS ENABLE OUTPUT 
AB 


Vip 20.2 V 
-02V<Vip <02 V 
Vip <-0.2V 
X 


R 
H 
7 
L 
Z 
H 


Waarheidstabellen van driver en 
receiver van de SN75ALS176, 
SN75ALS176A en 
SN75ALS176B. 


E 
L 
L 
L 
H 
Inputs open L 


H = high level, L = low level, ? = indeterminate, 
X = irrelevant, Z = high impedance (off) 


Figuur 20/2.3-95: 


f Vip = 200 mV, 
V High-level output voltage See Figure 6 


Vip = 200 mV, 
See Figure 6 


VO =04Vto2.4 V 

Other input =O V, | Vi=12V 

See Note 4 
High-level-enable input current Vijg =2.7 V 


Vj Negative-going input threshold voltage Vo =05V, IO =8 mA —0.2t 
ĳ 
| Low-level-enable input current Vp =0.4 V —100 


‘ALS176A 
'ALSI75A | Vip=-15Vto15V, C{=15pF, See Figure 7 





loL =8 mA, 


Ei 


0 


mÂ 
ka 
mA 
mÂ 


ka | 
_mA | 
aj © | 
14 
10.5 14 
15 13 16.5 
7 


0.2 

-1,5 

+20 

—85 

30 

19 

18 

14 

See Figure 8 

17 


20 
8 





Elektrische kenmerken en schakeltijden van het receiver-gedeelte van de SN7SALS176, 
SN75ALS176A en SN75ALS176B. 


SN75ALS180 

RS-485/RS-422B driver/receiver 

De SN75ALS180 bestaat uit een differentiële 
driver en receiver voor bidirectionele data- 
communicatie over gebalanceerde trans- 
missielijnen. Hij voldoet aan de ANSI stan- 
daards EIA/TIA-422B en RS-485 en de ITU 
aanbeveling V.11. De SN75ALS180 is ont- 
worpen voor full-duplex data-communicatie 
over lange buslijnen. De uitgangen van de 
driver hebben een aktief-HOGE enable, een 
thermische beveiliging en positieve en nega- 
tieve stroombegrenzing op 60 mA. De recei- 
ver heeft een hoge ingangsimpedantie, een 
gevoeligheid van +/-200 mV en een hyste- 
resis van 60 mV. 
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2.3 Type-beschrijving RS-422A/484 lijn-drivers en -receivers 


Technische gegevens 

— RS-485/RS-422B driver en -receiver 

— behuizing: DIL-14 of SOIC-14 

— enkele voedingsspanning: 5 V +/-5 % 

— dubbele Vee- en GND-aansluitingen 

— maximale snelheid: 25 Mb/s 

— maximale uitgangsstroom driver: 
+/-60 mA 

— driver: stroom-begrensd en thermisch be- 
veiligd 

— Ingangsimpedantie receiver: 12 kOQ min. 

— gevoeligheid receiver: +/-200 mV 
(hysteresis: 60 mV) 

— bus-spanningsbereik: -7 V tot +12 V 

— bedrijfstemperatuur: O tot 70 °C 

— fabrikant: Texas Instruments 





Figuur 20/2.3-96: Aansluitingen van de 
SN75ALS180 (zowel DIL als 


SOIC). 





Figuur 20/2.3-97: 


Logisch symbool van de 
SN75ALS180. 








Figuur 20/2.3-98: Logisch schema (positieve logi- 


ka) van de SN75ALS180. 


DRIVER 


A en mn nn 
E nd 7 
L L H 
X Z z 


RECEIVER 





DIFFERENTIAL INPUTS ENABLE OUTPUT 
A-B RE R 


Vip202V 
-0.2 V< Vp <0.2 V 
Vip s-0.2V 
X 


Open 


Hehighlevel,L =lowlevel,? =indeterminate, X= irrelevant, Z= high 
impedance (off) 


Figuur 20/2.3-99: Waarheidstabel voor de (onaf- 
hankelijk werkende) driver en de 


receiver van de SN75ALS180. 
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2.3 Type-beschrijving RS-422A/485 lijn-drivers en -receivers 


Supply voltage, Voo (see Note 1) 

Voltage range at any bus terminal 

Enable input voltage, Vi 

Continuous total power dissipation See Dissipation Rating Table 
Operating free-air temperature range. Ta: SN75ALS180 0°G to 70°C 
Storage temperature range, Tstg 

Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds 


DISSIPATION RATING TABLE 


PACKAGE TA 5 25°C DERATING FACTOR TA = 70°C Ta = 85°C 
POWER RATING ABOVE Ta = 25°C POWER RATING POWER RATING 


950 mW 7.6 mw/”C 
1150 mW 9.2 mw/°C 


Tabel 20/2.3-81: Maximaal toelaatbare waarden en dissipation derating table van de SN75ALS180. 


MN __NOM _ MAX UNT | 


5 5.25 
2 


Supply voltage, VCC e 
1 

Voltage at any bus terminal (separately or common made), Vj or Vic 

High-level input voltage, Vi D, DE, and RE 2 

Low-level input voltage, Vi D, DE, and RE 

Differential input voltage, Vip (see Note 2) 
8. 


mÂ 


Diver | 
High-level output current, OH re am 
Low-level output current, lOL 
| 
Operating free-air temperature, TA —40 5 
| 70 


NOTE 2: Differential-input/output bus voltage is measured at the noninverting terminal A/Y with respect to the inverting terminal! B/Z. 


mA 


Tabel 20/2.3-82: Aanbevolen bedrijfscondities voor de SN75ALS180. 
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2.3 Type-beschrijving RS-422A/484 lijn-drivers en -receivers 














UNIT 


PARAMETER TEST CONDITIONStT MIN TYPt MAX 
Ven camp volage 


< 


l 
a u 











IVopi ! _ Differential output voltage lo=0 1.5 
1/2 V 
: 4 Ry = 100 Q, See Figure 1 f2VOD: 
Vop2! _ Differentiat output voltage or 2 
RL = 540, See Figure 1 1.5 25 5 
Vop3 Differential output voltage Viest=-7 Vto12V, See Figure 2 
Change in magnitude of differential $ 
AlVop!__ output voltage Î LO 
Voc Common-mode output voltage RL =540r1000, See Figure 1 KE 
Change in magnitude of 
Al Voc! common-mode output voltage te 
Output disabled, Vo=12V 
| rrent 
0 AERTS See Note 3 Vo=-7V 


| 


High-level input current Vj=24V 


li Low-level input current Vj=04V 


N75ALS180 
N6SALS180 
los Short-circuit output current All 

pl 


Driver outputs enabled, 
lec Supply current No load Receiver disabled 
Outputs disabled 


tq{0D) _ Differential output delay time 


kel 


—250 


Nn 
a 
Fn] 
te) 

3 

> 


4 
keel 
A 
ker 











Pulse skew (Ì t9(ODH) — t4(ODU) |) CL =50pF, See Figure 3 
tpz{ Output enable time to high level RL = 1100, See Figure 4 23 50 
tpzL Output enable time to low level RL = 1100, See Figure 5 19 aaf ns | 
tPHZ Output disable time from high level RL =1100Q, See Figure 4 8 13 ns 
(PLZ Output disable time trom low level Rr = 110, See Figure 5 De 8 131 ns j 


+ All typical values are at VCC = 5 V and Ta = 25°C. 


Tabel 20/2.3-83: Elektrische kenmerken en schakeltijden de driver van de SN75ALS180. 
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2.3 Type-beschrijving RS-422A/485 lijn-drivers en -receivers 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TYPT MAX [ UNIT 


ViT+ Positive-going input threshold voltage VO=27 V, 


v 


10 =-0.4 mA 


Vit __Negatlve-going input threshold voltage Vo=05V, lo = 8 mA 


Vhys Hysteresis voltage (VT + — ViT …) 


Vik Enable-Input clamp voltage ke 18 mA 
Vip = -200 mV, 

Vo High-tevel output voltage See Figure 6 

Vo Low-level output voltage MI Bae A 


OH = —400 HA, 


TOL = 8 mA, 


Li t current Other input =0 V, [Vi=12V 
Ine input Cure See Note 4 V, EV 


H High-level enable-input current Vijg =2.7 V 


n___edresstens ee 


Short-circuit output current Vp = 200 mV, 


H " 
L =| 
Z High-impedance-state output current Vo =04 Vto2,4 V 
S 
C 


lo 

h 

IL Low-level enable-input current Vr = 0.4 V 
ì 

O 

C 


Vo=0 


Receiver outputs enabled, 
Í Supply current No load Driver inputs disabled 
Outputs disabled 


tPLH Propagation delay time, low- to high-level output 


tpLz Output disable time from low level 
t All typical values are at VOC = 5 V, TA = 25°C. 


> p : 5 Vip =-15Vto 1.5 V, CL « 15 pF, 
tPHL Propagation delay time, en to low-level output See Figure 7 


Tabel 20/2.3-84: 


SN75ALS1177, SN75ALS1178 

dual RS-485/RS-422B drivers/receivers 

De SN75ALS1177 en SN75ALS1178 zijn 
2-kanaals differentiële drivers en receivers 
voor bidirectionele communicatie over geba- 
lanceerde multipoint bustransmissielijnen. 
Ze voldoen aan de ANSI standaards 
EIA/TIA-422B en RS-485 en de ITU aanbe- 
veling V.11. De 3-state driver-uitgangen zijn 
positief en negatief stroom begrensd op 
60 mA en hebben een thermische beveili- 
ging. De receiver heeft een minimale 
ingangsimpedantie van 12 kQ en een gevoe- 
ligheid van +/-200 mV (hysteresis: 50 mV), 
waarbij het common-mode bereik +/-12 V 
bedraagt. Bij de SN75ALS1177 hebben de 
drivers en de receivers een aparte enable- 


See Figure 8 





Elektrische kenmerken en schakeltijden van de receiver van de SN75ALS180. 


ingang; de SN75ALS1178 heeft alleen een 
enable-ingang voor de drivers. 


Technische gegevens 

— 2x RS-485/RS-422B driver/receiver 

— behuizing: DIL-16 en SOIC-16 

— enkele voedingsspanning: 5 V +/-5 % 

— SN75ALS1177: drivers receivers met 3- 
state uitgangen 

— maximale uitgangsstroom drivers: 
+/-60 mA 

— drivers stroom-begrensd en thermisch be- 
veiligd 

— minimale ingangsimpedantie receivers: 
12 k0 

— gevoeligheid receivers: +/-200 mV 
(hysteresis: 50 mV) 
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2.3 Type-beschrijving RS-422A/484 lijn-drivers en -receivers 





Figuur 20/2.3-100: Aansluitingen (DIL en SOIC) 
van de SN75ALS1177. 





Figuur 20/2.3-101: Logisch symbool van de 
SN75ALS1177. 








Figuur 20/2.3-102: Logisch schema (positieve logi- 
ka) van de SN75ALS1177. 





‚ DIFFERENTIAL INPUTS ENABLE | OUTPUT 
AB RE R 





Vip 202 Vv 


-02V<Vip <02 V 
Vip <-0.2V 
X 


Open 








Figuur 20/2.3-103: Waarheidstabel van de receiver 
van de SN75ALS1177. 


ENABLE OUTPUTS 
DE 





Figuur 20/2.3-104: Waarheidstabel van de drivers 
van zowel de SN/75ALS1177 als 
de SN75ALS1178. 





Figuur 20/2.3-105: Aansluitingen van de 
SN75ALS1178 (DIL en SOIC). 


— common-mode bereik receivers: 
-12 Vtot +12 V 

— bedrijfstemperatuur: O tot +70 °C 

— fabrikant: Texas Instruments 
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2.3 Type-beschrijving RS-422A/485 lijn-drivers en -receivers 





Figuur 20/2.3-106: Logisch symbool van de 
SN75ALS1178. 





Figuur 20/2.3-107: Logisch schema (positieve logi- 
ka) van de SN75ALS1178. 


Supply voltage, Voo (see Note 1) 

Input voltage, V, (DE, RE, and D inputs) 

Output voltage range, Vo (Driver) 

Input voltage range, Receiver 

Receiver differential-input voltage range (see Note 2) 
Receiver low-level output current 

Continuous total power dissipation 

Operating free-air temperature range, Ta 

Storage temperature range, Ts 

Lead temperature 1,6 mm (1/1 


Tabel 20/2.3-85: 


DIFFERENTIAL INPUTS OUTPUT 
A -B R 


Vip 20.2 V 
-02V<Vip <02 Vv 


Vp <-0.2 V 
Open 





H = highlevel, L= lowlevel, ? = indeterminate, 
X =irrelevant, Z = hign impedance (off) 





Figuur 20/2.3-108: Waarheidstabel van de receiver 
van de SN75ALS1178. 


Hi _hom_ Max UT | 
gnieverouvolage. Vijg __ Joemko | 2 | vl 
cowieveiepavorage Vi, |oemEo} ol vj 
[Dvor _—_|__ 20 m| 
aeosir_|_ 0 | 
mer __[___ 
Cn 


High-level output current, IOH 


Low-level output current, lor 





Tabel 20/2.3-86: Aanbevolen bedrijfscondities 
voor de SN75ALS1177 en de 


SN75ALS1178. 


—9 Vto 14 V 
—14 Vto 14 V 
—14 Vto 14 V 


See Dissipation Rating Table 
0°C to 70°C 





Maximaal toelaatbare waarden van de SN75ALS1177 en de SN75ALS1178. 
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2.3 Type-beschrijving RS-422A/484 lijn-drivers en -receivers 










PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TYPH MAX | UNIT 


Vik Input clamp voltage I= 18 mA asl Vv | 
OH High-tevel output voltage ViK=2V, VL =08V, IOH =-33 mA 33 | v | 
Vort Low-level output voltage Vij=2V, VfL =08V, IO{ =33 mA ar | v | 
| Wop1! _ Differential output voltage 45 el v | 

| Voc=5V, 

Nopal _ Differential output voltage RL = 1000 f See Figure 1 
RL = 540 

El 
Med 


Wopg! _ Differential output voltage See Note 3 [15 sl 





KIV fi Change in magnitude of differential 
op output voltage (see Note 4) 


| +0.2 

| 

| Voc Common-mode output voltage Ri = 54 Nor 100 0, See Figure 1 
+0.2 


AlVacl Change in magnitude of common-mode 
| oc output voltage (see Note 4) 


Vv 
Vv 
Vv 
Vv 
Vv 
Vv 
Vv 
Vv 


lo(OFF) _ Output current with power off VCC=0  Vo=-7Vto12V HA 
® oz Hih-mpedance state output aument _ [Vo 7 Vlo 12 V 


iK High-level input current VH = 27 V 
It Low-level input current Vig = 0.4 V 
—7V 

Vo = Vee 


| \ Short-circuit output current Ee 
ii nen vo12V el 
9 15 22 





i Suppl t (total pack No toad Outputs enabled 
CC upply current (total package) Onis doabied 


tpLH _ Propagation delay time, high- to low-level output 
tpHL _ Propagation delay time, low- to high-tevel output 
tsk Output-to-output skew 

tpZH _ Output enable time to high level C[ = 100 pF, See Figure 4 
tpzL Output enable time to low level CL = 100 pF, See Figure 5 


tPHZ _ Output disable time from high tevel CL = 15 pF, See Figure 4 
tpuz _ Output disable time from low tevel Cu = 15 pF, See Figure 5 


Ri = 600, CL1 =C{2 = 100 pF, 
See Figure 3 








Tabel 20/2.3-87: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de driver-gedeelten van de SN75ALS1177 en 
de SN75ALS1178. 
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2.3 Type-beschrijving RS-422A/485 lijn-drivers en -receivers 


[vr _ Negalve gong Input hreshold vaags [Vo-05V, __lg=DmA 
Vhys _ Input hysteresis voltage (Vir+ — Vit) EERE 


VoH _ High-level output voltage so eel ÍOH = -400 pÂ, 
VoL _Low-level output voltage 0 kee, 


loL = 8 mA, 


loz High-impedance-state output current | SN75ALS1177 [Vo=0.4Vto24V 
| en 


Vie 12 V 
| Line input current (see Note 5) Other input at 0 V 
|= 


IH High-tevel input current, RE SN75ALS1177 | Vij= 2.7 V 
L 


Low-level input current, RE SN75ALS1177 


Vos 


Vij =0.4 V 


n__inputresistance Eee eel 


Ì 
los Short-circuit output current 
lee 


(PLH Propagation delay time, low- to high-level output 
tPHL Propagation delay time, high- to low-level output 


O=0V, ee Note 6 
Supply current (total package) No load, Outputs enabled 


CL =15pF, See Figure 6 


(PZH Output enable time to high level SN75ALS1177 |C[ =100pF, See Figure 7 
tPzi Output enable time to low level SN75ALS1177 |C{=100pF, See Figure 7 
(PHZ Output disable time from high level SN75ALS1177 {CL =15pF, See Figure 7 


tPLZ Output disable time from low level 


Tabel 20/2.3-88: 
en de SN75ALS1178. 


SN75ALS1711 

triple RS-485/SCSI transceiver 

De SN75ALS1711 is een monolithische 3- 
kanaals differentiële bus-transceivers voor 
bidirectionele data-communicatie over mul- 
tipoint transmissielijnen. Hij is ontworpen 
voor gebalanceerde transmissielijnen en vol- 
doet aan de ANSI standaards RS-485 en 
X3.131-1986 (SCSI). De SN75ALS1711 
werkt op een enkele voedingsspanning van 
5 V. De drivers hebben aparte aktief-HOGE 
enable-ingangen plus een gemeenschappe- 
lijke (AND-geschakeld); de receivers hebben 
een gemeenschappelijke aktief-LAGE ena- 
ble-ingang. De uitgangen van elke driver zijn 
intern met de ingangen van de bijbehorende 
receiver verbonden en vormen differentiële 
(I/O) bus-poorten. 


SN75ALS1177 | C[ = 15 pF. 


See Figure 7 





Elektrische kenmerken en schakeltijden van de receiver-gedeelten van de SN75ALS1177 


Technische gegevens 

— 3-voudige RS-485/SCSI transceiver 

— behuizing: SOIC-20 of DIL-20 

— enkele voedingsspanning: 5 V +/-5 % 

— glitch-vrije power-up/power-down 

— 3-state uitgangen bij drivers en receivers 

— maximale uitgangsstroom driver: 
+/-60 mA 

— uitgangen stroombegrensd en thermisch 
beveiligd 

— ingangsimpedantie receiver: 12 k@ min. 

— gevoeligheid receiver: +/-200 mV 
(hysteresis: 50 mV) 

— common-mode bereik: -7 V tot +12 V 

— bedrijfstemperatuur: O tot 70 °C 

— fabrikant: Texas Instruments 
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2.3 Type-beschrijving RS-422A/484 lijn-drivers en -receivers 








Figuur 20/2.3-109: Aansluitingen van de SOIC- en 
DIL-uitvoering van de 
@& SN75ALS1711. 


Supply voltage range, Voc (see Note 1) —=05V107 V 
Enable input voltage range, Vi —0.5 Vto Voo + 0.5 V 
Input voltage range, V/: Driver =0,5 V to Voo +0.5 V 
Receiver =-9Vto14V 
Output voltage range, Vo: Driver -9Vto14V 
=0.5 Vto Vac +05 V i a . i Hi L 
Continuous total power dissipation See Dissipation Rátng Table Figuur 20/ 2,3 1 1 1 e Logisch schema (positieve logi 
Operating free-air temperature range, Ta 0°C to 70°C ka) van de SN75ALS1711. 
Storage temperature range, Tst —65°C to 150°G 
Lead temperature 1,6 mm (né inch) from case for 10 seconds 





DISSIPATION RATING TABLE 


Ta 5 25°C DERATING FACTOR TA =70°G 
POWER RATING ABOVE Ta = 25°C POWER RATING 


Dw 1125 mw 8.0 mw" 720 mw 
N 1150 mW 9.2 mWrC 736 mW 


PACKAGE 





Tabel 20/2.3-89: Maximaal toelaatbare waarden 
en dissipation derating table van 
de SN75ALS1711. 


INPUT |__ENABLES | _OUTPUTS 
D__} DE CDE | A 8 | 


EACH REGEIVER 


DIFFERENTIAL INPUTS | ENABLE | OUTPUT 
A-B R 


Vip 20.2 Vv 
Vip=-0.2 Vto02V 
Vip s-02V 
X 


Open 


H= highlevel, L =low-level, 7 = indeterminate, 
X = irrelevant, Z = high impedance (off) 





Figuur 20/2.3-112: Waarheidstabellen van driver en 
receiver van de SN/75ALS1711. 





Figuur 20/2.3-110: Logisch symbool van de 
SN75ALS1711. 
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2.3 Type-beschrijving RS-422A/485 lijn-drivers en -receivers 








MIN TYP MAX | UNIT 
Supply voltage, Vcc 4.75 5 525 vj 
Common-mode Input voltage at any bus terminal, Vi (see Note 2) 


Vv 
High-level input voltage, Vip D, DE, RE, CDE v 
Low-level input voltage, ViL D, DE, RE, CDE 08} Vv 
oer em 
High-level output current, IOH 
Receiver el | 
ome 
Low-level output current, IOL Rconer EI mÂ 





Operating free-air temperature, Ta 0 
t The algebraic convention, in which the less-positive (more-negative) limit is designated minimum, is used in this data sheet for common-mode 


input voltage and threshold voltage levels only. 
NOTE 2: Differential-input/output bus voltage is measured at the noninverting terminal A with respect to the inverting terminal B. 






Tabel 20/2.3-90: Aanbevolen bedrijfscondities voor de SN75ALS1711. 


UNIT 


25 
vo Oupuvotege lee | 
Vop1 Differential output voltage logs TT 


Voc Common-mode output voltage RL = 54 0, See Figure 1 
Change in magnitude of common-mode output 
AlVocl voltaget RL = 540, See Figure 1 


Outputdisabled, |Vo=12V 
lo; High-impedance state output current VoC = 5.25 V Vo =7V 
| 


High-level input current, DE, EN, CDE 
Î Low-level input current, DE, EN, CDE 


eN 
an 
an 


Î 


48 


b 
a 


z En 
IH igh- 
IL 
los Short-circuit output current 
CC 


| Supply current 
daden Outputs disabled 30 


tPLH Differential propagation delay time, low- to high-level output RL =54Q, CL = 100 pF, 


SooFgure 3 8 

tpZH _ Output enable time to high level 30 

iprz__Ouvi daa me kom ighlevel _|ru-son |Secom | 4 

Soo Figure 4 E 
S2 open 


4 
Kad 

oininja 

opo 


15 
50 
16 


Las 
o 
EN 
an 


oa 
oo 
6 
oo 


Nn 
oo 


tpLz Output disable time from low level 4 





Tabel 20/2.3-91: Elektrische kenmerken en schakeltijden van het driver-gedeelte van de SN75ALS1711. 
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PARAMETER 
ViT+ Positlve-going input threshold voltage 
Vit Negative-going input threshold voltage 
Hysteresis voltage (Mir + — ViT —) 

IK Input clamp voltage, RE 

OH High-levet output voltage 
VoL Low-level output voltage 
OZ High-impedance-state output current 


hi Line input current 


High-level input current, RE 
Low-level input current, RE 
Input resistance 

os Short-circuit output current$ 


CC Supply current 


tpL4 _ Propagation delay time, low- to high-level output 
tPHL _ Propagation delay time, high- to low-level output 
tpzH4 Output enable time to high level 


tPHz _ Output disable time from high level 


See Figures 5 and 7 


tpzL Output enable time to low level 


tpz[ Output enable time to low level 


Tabel 20/2.3-92: 


SN75LBC172 

guad RS-485 lijn-driver 

De SN75LBC172 is een viervoudige Lin- 
BICMOS lijn-driver met 3-state differentiële 
uitgangen. De drivers voldoen aan de EIA- 
standaard RS-485 en zijn geoptimaliseerd 
voor gebalanceerde multipoint bus- 
transmissie met snelheden tot 10 Mb/s en 
hoger. De uitgangen hebben een groot com- 
mon-mode bereik, positieve en negatieve 
stroombegrenzing en zijn thermische bevei- 
ligd. Hierdoor is de SN75LBC172 zeer ge- 
schikt voor party-line toepassingen in storen- 
de omgevingen. De drivers hebben een 
gemeenschappelijke enable-ingang, die 
naar keuze aktief-LAAG of aktief-HOOG is. 


I= 18 mA 


—-1.5 
+20 
Kotsed Outputs enabled 48 72 à 
o m, 
ia 30 48 
20 37 


See Figures 5 and 6 


TEST CONDITIONS MIN TYPÍ MAX | UNIT 
NEEN om el 
VO=05V lorem v 


Vv 


mV 


ens en 
CEE 
CE 
voo=saev  vortvorv |_ 
Eg nn 
snoes Merv 
Tee 
CE 
nen 
EEE 


Oupascaaned_|___ _ 0 «| 


13 


13 20 
3 


S2 open, 
S3 closed 8 15 22 
5 9 16 


S1to-15V, 
S2 closed, 
S3 open 





Elektrische kenmerken en schakeltijden van het receiver-gedeelte van de SN75ALS1711. 


Technische gegevens 


4 x RS-485 driver 

behuizing: DIL-16 of SOIC-20 

enkele voedingsspanning: 5 V +/-5 % 
3-state uitgangen met thermische beveili- 
ging 

common-mode bereik uitgangen: 
-7Vtot+12 V 

positieve en negatieve stroombegrenzing 
maximale uitgangsstroom: +/-60 mA 
snelheid: 10 Mb/s 

bedrijfstemperatuur: O tot 70 °C 
fabrikant: Texas Instruments 
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Figuur 20/2.3-115: Logisch schema (positieve logi- 
ka) van de SN75LBC172, 





Figuur 20/2.3-113: Aansluitingen van de SOIC- 
(DW), resp. DiL-versie (N) van 
de SN75LBC172. 


ENABLES OUTPUTS 
Te ke 


H ie 
L H 
H L 
L H 
Pá Z 


H = high level, _L = low level, 
X = irrelevant, Z = high impedance (off) 





Figuur 20/2.3-114: Logisch symbool van de Figuur 20/2.3-116: Waarheidstabel van de 
SN75LBC172. SN75LBC172. 
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Supply voltage range, Voo (see Note 1) -0.3 Vto7 V 
Output voltage range, Vo —10 Vto 15 V 
Input voltage range, Vi -0.3 Vto7 V 
Continuous power dissipation en internally limitedt 
Operating free-air temperature range, Ta: SN75LBC172 0°C to 70°C 
Storage temperature range, Tstg —65°C to 150°C 
Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds . —65°C to 150°C 


DISSIPATION RATING TABLE 


TA < 25°C DERATING FACTOR Ta = 70°C TA = 85°C 
POWER RATING ABOVE Ta = 25°C POWER RATING POWER RATING 


DW 1125 mW 9.0 mW/°C 720 mW 585 mW 
N 1150 mW 9.2 mW/°C 736 mW 598 mW 


PACKAGE 





Tabef 20/2.3-93: Maximaal toegelaten waarden en derating-table voor de SN75LBC172. 


Supply voltage, VCC 4.75 5 52 
i 2 


High-level input voltage, ViH 
Low-level input voltage, Vi 


Voltage at any bus terminal (separately or common mode), Vo 


NES 
313 
zj RE 


High-tevel output current, OH 
Low-level output current, IOL 
Continuous total power dissipation See Dissipation Rating Table 


fi : ; SN65LBC172 —40 
Operating free-air temperature, Ta SN75LBC172 5 


ied 


| 





® Tabel 20/2.3-94: Aanbevolen bedrijfscondities. 
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PARAMETER 
Vik Input clamp voltage 


Vop! _ Differential output voltaget 


AlVop! Change in magnitude of common-mode output 
voltage 
Voc Cormmon-mode output voltage 


Change in magnitude of common-mode output 
voltage: 


> 
< 
le} 
Ö 


H He 
o |! S 
ed ND == G} le 


fe) Output current with power off 
OZ High-impedance-state output current 
H High-level input current 


IL Low-level input current 


Os Short-circuit output current 


[eier Supply current (all drivers) 


Differential output delay time 
Differential output transition time 
Output enable time to high level 
Output enable time to low level 
tPHZ Output disable time from high level 
tpLz Output disable time from low level 


ra 
NIN JO [GO 
T [TIG [9 


Tabel 20/2.3-95: 


SN75LBC173 

quad RS-485/RS-422B/RS-423B 
lijn-receiver 

De SN75LBC173 is een LinBICMOS, vier- 
kanaals differentiële lijn-receiver met 3-state 
uitgangen, die voldoet aan de ANSI- 
standaards EIA/TIA-422B, -423B en RS-485 
en de [TU aanbevelingen V.10 en V.11. De 
ontvangers zijn geoptimaliseerd voor geba- 
lanceerde multipoint bustransmissie met 
snelheden van 10 Mb/s en hoger. Ze hebben 
een gemeenschappelijke enable-ingang die 
naar keuze aktief-HOOG of aktief-LAAG kan 
zijn. De ontvangers hebben een hoge 
ingangsweerstand met 45 mV hysteresis en 
een gevoeligheid van +/-200 mV over een 
eommon-mode bereik van -7 V tot +12 V. Bij 
open ingangen zijn de betreffende uitgangen 
altijd HOOG (fail safe). 


Technische gegevens 
— 4 x RS-485/RS-422B/RS-423B receiver 
— behuizing: DIL-16 of SOIC-16 


TEST CONDITIONS MIN 
I= 18 mA 


See Figure 1 
See Figure 2 


RL = 540, 


Outputs enabled 
No load - 
Outputs disabled 
2 11 
RL =54 0, See Figure 3 


RL= 1100, _ See Figure 4 


Rr = 100, 
RL = 100, 
RL= 1109, 


= 0, — 





TYPT MAX | UNIT 


1.6 


= 

| oo 
{ 
alfalfa 
< 


Nt 
an 


1.1 
1.5 
1.1 
15 


4 
NN 
a 


See Figure 1 


ied 


a peer eje || 


Ee] ISES) ad 


See Figure 5 


p=) 


See Figure 4 
See Figure 5 


Elektrische kenmerken en schakeltijden van de SN7SLBC172. 


— enkele voedingsspanning: 5 V +/-5 % 
— 3-state uitgangen 
— common-mode bereik ingangen: 
-/ Vtot +12 V 
— gevoeligheid: +/-200 mV 
— ingangs-hysteresis: 45 mV 
— bedrijfstemperatuur: O tot 70 °C 
— fabrikant: Texas Instruments 





Figuur 20/2.3-117: Aansluitingen van de 
SN75LBC173 (zowel DIL als 
SOIC). 
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[9} 


DIFFERENTIALINPUTS | ENABLES | OUTPUT 
A-B 
Vip 20.2 V 
-02V<Vjp<02 V 


Open Circuit 
Figuur 20/2.3-118: Logisch symbool van de Hemme tere Xena 
SN75LBC1 73. Z = high impedance (off), _? = indeterminate 


ê 


G 
H X 
X L 
H X 
X L 
H X 
Xx L 
H 
X 
L 


x IT 





Figuur 20/2.3-120: Waarheidstabel van de 
SN75LBC173. 


Supply voltage, VCC 4.75 5 525 
Commanmode Input vorage, Vic 


Difterentiaf input voltage, Vip |__________ 26} Vv 
High-level input voltage, Vi EEE EEE 
Lowlevel input voltage, Vi ereen 
High-level output curent, OH mj 
em | 


Low-tevel output current, IL 
[snestac173 | —40 85 
raling free-alr temperature, T, « 
eha SNTSL3C17S 





Figuur 20/2.3-119: Logisch schema (positieve logi- 
ka) van de SN75LBC173. Tabel 20/2.3-97: Aanbevolen bedrijfscondities. 


Supply voltage range, Vc (see Note 1) 

Input voltage, Vj (A or B inputs) 

Differential input voltage, Vip (see Note 2) 

Data and control voltage range 

Continuous total dissipation See Dissipation Rating Table 
Operating free-air temperature range, Ta: SN75LBC173 0°C to 70°C 
Storage temperature range, Tstg - 4 —-65°C to 150°C 


Lead temperature 1,6 mm (1/1 


DISSIPATION RATING TABLE 


TA 5 25°C DERATING FACTOR TA = 70°C TA =85°C 
POWER RATING ABOVE TA=25°C POWERRATING POWER RATING 


D 1100 mW 8.7 mw/°G 708 mW 578 mW 
N 1510 mW 12.1 mW/G 965 mW 784 mW 


PACKAGE 





Tabel 20/2.3-96: Maximaal toegelaten waarden en “derating-waarden” voor de SN75LBC173. 
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rose going Input wei vaags [loo mA 
[yr_Negaive gong Input brashoid vohage 19-16 mA 


VoH High-level output voltage Vip = 200 mV, 
Vor Low-level output voltage Vip = -200 mV, 
loz _ High-impedance-state output current Vo =0Vto Vo 


Vijg = 12 V, 


DN 
sd 
< 


SISISIS 
rm JE II SIT 
Ll CR 
o t 1 
< NEN 

Sis 


S 
ed 


Bus input current 


UH High-level input current „=5V 
hik Low-level input current - 
los _ Short-eircuit output current 


< 
(e} 

« 

Ld 


Outputs enabled, 
icc _ Supply current - 
Outputs disabled 
Vv, 15Vto1.5V, See Figure 1 it 2e 
ms 01. ff 
Ë Ë 


0 
0 
70 
CNE 
seofqre2 5 | 
[ssofigwor | 5 «| 

Ee Al 

LE 


tPHL _ Propagation delay time, high- to tow-tevel output 
tPLH _ Propagation delay time, low- to high-level output 
tPZH _ Output enable time to high leve! 

tpzL _ Output enable time to low level 

tPHZ _ Output disable time from high level 

tpLz _ Output disable time from low level 


tsk(p) Pulse skew (ltpaL — tp HI) See Figure 2 


Tabel 20/2.3-98: 


SN75LBC174 

quad RS-485 lijn-driver 

De SN75LBC174 is een 4-voudige, monoli- 
thische, differentiële liĳjn-driver met 3-state 
uitgangen, die voldoet aan de ElA-standaard 
RS-485. De LinBiCMOS driver is geopti- 
maliseerd voor gebalanceerde multipoint 
bus-transmissie met snelheden tot 10 Mb/s 
en hoger. Het grote common-mode bereik 
van de uitgangen plus de positieve en nega- 
tieve stroombegrenzing op 60 mA en een 
thermische beveiliging maken de drivers 
zeer geschikt voor party-line toepassingen in 
storende omgevingen. De drivers zijn per 
paar voorzien van een gebufferde enable- 
ingang. 


TEST CONDITIONS 


MIN TYPÍ MAX| UNIT 
VccC=5V, Other inputs at 0 V 0.7 1 
VeC=0V, Olherinputsat0v [______ 08 1} 

VcC=5 V, Other inputs at 0 V -056 -08 
Vo =0V, Other inputs at 0 V -04 -08| mA | 
OEE 

„80 -120| mA | 
NE 


Vv 
Vv 
mV 


lOH =-8 mA 
lou = 16 mA 


1 


3 


5 


s[e 


lo=0, Vip =5V 


3 





Elektrische kenmerken en schakeltijden van de SN75LBC173. 


Technische gegevens 
— 4x RS-485 driver 
— behuizing: DIL-16 of SOIC-20 
— enkele voedingsspanning: 5 V +/-5 % 
— snelheid: 10 Mb/s 
— thermisch beveiligde 3-state uitgangen 
— common-mode bereik uitgangen: 
-7 Vtot +12 V 
— positieve en negatieve stroombegrenzing 
(+/-60 mA) 
— bedrijfstemperatuur: O tot 70 °C 
— fabrikant: Texas Instruments 
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Figuur 20/2.3-123: Logisch schema (positieve logi- 
ka) van de SN75LBC174. 





Figuur 20/2.3-121: Aansluitingen van de DiL- (N 
package) en SOIC-versie (DW 
package) van de SN7SLBC174. 


OUTPUTS 
eur | enamie | SET 


H en 
H H 
L Z 


H «= high level, _L = low level, 
Xa irrelevant, Z = high impedance (off) 





Figuur 20/2.3-124: Waarheidstabel van de 
SN75LBC174. 





Figuur 20/2.3-122: Logisch symbool van de 
SN75LBC174. 
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—0.3 Vto 7 V 
—10 Vto 15 V 
—0.3 Vto 7 V 
internally limitedt 
0°C to 70°C 
—65°C to 150°C 


Supply voltage range, Voo (see Note 1) 

Output voltage range, Vo 

Input voltage rarige, V, 

Continuous total power dissipation 

Operating free-air temperature range, Ta: SN75LBC174 
Storage temperature range, Tstg 


Lead temperature 1,6 mm (1/16 inoh) from case for 10 seconds _—65°C to 150°C 


DISSIPATION RATING TABLE 


BR EIKGE TA 5 25°C DERATING FACTOR TA =70°C TA = 85°C 
POWER RATING _ ABOVE TA =25°C _ POWER RATING POWER RATING 


DW 1125 mW 9.0 mW/°C 720 mW 585 mW 
N +150 mW 9.2 mW/°C 736 mW 598 mW 





Tabel 20/2.3-99: Maximaal toegelaten waarden en derating-waarden voor de SN75LBC174. 


|_MIN_ NOM MAX U 
Supply voltage, VCC 4,75 5 


High-level input voltage, Vin 


Low-level input voltage, Vi 


Voltage at any bus terminal (separately or common-mode), VO 


< 


3 [3 


NEN Kd 


High-level output current, IOH 
Low-level output current, LOL 
Continuous total power dissipation a See Dissipation Rating Table 


4 


SN65LBC174 


Operating free-air temperature, TA SN75LBC174 


0 
0 





Tabel 20/2.3-100: Aanbevolen bedrijfscondities. ® 
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MIN TYPT MAX | UNIT 


PARAMETER TEST CONDITIONS 


See Figure 1 
RL =600, 
Stuf 


Change in magnitude of common-mode output 
AGD! voltage 
„{Voc Common-mode output voltage R[= 540, 


Change in magnitude of common-mode output 
Aloe! voltageS 


Wop! _ Differential output voltaget 


See Figure 1 


Outputs enabled 
| Supply current (all drivers No load | Outputs enabled | 
hin, tad ( in notas | Outputs disabled 


Differential output delay time É 
ta{OD Ip y RL=540, 


Wop) _ Differential output transition time 
tPZH Output enable time to high level RL = 100, See Figure 3 
tPzL Output enable time to low level RL= 100, See Figure 5 


lo Output current with power oft VoC =0, Vo=-7Vto12 Vv 


See Figure 3 


tPHZ __Output disable time from high level Ri = 100, See Figure 4 
tpLz Output disable time from low level 


Tabel 20/2.3-101: 


SN75LBC175 

quad RS-485/RS-422A/RS-423A 
lijn-receiver 

De SN75LBC175 is een monolithische, 4- 
kanaals differentiële lijn-receiver met 3-state 
uitgangen, die voldoet aan de ElA- 
standaards RS-422A,RS-423A en RS-485 
plus de CCITT aanbeveling V.11. De Lin- 
BICMOS ontvangers hebben een hoge in- 
gangsimpedantie en per paar een aktief- 
HOGE enable-ingang. De gevoeligheid be- 
draagt +/-200 mV bij een common-mode be- 
reik van -7 V tot +12 V, terwijl de hysteresis 
45 mV bedraagt. De receiver is geoptimali- 
seerd voor gebalanceerde multipoint bus- 
transmissie met snelheden van 10 Mb/s en 
hoger. 


Technische gegevens 

— 4 x RS-485/RS-422A/RS-423A receiver 
— behuizing: DIL-16 of SOIC-16 

— enkele voedingsspanning: 5 V +/-5 % 


RL= 1109, 





See Figure 5 


Elektrische kenmerken en schakeltijden van de SN75LBC174. 


— 9-state uitgangen (enabled per paar) 
— common-mode bereik ingangen: 
-7 Vtot +12 V 
— gevoeligheid: +/-200 mV 
— ingangs hysteresis: 45 mV 
— bedrijfstemperatuur: O tot 70 °C 
— fabrikant: Texas Instruments 





Figuur 20/2.3-125: Aansluitingen van de 
SN75LBC175 (DIL en SOIC). 
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Figuur 20/2.3-126: Logisch symbool van de Figuur 20/2.3-127: Logisch schema (positieve logi- 
SN75LBC175. ka) van de SN75LBC175. 


dae bes INPUTS ENABLE OUTPUT 


-B Y 
H= highlevel, L=lowlevel, X = irrelevant, 
Z = high impedance (off), _? « indeterminate 





Figuur 20/2.3-128: Waarheidstabel van de 
SN75LBC175. 


Supply voltage range, Voo (see Note í) 

Input voltage, Vj (A or B inputs) 

Differential input voltage, Vip (see Note 2) 

Data and control voltage range 

Continuous total dissipation See Dissipation Rating Table 
Operating free-air temperature range, Ta: SN75LBC175 0°C to 70°G 
Storage temperature range, Tst —65°C to 150°C 


Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 10 seconds 


DISSIPATION RATING TABLE 


PACKAGE Ta s 25°C DERATING FACTOR TA = 70°C TA = 85°C 
POWER RATING _ ABOVETA=25°C POWER RATING POWER RATING 


D 1100 mW 8.7 mw/°G 709 mW 578 mW 
N 1510 mW 12.1 mW/°G 966 mW 784 mW 





Tabel 20/2.3-102: Maximaal toegelaten waarden en dissipation derating table voor de SN75LBC175. 
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MNN UN 
en en 
BENE 


Low-level input voltage, Vi 


High-level output current, OH 8 
Low-level output current, IoL 


Operating free-air temperature, TA 


Tabel 20/2.3-103: Aanbevolen bedrijfscondities. 


PARAMETER 
Vi + _Positive-going input threshold voltage 
Vir- Negative-going input threshold voltage 


v Hysteresis voltage 
Mys (Vr Vit) 


Vv Enable input clamp voltage 
VoH _High-level output voltage Vip = 200 mV, 


lo = -8 mA 
Io =16 mA 


I= 18 MA 


VoL _Low-level output voltage Vip = 200 mV, 


Vo =0Vto Voo 


IK 
loz _ High-impedance-state output current 


Vi = 12 V, 
Vin = 12 V, 
Vi = 7 V, 
Vig =-7V, 
Vi = 5 V 
ViL=0V 
Vo=0 


ú Bus input current 


hH High-level enable input current 
UL Low-level enable input current 
los _ Short-circuit output current 


® lPHL 


tpLH _ Propagation delay time, low- to high-level output 


Propagation delay time, high -to low-level output 


{pZH _ Output enable time to high tevel 
\PZL 
tpHz Output disable time from high level 
tpLz _« Output disable time from low level 
tsk{p) Pulse skew (ltpHu — tPLHI) 

1 Transition time 


Output enable time to low level 


Tabel 20/2.3-104: 


SN75LBC176 

RS-485 transceiver 

De SN75LBC176 is een differentiële bus- 
transceiver voor bidirectionele data- 
communicatie over multipoint bus- 
transmissielijnen, die voldoet aan de ANSI 





TEST CONDITIONS 


+20 
EEDE 
loc _ Supply current den O ID Al 
op ee OKE 
KE 22 30 


SN5SLBC175 
SN75LB0175 


MIN TYPT MAX] UNIT 
TS EL 
ETEN EE 
EE 


IOH = =B mA 


lOL = 16 mA 0 


0.3 
Vcc=5V, Other inputs at 0 V 
0.8 


5 

; 1 

VCC =0V, Other inputs at 0 V mA 
À 


ï 
kn 
kee 


Ë 


VCC =5V, Other inputs at 0 V 
Vee =0V, Other inputs at 0 V mu 


ES 


VD ==15Vto 15 V, ns 


See Fiqure 1 





Elektrische kenmerken en schakeltijden van de SN75LBC175. 


standaard RS-485 en ISO 8482:1987(E). De 
SN75LBC176 bevat een gecombineerde 3- 
state differentiële lijn-driver en een differen- 
tiële lijn-receiver die beide op een enkele 
voedingsspanning van 5V werken. De ena- 
ble-ingang van de driver is aktief-HOOG en 
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die van de receiver is aktief-LAAG. Wanneer 
deze extern worden verbonden, wordt een 
richtingsregeling gevormd. De driver-uitgan- 
gen en de receiver-ingangen zijn intern door- 
verbonden en vormen daardoor een differen- 
tiële (I/O) bus-poort. 


Technische gegevens 
— RS-485 transceiver 
— behuizing: DIL-8 of SOIC-8 
— enkele voedingsspanning: 5 V +/-5 % 
— glitch-vrije power-up/power-down 
— 3-state uitgangen bij driver en receiver 
— uitgangen stroombegrensd (+/-60 mA) en 
thermisch beveiligd 
— gevoeligheid: +/-200 mV 
(hysteresis: 50 mV) 
— receiver: fail-safe bij open ingangen 
— common-mode bereik: -7 V tot +12 V 
— bedrijfstemperatuur: O tot 70 °C 
— fabrikant: Texas Instruments 





Figuur 20/2.3-129: Aansluitingen van de DIL- en 
SOIC-versie van de 
SN75LBC176. 





Figuur 20/2.3-130: Logisch symbool van de 
SN75LBC176. 





Figuur 20/2.3-131: Logisch schema (positieve logi- 
ka) van de SN75LBC176. 


ENABLE 
ae Us | 
H H L 
H L H 
t Z Z 
RECEIVER 


DIFFERENTIAL INPUTS ENABLE OUTPUT 
A-B RE R 


Vo 202 Vv L H 
-0.2 V< Vp <02 V L ? 
Vip <-02V L L 

X H Z 

Open Ë: H 


He= highlevel, Lelowlevel, 7 = indeterminate, 
X = irrelevant, Z = high impedance (off) 











Figuur 20/2.3-132: Waarheidstabellen van driver en 
receiver van de SN75LBC176. 


DATA SHEET PARAMETER 
Vo 
Voo! 

\Vopz | Vi (RL = 54 0) 


Ly Vi (test termination 
OD3 measurement 2) 


5lVop! 
Voc | Vos | 
Al Voc | Vos — Vos ! 
os 
te | 





Tabel 20/2.3-107: Symbool-equivalenten voor 
RS22 en RS-485 systemen. 


RS-422A/423A/485 liĳn-drivers en -receivers 


2.3 Type-beschrijving RS-422A/484 lijn-drivers en -receivers 


Supply voltage, Voo (see Note 1) 

Voltage range at any bus terminal 

Enable input voltage, V, 

Continuous total power dissipation 

Operating free-air temperature range, TA:SN75LBC176 
Storage temperature range, Tst 

Lead temperature 1,6 mm (1/1 € inch) from case for 10 seconds 
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—10 Vto 15 V 

55 V 

See Dissipation Rating Table 
0°C to 70°C: 
—=65°C to 150°C 


DISSIPATION RATING TABLE 


DERATING FACTOR 
ABOVE TA = 25°C 


5.8 mW/°G 
8.4 mW/°G 
8.0 mW/°C 


TA 5 25°C 
POWER RATING 
725 mW 
1050 mw 
1000 mW 


PACKAGE 





Tabel 20/2.3-105: 


TA =70°C 
POWER RATING POWER RATING POWER RATING 


TA = 85°C TA =125°C 


Maximaal toelaatbare waarden en derating table van de SN75LBC176. 


dt MEE NON MAETONT 


Supply voltage, Vc 


SNS5LBC176 
SN65/75LBC176 4,75 5 


Voltage at any bus terminal (separately or common mode), Vj or Vi 


High-level input voltage, Vin D, DE, and RE 
Low-level input voltage, Vi D, DE, and RE 


Differential input voltage, Vip (see Note 2) 


hiaidehie ED gekke bi 
ecelver 

een Se 
eceiver 


Operating free-air temperature, Ta 


SN55LBC176 —5 
SN65LBC176 —4 
SN75L8C176 


5 
0 
0 


70 


NOTE 2: Differentlat input/output bus voltage is measured at the noninverting terminal A with respect to the inverting terminal B. 


Tabel 20/2.3-106: 





Aanbevolen bedrijfscondities voor de SN75LBC176. 
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2.3 Type-beschrijving RS-422A/485 lijn-drivers en -receivers 


EEE ODS [MN MAT WNT 
Vo Ouputvotage [lo 
\Vop1 |__ Differential output voltage 
Rr =54 Q, See Figure 1, 65LBC176 
Vop3 Differential output voltage hi R Jole, “oee Pures, 
Change in magnitude of differential 


IVopz! _ Differential output voltage See Note 3 
75LBC176 
AVeD output voltage T k 


55LCB176 
Voc Common-mode output voltage RL = 54 Q or 100 9, See Figure 1 


Change in magnitude of 
AVOC IL common-mode output voltaget 


Output disabled, Vo=12V 
ee 
UI High-level input current [ue24Vv | 
UTR Low-level input current Vi = 0.4 V 


Short-circuit output current 
Vo = Voc 
Vo=12V 


—_ 
EN 


55LBC176 
Receiver disabled 
and driver enabled G5L8C176 
V[ =O or VcC. 75LBC176 


No load 55LBC176 
Receiver and driver 
disabled 65LBC176 


Supply current 


75LBC176 





oo 
ard 


Differentiat output delay time 
Differential output transition time 
Pp k | en) | 
uise skew (l1lg(ODH) YH(ODUJD Fr, sao, Cy =50 pf. 


Propagation time, low- to high-level | See Figure 3 
single-ended output 


no 
4 


t Propagation time, high- to low-level 
PHL sIngte-ended output 


tPZH Output enable time to high level RL =1100Q, See Figure 4 
tpzL Output enable time to low level RL= 1100, See Figure 5 


tPHZ Output disable time from high leve! {Ri =110Q, Ses Figure 4 


tPLz Output disable tirne from low level RL =1100, See Figure 5 


t Alf typical values are at VCC = 5 V, Ta = 25°C. 


u 


Aa 
Ld 
an 


| 
ole 
aan 
La) 
LS 





Tabel 20/2.3-108: Elektrische kenmerken en schakeltijden van het driver-gedeelte van de SN7S5LBC176. 


RS-422A/423A/485 lijn-drivers en -receivers 


2.3 Type-beschrijving RS-422A/484 lijn-drivers en 


PARAMETER 


Positive-going input threshold 


VIT+ voltage Vo=27V, 


Negative-going input threshold 
ViT- voltage 
v Hysteresis voltage (Vr ‚ — Vir —) 
hys (see Figure 4) 
Vik Enable-input clamp voltage 
Vip = 200 mv, 
See Figure 6 


Vip = 200 mV, 
See Figure 6 


VoH _High-level output voltage 


VoL _Low-level output voltage 
High-impedance-state output 
Oz current 


Other input = 0 V, 
Sese Note 5 


ViH = 2.7 V 


I Line input current 


HH High-level enable-input current 
Un Low-level enable-input current 
[d] Input resistance 


lee _ Supply current VEURNE 


No load 





\ Propagation delay time, low- to high-level 
PLH singte-ended output 


(BHE Propagation delay time, high- to tow-level 
single-ended output 

tsk(p) Pulse skew (| t9(ODH) = L(ODL) !) 

tpzH _ Output enable time to high level 

tpzL _ Output enable time to low ievel 

tpHz _ Output disaole time from high level 
Output disable time from low level 





Tabel 20/2.3-109: 


SN75LBC179 

RS-485 driver/receiver 

De SN75LBC179 bestaat uit een differentiële 
driver en -receiver voor bidirectionele data- 
communicatie over gebalanceerde trans- 
missielijnen. Het LinBiCMOS paar werkt op 
een enkele +5 V voedingsspanning en vol- 
doet aan de ANSI standaard RS-485 en ISO 
8482:1987(E). De SN75LBC179 is geschikt 
voor full-duplex datacommunicatie over lan- 
ge buslijnen. De driver heeft een thermische 
beveiliging en positieve en negatieve 
stroombegrenzing op 60 mA. De receiver 


TEST CONDITIONS 


zE: 


VO =04 Vto2.4 V 


Ll 
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=receivers 


MIN TYPT MAX| UNIT 


lg ==0.4 mA 


=1 


ER 


Vv 
Vv 
V 
Vv 
Vv 
Vv 
A 
Q 
A 
A 
8 


IOH = —400 HA, 


lot = 8 mA, 
Vj=12V 

m 
EP en 


18 


k 


Receiver enabled 
and driver disabled 


SNS5LBC176 
Receiver and 
driver disabled SNLEELE 
SN75LBC176 


0.2 

0 

2 

1 3 


mu 
mu 


k 
3 n 


u 3 1 


Vip =-1.5 Vto 1.5 V, 
See Figure 7 


KS) 
ne] 
2 | 
“ 


pn) 
“ 


See Figure 8 


an 
DN 

Id 
wife oo 
olatolfalfaf 


G 
a 


See Figure 8 


a 
a 


Elektrische kenmerken en schakeltijden van het receiver-gedeelte van de SN75LBC176. 


heeft een hoge ingangsimpedantie, een ge- 
voeligheid van +/-200 mV en een hysteresis 
van 45 mV. 


Technische gegevens 

— RS-485 driver en receiver 

— behuizing: DIL-8 of SOIC-8 

— enkele voedingsspanning: 5 V +/-5 % 

— maximale uitgangsstroom driver: 
+/-60 MA 

— Stroom-begrensd en thermisch beveiligd 

— gevoeligheid receiver: +/-200 mV 
(hysteresis: 45 mV) 
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2.3 Type-beschrijving RS-422A/485 lijn-drivers en -receivers 





Figuur 20/2.3-133: Aansluitingen van de Figuur 20/2.3-135: Logisch schema (positieve logi- 
SN75LBC179 (DIL en SOIC). ka) van de SN75LBC179. 


INPUT OUTPUTS 
Y ZZ 


EEK EK OE Je 
H HL 
L L_H 





RECEIVER 
DIFFERENTIAL INPUTS | OUTPUT 
Figuur 20/2.3-134: Logisch symbool van de 
SN75LBC179. zoevevp<oav | 7 


Vip <-02V L 
Open circuit H 


— bus-spanningsbereik: -7 V tot +12 V ene 
— bedrijfstemperatuur: O tot 70 °C pehdeemndeis: 22 Hokeedans Bij 
— fabrikant: Texas Instruments 





Figuur 20/2.3-136: Waarheidstabel driver en recei- 
ver van de SN75LBC179. 


Supply voltage range, Vcc -0.3 Vto7 V 
Voltage range at A, B, Y, or Z (see Note 1) ; —10 Vto15V 
Voltage range at D or R (see Note 1) 0,3 Vto7 V 
Continuous total power dissipation (see Note 2) internally limited 
Total power dissipation Ë See Dissipation Rating Table 
Operating free-air temperature range, Ta: SN75LBC179 0°C to 70°C 
Storage temperature range, Tst 


Lead temperature 1,6 mm (1/1 6 inch) from case for 10 seconds 


DISSIPATION RATING TABLE 
PACKAGE TA < 25°C DERATING FACTOR Ta =70°C Ta = 85°C 
POWER RATING ABOVETA=25°C POWER RATING POWER RATING 
725 mW 5.8 mW/°C 464 mW 
1100 mW 8.8 mW/°C 704 mW 





Tabel 20/2.3-110: Maximaal toelaatbare waarden van de SN75LBC179. 
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2.3 Type-beschrijving RS-422A/484 lijn-drivers en -receivers 


|_MIN NOM MAX[ UNIT 
Supply voltage, Vc 4.75 5 62 


High-level input voltage, Vin 

| Low-lavel input voltage, ViL 08} 

Differential input voltage, Vo 
7 


5 
6 
2 


Voltage at any bus terminal! (separately or common-mode), Vo, Vi, or VIC AB, Y,orZ 
| vor Tl 
High-leval output current, IOH eee 


. SN65LBC179 
Operating free-air temperature, Ta SN75LBC175 ’ 


À The algebraic convention, in which the least positive (most negative) limit is designated as minimum, is used in this data sheet for differentia! 
input voltage, voltage at any bus terminal (separately or common mode), operating temperature, input threshold voltage, and common-mode 
output voltage. 


Low-level output current, LOL m 


Vv 
Vv 
Vv 
Vv 
Vv 
A 
A 
°C 


8 





Tabel 20/2.3-111: Aanbevolen bedrijfscondities voor de SN7SLBC179. 


[Vi __Irpútcampvolage eem zel 
ie 

ene Seo Figure! 

IVop! Differential output voltage (see Note 3) RL= 600 
SooFigue2 [s7ssovo | 15 22 9 

Lt 25 3 


Change in magnitude of differential ‚ 
AlVop! output voltage (see Note 4) See Figures 1 and 2 


Voc Common-mode output voltage 


5 

5 
Vv 

5 

+02 Vv 
Vv 

Change in magnitude of common-mode output See Figure 1 
AlVoo! voltage (see Note 4) 104 hl 


Output current with power off Vee =0, Vo=-7Vtot2 Vv HA 


fe) Ü 
jd Hriveinpuomen ev Zala 
lee Sy omet eem Tee | 
s 
s 


Differential-output detay time n 
‘d(OD - - Ee - al RL =54 0, See Figure 3 td 
OD Differential transition time 5 20} ns | 


Tabel 20/2.3-112: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de driver van de SN75LBC179. 
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2.3 Type-beschrijving RS-422A/485 lijn-drivers en -receivers 


MIN __TYP MAX] UNT | 
Vir- __Negative-going input threshold voltage 5 


Vj=12V, Vco=5V, 
Other inputs at 0 V 
Vj=12V, 
Other inputs at 0 V 
Vie 7 V, 
Other inputs at 0 V 
Vi=-7V, 
Other inputs at 0 V 


lo =8 mA 


Vhys _ Hysteresis voltage (ViT + — ViT —) 


Vac =0V, 
Bus input current 
Voo =5 V, 


Veco =0V, 


RS-422A/423A/485 lijn-drivers en -receivers 


taj _ Propagation delay time, high- to low-level output 


- K - Vip ==1.5Vto15V, 
tpLH __ Propagation delay time, low- to high-level output 


See Figure 4 


tek(p) Pulse skew (| tpHL —tpLH |) gore 
tt Transition time 


Tabel 20/2.3-113: 


SN75LBC180 

RS-485 driver/receiver 

De SN75LBC180 bestaat uit een differentiële 
driver en een differentiële receiver voor bidi- 
rectionele data-communicatie over ge- 
balanceerde transmissielijnen. Hij voldoet 
aan de ANSI standaard RS-485 en ISO 
8482:1987(E) De SN75LBC180 is ontwor- 
pen voor full-duplex data-communicatie over 
lange buslijnen. De uitgangen van de driver 
hebben een aktief-HOGE enable, een ther- 
mische beveiliging en kunnen maximaal 
60 mA sourcen en sinken. De receiver heeft 
een hoge ingangsimpedantie, een gevoelig- 
heid van +/-200 mV en een hysteresis van 
45 mV. 


Technische gegevens 

— RS-485 driver en -receiver 
behuizing: DIL-14 of SOIC-14 

enkele voedingsspanning: 5 V +/-5 % 
dubbele Vee- en GND-aansluitingen 
minimale pulsbreedte: 30 ns 





Elektrische kenmerken en schakeltijden van de receiver van de SN75LBC179. 


— maximale uitgangsstroom driver: 
+/-60 mA 

— driver: stroom-begrensd en thermisch be- 
veiligd 

— gevoeligheid receiver: 
+/-200 mV (hysteresis: 45 mV) 

— bus-spanningsbereik: -7 V tot +12 V 

— bedrijfstemperatuur: O tot 70 °C 

— fabrikant: Texas Instruments 





Figuur 20/2.3-137: Aansluitingen van de 
SN75LBC180 (DIL en SOIC). 
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2.3 Type-beschrijving RS-422A/484 lijn-drivers en -receivers 


Supply voltage range, Voo (see Note 1) —0.3 Vto 7 V 
Input voltage range, V} (A, B)(see Note 1) —10 Vto 15 V 
Input voltage range, V; (DE, RE, D, or R)(see Note t) -0.3 Vto7 V 
Continuous total power dissipation (see Note 2) internally limited 
Total power dissipation EE ee See Dissipation Rating Table 
Operating free-air temperature range, Ta: SN75LBC180 0°C to 70°C 
Storage temperature range, Ts —65°C to 150°C 


Lead temperature 1,6 mm (1/1 


DISSIPATION RATING TABLE 
Ta <25°C DERATING FACTOR Ta = 70°C Ta = 85°C 
POWER RATING ABOVETA=25°C POWER RATING POWER RATING 
D 950 mW 7.6 mW/’G 608 mW 494 mW 
N 1150 mW 9.2 mW/°C 736 mW 598 mW 


PACKAGE 





Tabel 20/2.3-114: Maximaal toelaatbare waarden en dissipation derating table van de SN75LBC180. 





en 
ENE 

[Dieren hputvotage, VOL 
7 


| 
High-level output current, OH CA 
Low-tevel output current, OL EERE 
SN65LBC180 0 

Operating free-air temperature, Ta 
SN75LBC180 0 


À The algebraic convention where the least positive (more negative) limit is designated minimum, is used in this data sheet for the differential input 
voltage, voltage at any bus terminal, operating temperature, Input threshold voltage, and common-mode output voltage. 


é 
—4 





Tabel 20/2.3-115: Aanbevolen bedrijfscondities voor de SN75LBC180. 





Figuur 20/2.3-138: Logisch symbool van de 
SN75LBC180. 





Figuur 20/2.3-139: Logisch schema (positieve logi- 
ka) van de SN75LBC180. 
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2.3 Type-beschrijving RS-422A/485 lijn-drivers en -receivers 


UNIT 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TYPT MAX 


Vik Input clamp voltage I= -18 mA 


RL =540, SN65LBC180 1.1 2.5 

LVoo! Differential output voltage magnitude See Figure 1 SN75LBC180 v 
(see Note 3) RL =60 0, SN65LBC180 É 2 
See Figure 2 SN75LBC180 8 2 


H 


Change in magnitude of differential output 
Al Vop ! voltage (see Note 4) See Figures 1 and 2 


Voc Common-mode output voltage 
Aves Change in magnitude of common-mode output |R = 540, See Figure 1 
OG voltage (see Note 4) 


Output current with power off VcC =0, Vo=-7Vto12 Vv 
fe) High-impedance-state output current 
: 


Io 
loz vo=-7Ve2V | 
Wp ____Higheveiputeuront M-AV 
IL Low-evel input current MAV | 
los Short-cireuit output current -7Vsvoster | 
C 
D 


1 2.5 


oa 
bad K 
NP Jef nn Ja 


| Suppl t Receiver disabled Outputs enabled 
upply cu is 
e enn hbm Outputs disabled 


Differential output delay time 
ao - ad Rj =54 0, See Figure 3 
HOD Differential output transition time 


tPZH Output enable time to high level Rr = 110 2, See Figure 4 
tpzL Output enable time to low level RL = 1109, See Figure 5 
\PHZ Output disable time from high level RL = 100, See Figure 4 


tpLz Output disable time from tow level Ry = 100, See Figure 5 


> 
Kd 


Lead 
Lal OERS) 
La af 


Tabel 20/2.3-116: Elektrische kenmerken en schakeltijden de driver van de SN75LBC180. 


D DE 
H H H L 
L H L H 

Z Z 


RECEIVER 


DIFFERENTIAL INPUTS ENABLE OUTPUT 
AB RE 


Vip202V L 
-02V<Vjp <02 V L 
L 

X H 

L 


H » highlevel, L= lowlevel, ? = indeterminate, X « irrelevant, 
Z = high impedance (off) 


‚ Figuur 20/2.3-140: Waarheidstabel van de driver en 


de receiver van de 
SN75LBC180. 


RS-422A/423A/485 lijn-drivers en -receivers 
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2.3 Type-beschrijving RS-422A/484 lijn-drivers en -receivers 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TYP MAX| UNIT 


iel 
ND 
< 


1 
h Pd 
tl 
1 
= o 
kel De) 


an 
EN 
an 


1 
EN 
oo 
iej 


Vj= 12V, VCC =5V, 
Other input at 0 V 0.7 1 
Vi = 12 V, VCC =0V, 
® Other input at 0 V 0.8 
Bus input current 
Vi =-7V, VCC =5V, 


ì 
o 
n 
ï 
o 
eed 


Other input at 0 V 


Vj=-7V, VCC =0V, 
Other input at 0 V 


Ó 
o 
n 

ï 
bd 
kad 


Outputs enabled 


Supply current Driver disabled 
6 RE Outputs disabled 


DN 
be 
eo 


tpHL _ Propagation delay time, high- to low-level output 


| t Propagation delay time, low- to high-level output 
ELN ze sl 2 Vip=-15 Vto 1.5 V, See Figure 6 
tsk(p) Pulse skew (| tpHL —tpLH |) 
tpZH _ Output enable time to high level 
t tput enable time to low level 
pzt_Outpu de 5 8 - ú See Figure 7 
tpHz _ Output disable time from high level 
| tpLz _ Output disable time from low level 


ak 
N 
Nn 
Le) 
Lo) 








Tabel 20/2.3-117: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de receiver van de SN75LBC180. 


SN75L.BC180 SN75LBC180 








Up to 32 
Unit Loads 


. 


NOTE A. The line should be terminated at both ends in its characteristic impedance (Rr = ZO). Stub lengths off the main line should be kept as 
short as possible. One SN75LBC180 typically represents less than one unit load. 





Figuur 20/2.3-141: Toepassingsvoorbeeld met enkele SN75LBC180. 


72 








Deel 20 Hoofdstuk 2.3 blz. 102 


RS-422A/423A/485 liĳn-drivers en -receivers 


Deel 20: Communicatie-schakelingen 


2.3 Type-beschrijving RS-422A/485 lijn-drivers en -receivers 


SN75LBC184 

RS-485 transceiver met 
signaal-begrenzing 

De SN75LBC184 is een differentiële trans- 
ceiver voor bidirectionele data-communica- 
tie over gebalanceerde transmissielijnen, 
met een interne beveiliging tegen stoor- 
spanningen met hoge energie. Hierdoor is 
de bestandheid tegen “transients” verbeterd, 
zonder extra componenten te gebruiken, 
waardoor de betrouwbaarheid is toegeno- 
men en de transceiver geschikt is voor goed- 
kope, direct-gekoppelde datalijn-interfaces. 
De SN75LBC184 voldoet aan de EIA stan- 
daard RS-485 en ISO/IEC 8482:1993(E). 
De SN75LBC184 bevat een gecombineerde 
3-state differentiële lijn-driver en een diffe- 
rentiële lijn-receiver die beide op een enkele 
voedingsspanning van 5 V werken. 

De enable-ingangen van driver en receiver 
zijn respectievelijk aktief-HOOG en aktief- 
LAAG 


De SN75LBC184 is bestand tegen piek- 
spanningen van 400 V zoals die beschreven 
zijn in de CEI IEC 1000-4-5 gecombineerde 
golfvorm (zie figuur 20/2.3-146). Bovendien 
kan van de driver de slew-rate worden inge- 
steld, waardoor data met een snelheid van 
250 kbit/s over langere, niet-afgesloten lijnen 
kan worden getransporteerd. 


Technische gegevens 
— RS-485 transceiver 
— beveiligd tegen 400 V stoorpieken 
— behuizing: DIL-8 of SOIC-8 
— enkele voedingsspanning: 5 V +/-5 % 
— glitch-vrije power-up/power-down 
— 3-state uitgangen bij driver en receiver 
— instelbare slew-rate 
— snelheid: 250 kbit/s 
— uitgangen thermisch beveiligd en stroom- 
begrensd (+/-60 mA) 
— gevoeligheid: +/-200 mV 
(hysteresis: 70 mV) 
— receiver: fail-safe bij open ingangen 
— Ccommon-mode bereik: -7 V tot +12 V 
— bedrijstemperatuur: O tot 70 °C 
— fabrikant: Texas Instruments 








Figuur 20/2.3-142: Aansluitingen van de DiL- en 
SOIC-versie van de 
SN75LBC184, 





Figuur 20/2.3-143: Logisch symbool van de 
SN75LBC184. 








Figuur 20/2.3-144: Logisch schema (positieve logi- 
ka) van de SN75LBC184. 
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2.3 Type-beschrijving RS-422A/484 lijn-drivers en -receivers 





Supply voltage, Voo (see Note 1} -05Vto7Vv 
Continuous voltage range at any bus terminal 15 Vlo15V 
Data input/output voltage eene enen -03V1l07V 
Eiectrostalic discharge: 


All Terminats (Class 3 A) (see Note 3} 

All Terminals (Class 3 B} (see Note 3) 

Continuous total power dissipation (see Note 2) 5 Internalty Limited 
Operating Iree-air temperature range. Ta: SN7SLBC184 OC to 70°C 
‘Storage temperature ränge. Ts, 

Lead temperature 1.6 mm (1/16 inch) from case tor 10 seconds 





He=highlevel. L=lowlevel, 7 = indeterminate. 
X =irrelevant. _Z = high impedance (oft) 


DISSIPATION RATING TABLE 


Ta 225 C OERATING FACTOR Ta =70°C TaA=85"C 


RECEIVER FUNCTION TABLE 
POWER RATING _ ABOVE Ta=25'C POWER RATING POWER ee 


ee | 
lt 
L 
te 





PACKAGE 





0 725 mw 58 mW C 464 mw 377 mw 
p 1150 mw 92mwiC 736 mw 598 mw 








Tabel 20/2.3-118: Maximaal toelaatbare waarden 
[_n | en derating table van de 
H = high tevel, L = low level, 2 = indeterminate, SN75LBC1 84. 


X = irrelevant, _Z = high impedance (off) 


H 


H 
7 
L 
Z 
H 





Figuur 20/2.3-145: Waarheidstabellen van driver en 
receiver van de SN75LBC184. 


OCC 
agrieve nou vlagen Jooemie | rv 
[cove voor votoge tj [ovemte {nl vj 


High.tevet output currenl. OH 








Figuur 20/2.3-146: Standaard 1,2 us/50 us gecom- Tabel 20/2.3-119: Aanbevolen bedrijfscondities 
bineerde golfvorm voor het tes- voor de SN75LBC184. 
ten van de piekspannings- 
beveiliging van de 
SN75LBC184. 
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2.3 Type-beschrijving RS-422A/485 lijn-drivers en -receivers 





| ALTERNATE 
PARAMETER SYMBOLS TEST CONDITIONS MIN Typt MAX [ UNIT 


DE -RE=5V, | SN75LBC184 12 25 

No Load SNS5SLBC184 12 30 

Suppty current DE = 0 V. SNTSLBC184 175 300 
175 300 


RE =5V 
Nolen Jessie ve so} 


High-tevel input current (D, DE. RÉ) Vj=24V HA 
Low-level input current (D, DE. RE: Vj=04V 











mA 
A 














Short-circuit output current 
(see Note 5} 





250 








High-impedance output current NA See Receiver lj 








Vo Output voltage Voa. Vcb 








Peak-to-peak change in common- 
Voc(PP; mode output voltage during state NA See Figures 5 and 6 
transitions 





Voc Common-mode output voltage Wos! See Figure 4 


7 Magnitude of change, common- : N 
| Vos = Vas! F 
\Woers&l mode steady-state output voltage Vos = Vas! See Figure 5 














Magnitude of ditferential output v 
voltage IVa — Vgl (see Note 4) 8 aL gee ze E 
ee Figur 
Change in difterentiat voltage magni- EN 
1 IVl =54 
Wop! tude between logic states Use kas 


Differential output delay time, tow-to-high- 
level output 


EN KE 
e 
ND 
eelde E 


tu{DHI 


\ Differential-output delay time. high-to-tow- 
HDL) jevel output RL =54{. _ See Figure 5 


i 


Propagation delay time. low-to-high-tevel CL =15 pF 


Li 
PLH output 


o 
u 
Ke 


t Propagation delay time. high-to-tow-level 
PHL___output 


Ru=540. Ct = 15 pF. See Figure 5 


t 
4 Fall time, single ended 0.25 


u 
& 


oo 


hej 
Nn 
ù 


@ 
) 














(PZH Output enable time to high level Rr =1100. See Figure 2 





tPZL Output enable time to low level Ar = 11042. See Figure 3 








1PHZ Output disable time trom high level Rr =110. See Figure 2 
tPLZ Output disable tirne from low tevel Ì Rr = 110. See Figure 3 

















Tabel 20/2.3-120: Elektrische kenmerken en schakeltijden van de driver van de SN75LBC184. 
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2.3 Type-beschrijving RS-422A/484 lijn-drivers en -receivers 





PARAMETER TEST CONDITIONS 


MIN TYPÍ MAX [ UNIT 


mA 


Other input = 0 V - =| 


Vo=04Vto24v HA | 


Supply cutrent (lotal package} 














Input current 








High-impedance-state output current 


Input hysteresis vollage 


\ 

H 
Positive-going input threshold voltage 
„gong! 


1A 
tA 
Vv 
V 
Vv 
Vv 
Vv 


Vir- Negative-going input threshold voltage 5 
High-tevel output voltage Figure 7 [vj 


Figur 7 











er Proplay eier ap 
Pr ennen 
Lj meae un 
# Fall time, singte ended 
ez Ouma ane am onlaed 


(PHZ Output disable time from high level 





See Figure B 


tpLz Output disable time from low level 





Tabel 20/2.3-121: 





Elektrische kenmerken en schakeltijden van de receiver van de SN75LBC184. 





Figuur 20/2.3-147: Aansluitingen van de ceramische DIL-, ceramische dual-flat pack en LCC-versie van de 


SN95176B. 


SN95176B 

RS-485/RS-422A transceiver 

De SN95176B is een monolithische bus- 
transceivers voor bidirectionele data- 
communicatie over multipoint bus- 
transmissielijnen. 

De transceiver is geschikt voor RS-422A en 
RS-485 toepassingen en bevat een gecom- 
bineerde 3-state differentiële lijn-driver en 


een differentiële lijn-receiver die beide op 
+5 V werken. De aktief-HOGE enable-in- 
gang van de driver kan extern met de aktief- 
LAGE van de receiver worden verbonden om 
zo een richtingsregeling te vormen. De uit- 
gangen van de driver en de ingangen van 
de receiver zijn intern met elkaar doorver- 
bonden en vormen een differentiële (I/O) 
bus-poort. 
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2.3 Type-beschrijving RS-422A/485 lijn-drivers en -receivers 


Supply voltage, Voo (see Note 1) 

Voltage at any bus terminal 

Enable input voltage, Vi : 

Continuous total power dissipation See Dissipation Rating Table 
Operating free-air temperature range, Ta —40°C to 110°C 
Storage temperature range, Tstg —65°C to 150°G 
Case temperature for 60 seconds, Tc: FK package 

Lead temperature 1,6 mm (1/16 inch) from case for 60 seconds: JG or W package 


DISSIPATION RATING TABLE 


TA < 25°C DERATING FACTOR TA = 70°C Ta =85°C Ta = 110°C 
POWER RATING ABOVE Ta = 25°C POWER RATING POWER RATING POWER RATING 


1375 mW 11.0 mW/G 880 mW 715 mW 440 mw 
1050 mw 8.4 mW/°C 672 mW 546 mW 336 mW 
1000 mW 8.0 mW/°G 640 mW 520 mW 320 mw 


PACKAGE 


Tabel 20/2.3-122: Maximaal toelaatbare waarden en derating table van de SN95176B. 


Technische gegevens 

— RS-485/RS-422A transceiver 

— behuizing: ceramisch DIL-8, flat pack-14 
of LCC-20 

— enkele voedingsspanning: 5 V +/-5 % 

— 3-state uitgangen bij driver en receiver 

— uitgangen stroombegrensd (60 mA) en 
thermisch beveiligd 

— gevoeligheid: +/-200 mV 
(hysteresis: 50 mV) 

— common-mode bereik: -7 V tot +12 V Figuur 20/2.3-149: Logisch schema (positieve logi- 

— bedrijfstemperatuur: -40 tot +110 °C ka) van de SN95176B. 

— fabrikant: Texas Instruments 


RECEIVER 


DIFFERENTIAL INPUTS | ENABLE | OUTPUT 
A-B RE 


R 
Vip20e2v H 
-02V<Vpe0e Vv ? 
Vips -02V E 

X Z 


DRIVER 





p_ | oe 
Figuur 20/2.3-148: Logisch symbool van de 4 
SN95176B. on IE 


Figuur 20/2.3-150: Waarheidstabellen van driver en 
receiver van de SN95176B. 
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2.3 Type-beschrijving RS-422A/484 lijn-drivers en -receivers 


MIN _TYP MAX| UNIT 


Supply voltage, Voc 4.75 5 5.25 
v 
v 


Voltage at any bus terminal (separately or common-mode), Vj or Vic 5 


High-level input voltage, Vi D, DE, and RE 2 
Low-level input voltage, VL D, DE, and RE 


Differential input voltage, Vip (see Note 2) 
Driver 


High-level output current, IOH : 
Low-level output current, IOU Pv | 


Receiver 
Operating free-air temperature, TA 





Tabel 20/2.3-123: Aanbevolen bedrijfscondities voor de SN95176B. 


Up to 32 
Transcelvers 
. 





Figuur 20/2.3-151: Toepassing van enkele SN95176B's in een RS-485 verbinding. 














ECE 

Nood VELA) 
EN aen 
O_o Île | te | 






Tabel 20/2.3-124: Symbool-equivalenten voor RS- 
422 en RS-485 systemen. 
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2.3 Type-beschrijving RS-422A/485 lijn-drivers en -receivers 


PARAMETER TEST CONDITIONST MIN TYPÉ MAX | UNIT 


Vo Output voltage 


Vv 


TO NE 


VWop:) _ Differential output voltage lo=0 | 15 6 


iv Differential output volt Rj = 100 9, See Figure 1 
ifferential output voltage 
DIE ä 2 RL =54 0, See Figure 1 


AlVopi 


Voc Common-mode output voltage See Figure 1 A 
Change in magnitude of common-mode output el Vv 


AlVocl voltage’ 


$ 
lo Output current See Note 4 Vos =7V 


Change in magnitude of differential output 


Vong bieren ouputvolage eN 


voltageS 


2 
3 Vv 
2 


Output disabled, Vo =12V 


mÂ 


liH High-level input current Vj=2,4V ___________20| 
It Low-level input current Vj= 04 V _______—400| 


los Short-circuit output current 
Vo= Voo 2) 


AL: oa, _seorguos 
lenZ__Oupudeaie time romhnleva | A:noa sorgt | 10 20 


Tabel 20/2.3-125: 


+0. 
+0. 
| Supply current (total package) No load Outputs enabled 42 70 m 
o loa 
ed dad fp 4 Outputs disabled 26 35 


Vo-rv TE 
\ 


Á 
A 
dn 
EE EON 
en | 
me 
ne 
me 





Elektrische kenmerken en schakeltijden van het driver-gedeelte van de SN95176B. 
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2.3 Type-beschrijving RS-422A/484 lijn-drivers en -receivers 


ys Inputiysoreis votage Vr MIJ Te | 
Vv 


Vp = 200 mV, IOH = -400 HA, 
fe) High-level output voltage See Figure 2 2.7 


Vv 
Vv 
mV 
Vv 
Vv 
A 


hé KOER E vollags Sha EEN 


K 
H ï 
L | 
Z High-lmpedance-state output current VO=04 Vto 2.4 V 
S 
C 


Ol 
5 ME 
Other input = 0 V, Vj=12V 

I Li Ë 

oei Vi=-7V id 

IH High-level enable input current Vig = 2.7 V ______20| HA | 
UTS Low-fevel enable input current ViL = 0.4 V 00 WA | 
q___Froutreastance Vi=12V EE 
los ___Short-circuit output current ERE EE 
C 


ij Supply current (total! package) 


tPLH__ Propagation delay time, low- to high-level output 


tPHL __ Propagation delay time, high- to low-level output 
tPZH _ Output enable time to high level } 
jp See Figure 7 

tpz{ Output enable time to low level 


Outputs enabled 


mÂ 
21 35| ns | 


tPHz Output disable time from high tevel N 
See Figure 7 


tpLz Output disable time from low level 





Tabel 20/2.3-126: 


TL3695 

RS-485/RS-422B transceiver 

De TL3695 is een differentiële transceiver 
voor bidirectionele data-communicatie over 
multipoint bustransmissielijnen, die voldoet 
aan de ANSI standaards EIA/TIA-422B en 
RS-485 en de ITU aanbeveling V.11. De 
TL3695 bestaat uit een gecombineerde 3- 
state differentiële lijn-driver en een differen- 
tiêle lijn-receiver die allebei werken op een 
enkele voedingsspanning van +5 V. De ena- 
ble-ingangen van driver en receiver zijn 
respectievelijk aktief-HOOG en aktief-LAAG. 
Door deze extern te verbinden onstaat een 
richtingsregeling. De driver-uitgangen en de 
receiver-ingangen zijn intern verbonden en 
vormen daardoor een differentiële (I/O) bus- 
poort. 


Technische gegevens 
— RS-485/RS-422B transceiver 
— behuizing: DIL-8 of SOIC-8 


Elektrische kenmerken en schakeltijden van het receiver-gedeelte van de SN95176B. 


— enkele voedingsspanning: 5 V +/-5 % 
— glitch-vrije power-up/power-down 
— 3-state uitgangen bij driver en receiver 
— uitgangen stroombegrensd (+/-60 mA) en 
thermisch beveiligd 
— gevoeligheid: +/-200 mV 
(hysteresis: 120 mV) 
— receiver: fail-safe bij open ingangen 
— common-mode bereik: -7 V tot +12 V 
— bedrijfstemperatuur: O tot 70 °C 
— fabrikant: Texas Instruments 





Figuur 20/2.3-152: Aansluitingen van de DIL- en 
SOIC-versie van de TL3695. 


72 








Deel 20 Hoofdstuk 2.3 blz. 110 RS-422A/423A/485 lijn-drivers en -receivers 


Deel 20: Communicatie-schakelingen 





2.3 Type-beschrijving RS-422A/485 lijn-drivers en -receivers 


Supply voltage, Voo (see Note t) 

Voltage range at any bus terminal —-10 Vto 15 V 
Enable input voltage, Vi 55V 
Continuous totaf power dissipation See Dissipation Rating Table 
Operating free-air temperature range, Ta 0°C to 70°C 
Storage temperature range, Tat, —=65°C to 150°G 


Lead temperature 1,6 mm Mts inch) from case for 10 seconds 


DISSIPATION RATING TABLE 

TA <25°C DERATING FACTOR __ TA =70°C 
POWER RATING _ ABOVETA=25°C _ POWER RATING 
D 725 mw 5.8 mwiC 464 mW 
P 1000 mw 8.0 mwrC 640 mW 


PACKAGE 





Figuur 20/2.3-153: Logisch symbool van de Tabel 20/2.3-12/: Maximaal toelaatbare waarden 
TL3695. en derating table van de 
TL3695. 


Voltage at any bus termina! (separately or common mode), Vi or Vic 
High-level Input voltage, Vig D, DE, and RÈ 
Low-levol Input voltage, Vit D, DE, and RE - 


Differential input voltage, Vip (see Note 2) [______…ual v | 
[prive | 00 mA | 
fRecsver____|______ 40 A | 


TE mer Tel 
hadi a | 
| [operaing eoa tengere TA 


High-level output current, IOM 





Figuur 20/2.3-1 54: Logisch schema (positieve logi- Tabel 20/2.3-128: Aanbevolen bedrijfscondities 
ka) van de TL3695. voor de TL3695. 


INPUT 
D DE _| A B | 
H H HL 
L H LH 
x L Ze 


RECEIVER 


DIFFERENTIAL INPUTS | ENABLE | OUTPUT 
A-B RE R 


Vip202Vv 
-02V<Vp<02 V 
Vip s-02V 
X 
Inputs Open 


H = high level, L = low level, ? = indeterminate, 
X = Irrelevant, Z « high Impedance (off) 





Figuur 20/2.3-155: Waarheidstabellen van driver en 
receiver van de TL3695. 
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2.3 Type-beschrijving RS-422A/484 lijn-drivers en -receivers 


MIN TYPE MAX 


PARAMETER TEST CONDITIONStT 
Vik Input clamp voltage lj = —18 mA 
Vo Output voltage 


VWop1! _ Differentiat output voltage 


UNIT 


2Vopi1 


RL = 100 2, See Figure 1 SED 


Vopal _ Differential output voltage 


won, te) 
an 
I 
an 
u k,} 


Nn 
a 
n 


EN 

nn 
a H H 
a e bd 
ofe{s Nn Nn fafe 


Rj =54Q, Sese Figure 1 
Vop3 Differentiat output voltage Viest=-7Vto12V, See Figure 2 


Change in magnitude of differentiat output 
voltage! 


A Nop! 


Voc Gommon-mode output voltage See Figure 1 


Change in magnitude of common-mode 
output voltage 


Output disabled, Vg =12V 
Output current See Note 3 Vos 
UH High-level input current Vj=24V 
IL Vj= 
Vv, 


A Voc! 


zak 
los Short-circuit output current 
Vo= VCC 
Vo=8V 


Suppt t Koba Outputs enabled 
upply curren o loa 
aad Outputs disabled 9 35 


Differential-output delay time 


Skew (ltg(ODH) — 1(ODL)) CL1=C{2=100pF, Ry =600, See Figure 3 


> 


:) 2 Pl 


CL = 100 pF, RL =5000, __ See Figure 4 
CL « 100 pF, R[ -5000, See Figure 5 
C[= 15 pF, RL =5000, See Figure 4 


tpLz Output disable time from low level |C = 15 pF, R[ = 500 0, See Figure 5 
T All typical values are at VOC = 5 V and TA = 25°C. 


pe | 
Kd 


hed 
—_ 
@ 


Tabel 20/2.3-129: Elektrische kenmerken en schakeltijden van het driver-gedeelte van de TL3695. 
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2.3 Type-beschrijving RS-422A/485 lijn-drivers en -receivers 


PARAMETER TEST CONDITIONS MIN TYPT MAX | UNIT 


Positive-going input threshold voltage 


< 
le) 
e 
Ken 
< 


Negative-going input threshold voltage 


< 
le) 
le) 

L] 

o 


Hysteresis voltage (ViT‚—ViT- 
Enabie-input clamp voltage I==18 mA 


8 Vp = 200 mV or inputs open, 
- t 
High-level output voltage lo = -400 HA, See Figure 6 


VID = -200 mV, lot = 16 mA 


=| t volt 
Low-level output voltage See Figure 6 ot = 8 mÂ 


en 


loz High-impedance-state output current Vo =04Vto2.4 V 
h 


As Other input = 0, 
Line input current 
bide See Note 4 


UH High-level enable-input current Vin =2.7 V 
IT Low-level enable-input current Vij = 0.4 V Ê 
Hi Input resistance G 
los Short-circuit output current Vo=0 
Outputs enabled 
lec Supply current No load : 
Outputs disabled 
tPLH _ Propagation delay time, low- to high-fevel output Vip ==1.5 Vto1.5V, 
tpHL _ Propagation delay time, high- to low-level output See Figure 7 
t Output enable time to high level 
Be E E 8 See Figure 8 
tpzi Output enable time to low level 


tPHz _ Output disable time from high level Kk 
, 3 See Figure 8 
tpLz Output disable time from low tevel 


t All typical values are at VoC = 5 V and Ta = 25°C. 





Tabel 20/2.3-130: Elektrische kenmerken en schakeltijden van het receiver-gedeelte van de TL3695. 





Algemene lijn-drivers en -receivers 
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Inhoud 
20/4.1 


20/4.2 


Achtergrond-informatie 


(aanvulling 67) 


Type-beschrijving single-ended lijn-drivers en -receivers 


(aanvulling 67) 
AM26S10C 
AM26S11C 


DS8831 
DS8832 
MC3481 
MC3485 
N8T13 
N8T14 
N8T23 
N8T24 
SN75121 
SN75122 
SN75123 


SN75124 


SN75125 
SN75126 


SN75127 
SN75128 


SN75129 
SN75130 
SN75140 
SN75141 


SN75142A 
SN75143A 


4 x bus transceiver, inverterend 

4 x bus transceiver, niet-inverterend 

4 x single-ended, 2 x differentiële lijn-driver 

4 x single-ended, 2 x differentiële lijn-driver 

zie SN/5126 

zie SN75130 

zie SN75121 

zie SN75122 

zie SN75123 

zie SN/5124 

2 X lijn-driver, niet-inverterend (gebruiken met SN75122) 
3 Xx lijn-receiver, niet-inverterend (gebruiken met SN75121) 
2 x lijn-driver, IBM System 360, niet-inverterend 
(gebruiken met SN75124) 

3x lijn-receiver, IBM System 360, niet-inverterend 
(gebruiken met SN75123) 

7-kanaals lijn-receiver, IBM System 360/370, inverterend 
4 x liĳn-driver, IBM System 360/370, niet-inverterend 
(gebruiken met 75128 of 75129) 

7-kanaals lijn-receiver, IBM System 360/370, inverterend 
8-kanaals lijn-receiver, IBM System 360/370, inverterend, 
aktief-HOGE strobes 

8-kanaals lijn-receiver, IBM System 360/370, inverterend, 
aktief-LAGE strobes 

4 x lijn-driver, IBM System 360/370, niet-inverterend 
(gebruiken met 75128 of 75129) 

2 x lijn-receiver, inverterend 

2 x lijn-receiver, inverterend 

2 X lijn-receiver, inverterend 

2 Xx lijn-receiver, inverterend 
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Type-beschrijving differentiële lijn-drivers en -receivers 


(aanvulling 68) 


DS3603 
DS3650 
DS3652 
DS8820A 
DS8830 
DS9614 
DS9615 
MC3450 
MC3452 
SN75107 
SN75108 


SN75109A 


SN75110A 
SN75111 
SN75112 
SN75113 
SN75114 
SN75115 
SN75116 
SN75117 
SN75118 
SN75119 
SN75182 
SN75183 
SN75207 
SN/75208 


2 Xx lijn-receiver, 3-state 

4 x lijn-receiver, 3-state (actieve pull-up) 
4 x lijn-receiver, open-collector 

zie SN75182 

zie SN75183 

zie SN75114 

zie SN75115 

zie DS3650 

zie DS3652 

2 x lijn-receiver 

2 Xx lijn-receiver, open-collector 

2 x liĳjn-driver, 6 mA 

2 x lijn-driver, 12 mA 

4 Xx lijn-driver (= 2 x SN75109A) 

2 x lijn-driver, 27 mA 

2 x lijn-driver, enkele voeding 

2 x lijn-driver, enkele voeding 

2 x lijn-receiver, enkele voeding 

1 x lijn-transceiver, enkele voeding 

1 x lijn-transceiver, enkele voeding 
SN75116 met 3-state receiver-uitgangen 
SN75117 met 3-state receiver-uitgangen 
2 x lijn-receiver, enkele voeding 

2 x lijn-driver, enkele voeding 

2 x lijn-receiver, 2 x sense-versterker voor MOS-geheugens 
2 x lijn-receiver, 2 x sense-versterker voor MOS-geheugens, 
open-collector 
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Achtergrond-informatie 


Inleiding 

Al tientallen jaren worden de ontwerpers van 
digitale systemen geconfronteerd met het 
transport van digitale signalen over allerlei 
afstanden met steeds hogere snelheden. 
Op printkaarten vindt signaal-overdracht 
meestal direkt plaats van de ene logische 
poort naar de andere. Low Power Schottky 
TTLen HCMOS kunnen bijvoorbeeld werken 
bij klokfrequenties van maximaal 40 MHz. 
De overbrugde afstand van de signalen be- 
draagt dan meestal slechts enkele tientallen 
centimeter. Toch moet er daar al op worden 
gelet dat de verbindingen zo kort mogelijk 
zijn, dat de voeding ontkoppeld is en vooral 
dat er goede en laag-impedante aardver- 
bindingen zijn. Met “aardverbindingen” wordt 
eigenlijk de nul van de voeding bedoeld, 
omdat het in de praktijk gebruikelijk is de hele 
schakeling tijdens de ontwerpfase te laten 
zweven, waarna het meest geschikte aard- 
punt kan worden gekozen. Uiteraard kan dan 
worden beslist dat eventueel alle nulpunten 
van alle printkaarten en connectoren met 
bijvoorbeeld de (geaarde) kast moeten wor- 
den verbonden. Wanneer een (gesloten) ap- 
paraat uit meerdere printkaarten of subsys- 
temen is opgebouwd, wordt het data- 
transport al kritischer. De afstand die moet 
worden overbrugd is dan immers groter, 
waardoor de kans tot oppikken van stoorsig- 
nalen ook groter wordt. De gegarandeerde 
stoordrempel van +/-0,4 V van standaard 
TTL (figuur 20/4.1-1) is dan vaak onvol- 
doende, zodat speciale schakelingen, lijn- 
drivers en -receivers genoemd, moeten wor- 
den toegepast. Daarnaast kan men de sig- 


naallijnen gaan afschermen of “twisten”. Dit 
laatste (het strak om elkaar heen draaien van 
aderparen) heeft natuurlijk alleen zin als de 
signalen even groot maar tegengesteld zijn, 
zodat ze elkaar kunnen opheffen. En in 
plaats van afschermen wordt vaak een band- 
kabel gebruikt waarbij signaal en aarde el- 
kaar telkens afwisselen. Dus: aarde- 
signaal1-aarde-signaal2-aarde-… Deze me- 
thode werd bijvoorbeeld reeds toegepast bij 
de “Unibus” in de PDP-11 computers van 
DEC. 

De data-overdracht wordt natuurlijk nog kri- 
tischer wanneer verschillende apparaten op 
elkaar worden aangesloten. Een computer 
heeft bijvoorbeeld een monitor, een toetsen- 
bord en een printer nodig. De signalen staan 
dan bloot aan storingen van buitenaf en door 
de grotere lengte van de kabels is de kans 
op oppikken nog groter. Dan wordt de toe- 
vlucht genomen tot speciale maatregelen: 
standaard protocollen, zoals RS-232, -422, 
-423 of -485 (en binnenkort de USB, oftewel 
de Universele Seriële Bus) en het gebruik 
van speciale drivers en receivers daarvoor. 


Algemene eisen 

Een goed data-transmissie systeem moet 

aan een aantal eisen voldoen: 

— Snelheid: 
De snelheid van de data-overdracht moet 
hoog genoeg zijn voor de geleverde 
dienst. Op dit moment zijn 20 kbps 
(20 duizend bit/seconde) voor single- 
ended systemen en 10 Mbps voor geba- 
lanceerde systemen normale eisen. 

— Voedingen: 
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Het gebruik van een enkele voedings- 
spanning van +5 V heeft de voorkeur, 
maar soms zijn dubbele spanningen, zo- 
als +/-5 V, +/-9 V of +/-12 V nodig. 

— Logische compatibiliteit: 
Hieronder wordt over het algemeen “com- 
patibel met TTL” verstaan, hoewel veel 
schakelingen ook compatibel zijn met low- 
power/low-level CMOS. 

— Drivers: 
Schakelingen die geschikt zijn voor het 
aansturen van laag-impedante transmis- 
sielijnen. Zij moeten ook bestand zijn te- 
gen hogere spanningen dan de 
Vee-niveaus. 

— Receivers: 
Moeten een goede ingangsgevoeligheid 
hebben (gewoonlijk minder dan 500 mV). 
Ook moeten zij ongevoelig zijn voor sto- 
ringen (door middel van common-mode 
rejectie of het gebruik van een hystere- 
sisch). 

— Lijnen: 
De data-transmissielijnen moeten over 
de gehele lengte uniforme impedantie- 
karakteristieken hebben, zodat afsluiting 
met de juiste impedantie hoge snelheden 
zonder reflecties garandeert. 


DRIVER LIMITS 
Los VOLT NM. 





Figuur 20/4.1-1: De storingsmarges van TTL- 


schakelingen. 


Twee soorten data-overdracht 

Data-overdracht kan op twee manieren 
plaatsvinden: single-ended of differentieel. 
Bij single-ended data-transport wordt het sig- 
naal ten opzichte van aarde (de nul van de 


Deel 20: Communicatie-schakelingen 


voeding) getransporteerd. Bij differentieel 
data-transport vindt de signaal-overdracht 
gebalanceerd plaats: er worden dan een sig- 
naaldraad plus een signaal-retourdraad ge- 
bruikt die beide “los van aarde” zijn. 


Single-ended transmissie 
— Voordelen: 
— eenvoudig; 
— goedkoop. 
— Nadelen: 
— zendt gemakkelijk stoorsignalen uit; 
— storingsgevoelig (wordt met coax ver- 
beterd, maar is dan wel duur); 
— beperkte afstanden en data-snelhe- 
den. 


Differentiële 
(gebalanceerde) transmissie 
— Voordelen: 
— hoge common-mode storingsonder- 
drukking; 
— minder uitstraling en RFI; 
— hogere data-snelheden mogelijk; 
— grotere afstanden mogelijk. 
— Nadelen: 
— (soms) iets duurder; 
— getwiste paren of andere typen 
gebalanceerde transmissielijnen no- 
dig. 


Typen transmissielijnen 

Het zal duidelijk zijn dat de verbindingslijnen 
voor het datatransport een zeer belangrijke 
rol spelen. Er kan (afgezien van optische 
glasvezel-verbindingen) een keuze gemaakt 
worden uit enkele draden, getwiste aderpa- 
ren, afgeschermde getwiste paren, coaxiale 
kabel en (platte) bandkabel. 


Enkele lijn plus aarde 

Het eenvoudigst en meest kwetsbaar is de 
enkele draad verbinding tussen driver en 
receiver, waarbij de aarde (nul) als retourlei- 
ding voor het signaal werkt (figuur 20/4.1-2). 
In sommige gevallen (korte afstand, lage 
transmissie-snelheid) kan deze oplossing 
ruim voldoende zijn. Het is hierbij zeer be- 
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langrijk dat de weerstand van de aardverbin- 
ding klein is. Is de ontvanger bijvoorbeeld 
een standaard TTL-poort, dan zal de in- 
gangsstroom 1,6 mA bedragen. Omdat deze 
stroom ook door de retourleiding loopt, zal 
hierover een spanningsverlies optreden. 
Wanneer deze retourleiding een weerstand 
van 500 Q heeft, zal dit spanningsverlies al 
800 mV bedragen. Dit betekent dat het sig- 
naal aan de ingang van de ontvanger altijd 
als HOOG wordt gezien! 


5 V SUPPLY PC BOARD 


DATA 
DATA INTERCONNECT 


INTERCONNECT LINE m4 
GATE 
®, ©, 
Viadrina enne aan bea EEND 
me GROUND x 


Figuur 20/4.1-2: Enkele signaaldraad tussen 
zender en ontvanger. De retour- 
verbinding van het signaal is 
GROUND. 








Figuur 20/4.1-3: Multi-signaalleiding tussen zen- 
der en ontvanger. De retourver- 
binding van de signalen is 
GROUND. 
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Multi-lijn plus aarde 

Binnen apparaten worden vaak niet-getwiste 
multi-lijn verbindingen gebruikt om parallelle 
data, bijvoorbeeld van de ene print naar de 
andere, te transporteren (figuur 20/4.1-3). 
Elke signaalleiding zorgt hierbij voor de over- 
dracht van informatie, terwijl een gemeen- 
schappelijke retourleiding wordt gebruikt. 
Zoals hierboven al werd vermeld, is het van 
groot belang dat de weerstand hiervan klein 
genoeg is. Worden bijvoorbeeld 8 bit data 
parallel getransporteerd en zijn die allemaal 
LAAG, dan is de som van de ingangsstromen 
(bij standaard TTL) 12,8 mA en bedraagt het 
spanningsverlies over een weerstand van 
100 Q dus 1,28 V. Dit is ontoelaatbaar hoog. 
Het spanningsverlies kan op twee manieren 
worden verlaagd: door de weerstand van de 
retourleiding te verlagen en/of door de in- 
gangsstroom van de ontvanger te verklei- 
nen. De meeste lijn-receivers hebben daar- 
om een zeer hoge ingangsimpedantie, waar- 
door de ingangsstroom per kanaal slechts 
enkele tientallen of honderdtallen uA be- 
draagt. 


\ 


HoMoKomoRoKon/, 


GROUND WIRE SIGNAL WIRE 


Figuur 20/4.1-4: Bandkabel-verbinding met ge- 
splitste retourverbinding van de 
signalen. 


Platte bandkabel 

Een variatie op deze multi-lijn verbinding is 
de platte bandkabel (figuur 20/4.1-4). Deze 
wordt, vanwege het gemak, veel in compu- 
ters gebruikt. Deze verbinding kan sterk wor- 
den verbeterd door data en retourleidingen 
om-en-om aan te sluiten. Wanneer de data- 
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lijnen dan ook nog correct worden afgeslo- 
ten, zijn relatief hoge data-snelheden moge- 
lijk zonder dat reflecties of uitslingeringen 
optreden. 


Getwiste paren 

Hetzelfde geldt voor de verbinding met ge- 
twiste paren (figuur 20/4.1-5) die overigens 
ook zeer geschikt zijn voor gebalanceerde 
transmissie. Hierbij zijn beide draden “los 
van aarde” en werken ze beide als signaallijn 
(figuur 20/4.1-6). 


DRIVER 


RECEIVER 


LOGIC 
INPUT 


Figuur 20/4.1-5: Signaal-overdracht tussen zen- 
der en ontvanger met behulp 


van getwiste paren. 


P 


DRIVER RECEIVER 


LOGIC 
OUTPUT 


TWISTED PAIR 


Figuur 20/4.1-6: Gebalanceerde (differentiële) 
data-overdracht met behulp van 


getwiste paren. 


Lijn-afsluiting en reflectie 

De spanning over de impedantie waarmee 
een transmissielijn wordt afgesloten, is af- 
hankelijk van de reële en de imaginaire be- 
standdelen van die impedantie, de karak- 
teristieke impedantie van de lijn en het toe- 
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gevoerde vermogen. Als de afsluitende im- 
pedantie zuiver Ohms is (in de praktijk kun- 
nen de reactieve bestanddelen hiervan 
inderdaad worden verwaarloosd) zijn de for- 
mules in figuur 20/4.1-7 geldig voor de trans- 
missielijn. 


Ri - Zo \ 
pere peerte( RE) |e 


Vi = VP‚R, == \ LR, n (3) 


Where: 
P, Incident Power 
Pr Reflected Power 
P, Power Delivered to Ry 
R, Load resistance 


Zo = Line Characteristic Impedance 





Figuur 20/4.1-7: Schematische voorstelling en 
bijbehorende formules van een 
transmissielijn met toegevoerd 
vermogen (Pi), gereflecteerd 
vermogen (Pr), afsluit-impedan- 
tie (RI) en karakterisitieke lijĳn- 
impedantie (Zo). 


Wanneer RI = Zo worden de tellers van de 
formules 1 en 2 nul en is het gereflecteerde 
vermogen dus nul. Hierdoor wordt een be- 
langrijke bron van signaal-vervorming en sto- 
ringen geëlimineerd en wordt alle vermogen 
aan de belasting overgedragen (PI = Pi). 
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RECEIVER 


OUTPUT 





Figuur 20/4.1-8: Single-ended lijn-afsluitingen. 


In de praktijk bestaat RI uit de parallelscha- 
keling van afsluitweerstand (Rt) en ingangs- 
weerstand van de lijn-ontvanger (Rin) (zie 
figuur 20/4.1-8). Wanneer Rin>>Rt, worden 
grote geïnduceerde storingen door Rt naar 
aarde afgevoerd, waardoor de ingang van 
de ontvanger wordt beveiligd. Zoals in figuur 
20/4.1-9 te zien is, hebben de waarden van 
Ro en Rt een grote invloed op het gedrag 
van de schakeling. Hierin wordt een 100 OQ 
getwist paar als datalijn gebruikt. In geval A 
wordt de lijn correct afgesloten en worden de 
beste prestaties geleverd. De onregelmatige 
vormen in de andere gevallen zijn het gevolg 
van reflecties. 


EEn 
|A hoo afto0 n 


w 
© 
iej 


LINE LENGTH IN METRES 


BIT RATE Mb/s 





Figuur 20/4.1-9: De effecten van verschillende 
lijn-afsluitingen. 
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En IFE 
DRIVER 


RECEIVER 
OUTPUT 


50 ns/div 


Figuur 20/4.1-10: _Oscillgrammen van in- en uit- 
gangssignaal van de ontvanger 
in geval C. 


In figuur 20/4.1-10 is het resultaat te zien van 
signaaloverdracht in geval C, wanneer de 
lijnlengte 15 m bedraagt en de datasnelheid 
5,4 Mbps. Hoewel de bit-snelheid bij deze 
verkeerd afgesloten verbinding hoog kan 
zijn, ontstaan door de reflecties uitslingerin- 
gen op het signaal die verkeerdtriggeren van 
de ontvanger tot gevolg kunnen hebben. 
Stoorsignalen en interferenties die verlies 
van data of verkeerd gelezen data tot gevolg 
hebben, kunnen op vele manieren ontstaan. 
Stoorsignalen, afkomstig van elektro- 
magnetische of elektrostatische bronnen, 
wekken interferentiespanningen op die 
evenredig zijn met de impedantie tussen lijn 
en aarde. Bij korte verbindingen met lage 
interferentie-niveaus worden gebalanceerde 
lijnen meestal direkt met Rt van lijn A naar 
lijn B afgesloten (figuur 20/4.1-11). De waar- 
de van de afsluitweerstand (Rt) moet gelijk 
zijn aan de karakteristieke impedantie van 
de lijn (Zo), wanneer mag worden aangeno- 
men dat de ingangsweerstand van de ont- 
vanger (Rin) veel groter is dan Zo. Zoals uit 
het vervangingsschema in figuur 20/4.1-11 
blijkt, is (door Rin) de weerstand van elke lijn 
naar aarde zeer groot. Hierdoor zullen hoge 
stoorspanningen worden geïnduceerd. 
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EQUIVALENT 
— EACH INPUT CIRCUIT 


LINE 
RECEIVER 





Figuur 20/4.1-11: Eenvoudige lijn-naar-lijn afslui- 
ting. 


Bij de afsluit-techniek van figuur 20/4.1-12 
wordt de afsluitweerstand van de lijnen in 
tweeën gesplitst in waarden van 1/2*Zo. In 
dit geval is de weerstand naar aarde klein 
(ongeveer Rt1 of Rt2), waardoor de resulte- 
rende common-mode spanning veel lager is 
dan bij het schema van figuur 20/4.1-11. Een 
getwiste paar-verbinding heeft meestal een 
karakteristieke impedantie van ongeveer 
120 Q, zodat Rtí = Rt2 = 62 0. 


EQUIVALENT 
—) EACH INPUT CIRCUIT 


Rr: 


RECEIVER _Rr2 


| 
! 
| 
LINE | OR È Rin 
| 
! 
| 





Figuur 20/4.1-12: Verbeterde lijn-afsluiting. 


Common-mode spanning 

Hoewel door gebalanceerde getwiste paar- 
lijnen opgepikte storingen aanzienlijke stoor- 
spanningen kunnen ontstaan, leveren die 
weinig problemen op omdat ze voor beide 
lijnen hetzelfde zijn. Deze soort stoorspan- 
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ning, die op elk moment op beide lijnen de- 
zelfde amplitude heeft, wordt common-mode 
spanning genoemd. Door differentiële dri- 
vers en receivers worden common-mode 
spanningen onderdrukt. Getwiste paren zijn 
verkrijgbaar als bandkabel, als aparte paren 
of als afgeschermde paren. Door afscher- 
ming, mits goed geaard, worden storingen 
beter onderdrukt maar hierdoor wordt de ge- 
distribueerde capaciteit ook veel groter, 
waardoor het signaal bij hoge frequenties 
sterk wordt verzwakt. Wanneer een afge- 
schermde, getwiste kabel wordt gebruikt, zal 
het signaal het minst worden verzwakt en 
zullen ongewenste signalen het best worden 
onderdrukt als de mantel alleen bij de ont- 
vanger wordt geaard (figuur 20/4.1-13). 


DRIVER RECEIVER 





Figuur 20/4.1-13: _Data-overdracht met behulp van 
een afgeschermd, getwist paar. 


De populaire 50 tot 200 @ kabels hebben 
een zeer uniforme en exacte impedantie en 
bieden de beste karakteristieken als trans- 
missielijn voor single-ended toepassingen 
(figuur 20/4.1-14). De voordelen zijn: 
— geringe verliezen; 
— goede afscherming tegen elektromagne- 
tische storingen. 
De signaalstroom moet zowel door de 
binnenader als door de afscherming vloeien 
om goed afgeschermd te zijn. Aan beide 
einden van de kabel dient een goede afslui- 
ting aanwezig te zijn, terwijl problemen met 
betrekking tot aardlussen alleen kunnen wor- 
den opgelost door binnen het dynamisch 
bereik van het single-ended systeem te blij- 
ven of door te isoleren (bijvoorbeeld met 
transformatoren of opto-isolatoren). 
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DRIVER coaxiar parauine RECEIVER 


LOGIC LOGIC 


INPUT OUTPUT 





Figuur 20/4.1-14: Signaal-overdracht met een 
coaxiale kabel. 
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Type-beschrijving 


AM26S10C 

quad bus transceiver 

De Am26S10C is een viervoudige, inverte- 
rende bus-transceiver met Schottky- 
geclampte open-collector uitgangen voor 
hoge snelheid. De driver- en strobe- 
ingangen zijn voorzien van PNP-transistoren 
om de belasting te verlagen. De Am26S10C 
heeft twee GND-aansluitingen die met elkaar 
moeten worden doorverbonden. 





Figuur 20/4.2-1: Aansluitingen van de 


Am26S10C. 





Figuur 20/4.2-2: 


Logisch symbool van de 
Am26C10C. 
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single-ended lijn-drivers en -receivers 








Figuur 20/4.2-3: Logisch schema van de 


Am26C10C. 


(recelving) 


INPUTS 


H 
H L 
H « high level, L = low level, X « irrelevant 


(transmitting) 





Figuur 20/4.2-4: Waarheidstabellen van de 


Am26C10C. 
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4.2 Type-beschrijving single-ended lijn-drivers en -receivers 


Strobe 


Driver 
Inputs 
Recelver 
Outputs 


100 2 Eej 


Strobe Strobe 


Driver 


Inputs 
Receiver Recelver 
Outputs Outputs 


J 


100-Q Transmission Line 


Figuur 20/4.2-5: 


Technische gegevens 
— behuizing: DIL-16 
— aansluitgegevens: figuur 20/4.2-1 
— logisch symbool: figuur 20/4.2-2 
— logisch schema (positieve logica): 
figuur 20/4.2-3 
— waarheidstabellen: figuur 20/4.2-4 
— voedingsspanning: 5 V +/-5 % 
— ingangsspanning L/H: 0,8 V/2 V 
— ingangsstroom L/H: -0,36 mA/20 uA 
— uitgangsspanning L/H: 0,8 V/Voc 
— uitgangsstroom driver: 100 mA max. 
— uitgangsstroom receiver: 20 mA max. 
— bedrijfstemperatuur: O tot 70 °C 
— toepassingsvoorbeeld: figuur 20/4.2-5 
— high speed: typ. 12 ns vertraging 
— fabrikanten: 
Texas Instruments 
Advanced Micro Devices 


AM26S11C 

quad bus transceiver 

De Am26S11C is een viervoudige, niet- 
inverterende bus-transceiver met Schottky- 
geclampte open-collector uitgangen voor 
hoge snelheid. De driver-uitgangen kunnen 





Toepassingsvoorbeeld van de Am26S10C en/of Am26S11C (party-line systeem). 


maximaal 200 mA leveren (100 mA aanbe- 
volen). De driver- en strobe-ingangen zijn 
voorzien van PNP-transistoren om de belas- 
ting te verlagen. Beide GND-aansluitingen 
van de Am26S11C moeten met elkaar wor- 
den doorverbonden. 

De Am26S11C is niet geschikt voor nieuwe 
ontwerpen! 


Technische gegevens 
— behuizing: DIL-16 
— aansluitgegevens: figuur 20/4.2-6 
— logisch symbool: figuur 20/4.2-7 
— logisch schema (positieve logica): 
figuur 20/4.2-8 
— waarheidstabellen: figuur 20/4.2-9 
— voedingsspanning: 5 V +/-5 % 
— ingangsspanning L/H: 0,8 V/2 V 
— ingangsstroom L/H: -0,36 mA/20 uA 
— uitgangsspanning L/H: 0,8 V/Vee 
— uitgangsstroom driver: 100 mA max. 
— uitgangsstroom receiver: 20 mA max. 
— bedrijfstemperatuur: O tot 70 °C 
— high speed: typ. 12 ns vertraging 
— fabrikanten: 
Texas Instruments 
Advanced Micro Devices 
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(receiving) 


B SEU 


Ha IT nn L= on level, EI irrelevant 


(trensmitting) 


Figuur 20/4.2-6: Aansluitingen van de Ss DIB AR | 
® An 
L L L H 


Figuur 20/4.2-9: Waarheidstabellen van de 
Am26C11C. 





DS8831, DS8832 

quad tri-state lijn-drivers 

De tri-state lijn-drivers DS8831 en DS8832 

Figuur 20/4.2-7: Logisch symbool van de kunnen als viervoudig single-ended of als 
Am26C11C. tweevoudig differentieel worden ingesteld. 

Ze zijn speciaal ontworpen voor gebruik in 

zogenaamde party-line systemen. De 

DS8831 heeft clamp-dioden aan de uitgan- 

gen en de DS8832 niet. 





ar DIEFERENTIAL/ 
eri CUTPUT INPUT OUTPUT INPUT SNGLEERDED 
1__MODE CONTROL 


“8” OUTPUT 
rd SINGLE-ENDED 
OISABLE MODE CONTROL 





Figuur 20/4.2-8: Logisch schema van de Figuur 20/4.2-10: Aansluitingen en logisch sche- 
®& Am26C11C. ma van de DS8831/DS8832. 
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4.2 Type-beschrijving single-ended lijn-drivers en -receivers 


Differential/ 
“A” Output Disable Singie-Ended Output A1 Input A2 Output A2 
Mode Control 
Logical “1"or{ Sameas |Logical“1”orf| Sameas 
Logical “0” Input At Logical “0" 


Logical “1” or | Opposite of | Logical “1" or| Same as 
Logical “0” Input A1 Logical “0” Input A2 





Figuur 20/4.2-11: 


SELECTED A$ 
ORIVING —e- 
DEVICE 


GATED INTO __ 


THIRD STATE T* 


Figuur 20/4.2-12: Toepassing van de DS8831/32 
in een bussysteem. Alle uitgan- 
gen op één na moeten hoog- 
impedant zijn door middel van 


“output disable”. 


Technische gegevens 

— tri-state single-ended/differentiële drivers 

— behuizing: DiL-16 

— aansluitgegevens en logisch schema: 
figuur 20/4.2-10 

— waarheidstabel: figuur 20/4.2-11 

— voedingsspanning: 5 V +/-10 % 

— ingangsspanning L/H: 0,8 V/2 V 

— ingangsstroom L/H: -1,6 mA/40 HA 

— uitgangsspanning L/H: 0,5 V/2,5 V 

— uitgangsstroom: -120 mA max. 

— bedrijstemperatuur: 0 tot 70 °C 

— high speed: typ. 17 ns vertraging 

— fabrikant: 
National Semiconductor 








High High 
Impedance Impedance 
State State 


Waarheidstabel van de DS8831/DS8832 (geldt ook voor de B-kanalen). 


0 
Mm 
ii 
4 
4 
2 


DS8831, 
058832 





Figuur 20/4.2-13: Door gebruik te maken van de 
NOR-functie van de “output di- 
sable” zijn voor het decoderen 
van maximaal 100 DS8831/32's 
slechts twee BCD-naar-deci- 


maal decoders 7442 nodig. 


SN75121, N8T13 

dual lijn-drivers 

De SN75121 (N8T13) is een tweekanaals 
lijn-driver voor transport van digitale data 
over 50 tot 500 Q coaxiale kabel, stripline of 
getwist paar. Deze driver is ook compatibel 
met standaard TTL-niveaus. De laag- 
impedante emittervolger uitgangen zijn kort- 
sluitvast door midde! van een interne bevei- 
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liging die in werking treedt als de uitgangs- 
spanning lager wordt dan 1,5 V. De SN75121 
(N8T13) is ontworpen voor gebruik in zoge- 
naamde party-line systemen. 





Figuur 20/4.2-14: Aansluitingen van de SN75121 


(N8T13). 





Figuur 20/4.2-15: Logisch symbool van de 
SN75121 (N8T13). 
A 
B 
C 
p Y 
E 
F 
Figuur 20/4.2-16: Logisch schema van de 
SN75121 (N8T13) (positieve lo- 
gica). 
Technische gegevens 


— behuizing: DIL-16 
— aansluitgegevens: figuur 20/4.2-14 





— logisch symbool: figuur 20/4.2-15 
— logisch schema: figuur 20/4.2-16 
— waarheidstabel: figuur 20/4.2-17 
— voedingsspanning: 5 V +/-5 % 
— ingangsspanning L/H: 0,8 V/2 V 
— ingangsstroom L/H: -1,6 mA/40 uA 
— uitgangsspanning L/H: 1,5 V/2,4 V 
— uitgangsstroom: -250 mA max. 
— bedrijfstemperatuur: O tot 70 °C 
— high speed: typ. 20 ns vertraging 
— vervanging voor N8T13 
— fabrikanten: 

Texas Instruments 

Signetics 


En Edd 


|A B C DE F | 


H 4 H _ X 
si X X _H 
All other Es ek 


H = high level, L = low level, MOTT 





Figuur 20/4.2-17: Waarheidstabel van de 


SN/75121 (N8T13). 


Î 
| 


1 
Î 
ï 
t 


5 1/2 _SN55121, 


Figuur 20/4.2-18: Toepassing van de SN75121 en 
SN75122 in een party-line bus- 


systeem. 
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SN75122, N8ST14 

triple lijn-receivers 

De SN75122 (N8T14) is een driekanaals 
lijn-ontvanger voor digitale data via 50 
tot 500 Q coaxiale kabel, stripline of getwist 
paar. Deze receiver is bovendien compatibel 
met standaard TTL-niveaus. De receiver- 
ingangen hebben een ingebouwde hyste- 
resisch om de ongevoeligheid voor storingen 
in single-ended systemen te vergroten. De 
hoge impedantie van deze ingang vormt een 
minimale belasting voor de driver en maakt 
afsluiting van de transmissielijn met de ka- 
rakteristieke impedantie mogelijk om zo- 
doende reflecties te voorkomen. Een open 
ingang wordt door de ontvanger gezien als 
LAAG, terwijl een ingangsspanning van 
-0,15 V bij in- of uitgeschakelde voeding is 
toegestaan. De andere ingangen zijn als TTL 
geconfigureerd. De S-ingang moet HOOG 
zijn om de ontvanger te laten werken. Twee 
van de ontvangers hebben A- en B-ingangen 
die de uitgang LAAG houden, zolang zij bei- 
de HOOG zijn. De derde ontvanger heeft 
alleen een A-ingang met dezelfde functie. 


Aansluitingen van de SN75122 
(N8T14). 





Figuur 20/4.2-19: 


Technische gegevens 

— behuizing: DIL-16 

— aansluitgegevens: figuur 20/4.2-19 
— logisch symbool: figuur 20/4.2-20 
— logisch schema: figuur 20/4.2-21 

— waarheidstabel: figuur 20/4.2-22 


— voedingsspanning: 5 V +/-5 % 

— ingangsspanning L/H: 0,8 V/2 V 

— ingangsstroom L/H: -1,6 mA/40 uA 
— uitgangsspanning L/H: 0,4 V/2,6 V 
— uitgangsstroom: -100 mA max. 

— bedrijfstemperatuur: 0 tot 70 °C 

— high speed: typ. 20 ns vertraging 
— vervanging voor N8T14 

— fabrikanten: 


Texas Instruments 
Signetics 





















Logisch symbool van de 
SN75122 (N8T14). 





Figuur 20/4.2-21: Logisch schema (positieve logi- 
ca) van de SN75122 (N8T14). 
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INPUTS OUTPUT 


tB input and last two lines of the function table are 
applicable to receivers 1 and 2 only 





Figuur 20/4.2-22: Waarheidstabel van de 
SN75122 (N8T14). 


SN75123, N8ST23 

dual lijn-drivers 

De SN75123 (N8T23) is een tweekanaals 
lijn-driver die speciaal werd ontwikkeld als 
input/output interface voor het [BM-systeem 
360. Deze driver is tevens compatibel met 
standaard TTL-niveaus. De laag-impedante 
emittervolger uitgangen zijn geschikt voor 
afgesloten lijnen, zoals coaxiale kabel en 
getwiste paren. De ongebonden uitgangen 
die “wired-OR” logica mogelijk maken (zoals 
in party-line systemen) zijn kortsluitvast door 
middel van een interne beveiliging die in 
werking treedt als de uitgangsspanning lager 
wordt dan 1,5 V. 


Technische gegevens 
— behuizing: DiL-16 
— aansluitgegevens: figuur 20/4.2-23 
— waarheidstabel: figuur 20/4.2-24 
— logisch symbool: figuur 20/4.2-25 
— logisch schema: figuur 20/4.2-26 
— voedingsspanning: 5 V +/-5 % 
— ingangsspanning L/H: 0,8 V/2 V 
— ingangsstroom L/H: -1,6 mA/40 uA 
— uitgangsspanning L/H: 1,5 V/3,11 V 
— uitgangsstroom: -100 mA max. 
— bedrijfstemperatuur: O tot 70 °C 
— high speed: typ. 12 ns vertraging 
— equivalent met N8T23 
— fabrikanten: 
Texas Instruments 
Signetics 





Figuur 20/4.2-23: Aansluitingen van de SN75123 
(N8T23). 


A B C E 
X 


F 
HH _H X 
All other input combinations L 


H « high level, L = low level, X « irrelevant 





Figuur 20/4.2-24: Waarheidstabel van de 
SN75123 (N8T23). 





Figuur 20/4.2-25: 


Logisch symbool van de 
SN75123 (N8T23). 


moo ur 


Figuur 20/4.2-26: Logisch schema (positieve logi- 
ca) van één kanaal van de 


SN75123 (N8T23). 
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Figuur 20/4.2-27: 


SN75124, N8T24 

triple lijn-receivers 

De SN75124 (N8T24) is een driekanaals 
lijn-ontvanger die speciaal werd ontwikkeld 
als input/output interface voor het [BM- 
systeem 360. Deze receiver is tevens com- 
patibel met standaard TTL-niveaus. De re- 
ceiver-ingangen hebben een ingebouwde 
hysteresisch voor een betere ongevoelig- 
heid voor storingen in single-ended syste- 
men. Een open ingang wordt door de ont- 
vanger gezien als LAAG, terwijl de ingangs- 
spanning -0,15 V mag zijn bij in- of uitgescha- 
kelde voeding. De andere ingangen zijn als 
TTL geconfigureerd. Als de S-ingang HOOG 
is, is de ontvanger vrij gegeven. Twee ont- 
vangers hebben A- en B-ingangen die de 
uitgang LAAG houden als zij beide HOOG 
zijn. De derde ontvanger heeft alleen een 
A-ingang met dezelfde functie. 


Technische gegevens 

— behuizing: DIL-16 

— aansluitgegevens: figuur 20/4.2-28 
— logisch symbool: figuur 20/4.2-29 
— logisch schema: figuur 20/4.2-30 
— waarheidstabel: figuur 20/4.2-31 

— voedingsspanning: 5 V +/-5 % 

— ingangsspanning L/H: 0,8 V/2 V 

— ingangsstroom L/H: -1,6 mA/40 uA 
— uitgangsspanning L/H: 0,4 V/2,6 V 
— uitgangsstroom: -100 mA max. 

— bedrijfstemperatuur: 0 tot 70 °C 

— high speed: typ. 20 ns vertraging 
— equivalent met N8T24 


Communicatie van de SN75123 naar de SN75124 over een niet-gebalanceerd lijn. 


— fabrikanten: 
Texas Instruments 
Signetics 





Aansluitingen van de SN75124 
(N8T24). 


Figuur 20/4.2-28: 





Figuur 20/4.2-29: 


Logisch symbool van de 
SN75124 (N8T24). ® 
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Figuur 20/4.2-30: Logisch schema (positieve logi- 
ca) van de SN75124 (N8T24). 


TB input and last two lines of the function table are 
applicable to receivers 1 and 2 only 





Figuur 20/4.2-31: Waarheidstabel van de 
SN75124 (N8T24). 


SN75125 

7-kanaals lijn-receiver 

De SN75125 is een monolithische zevenka- 
naals liĳjn-ontvanger die speciaal werd ont- 
wikkeld als input/output interface voor het 
IBM-systeem 360/370. 

Door het speciale low-power ontwerp en de 
Schottky-geclampte transistoren is het ener- 
gieverbruik laag, terwijl toch hoge 


_schakelsnelheden mogelijk zijn en de uitgan- 


gen TTL-compatibel zijn. 


Technische gegevens 
— behuizing: DIL-16 
— aansluitgegevens: figuur 20/4.2-32 


— logisch symbool: figuur 20/4.2-33 
— voedingsspanning: 5 V +/-10 % 
— ingangsweerstand: 7 tot 20 kO 
— ingangsspanning L/H: 0,7 V/1,7 V 
— ingangsstroom L/H: 30 uA/0,3 mA 
— uitgangsspanning L/H: 0,4 V/3,1 V 
— uitgangsstroom: -60 mA max. 
— bedrijfstemperatuur: O tot 70 °C 
— high speed: typ. 18 ns vertraging 
— fabrikant: 

Texas Instruments 





Figuur 20/4.2-32: Aansluitingen van de SN75125. 





Figuur 20/4.2-33: Logisch symbool van de 
SN75125. 


SN75126, MC3481 

quad lijn-drivers 

De SN75126 (MC3481) is een viervoudige 
lijn-driver die speciaal werd ontwikkeld om te 
voldoen aan de specificaties van het IBM- 
systeem 360/370. De uitgangsspanning is 
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minimaal 3,11 V (bij lon = -59,3 mA) in de 
aanbevolen temperatuur- en voedingsspan- 
ningsgebieden. De driver-uitgangen zijn 
voorzien van stroombegrenzende foutdetec- 
tie-schakelingen. Hierdoor is het mogelijk dat 
de uitgangen wel veel stroom leveren, maar 
dat de dissipatie beperkt blijft bij kortsluiting. 
De 75126 is compatibel met standaard TTL- 
niveaus. De foutdetectie kan een kortsluiting 
detecteren op iedere willekeurige Y-lijn. Is dat 
het geval dan gaat die uitgang LAAG, terwijl 
ook de bijbehorende fout-vlag LAAG gaat. 
De 75126 is geschikt voor 50 Q of 90 O 
belastingen. 


Technische gegevens 
— behuizing: DIL-16 
— aansluitgegevens: figuur 20/4.2-34 
— waarheidstabel: figuur 20/4.2-35 
— logisch symbool: figuur 20/4.2-36 
— logisch schema: figuur 20/4.2-37 
— voedingsspanning: 5 V +/-10 % 
— ingangsspanning L/H: 0,8 V/2 V 
— ingangsstroom L/H: -500 HA/40 uA 
— uitgangsspanning L/H: 0,15 V/3,11 V 
— uitgangsstroom: -59,3 mA max. 
— bedrijstemperatuur: O tot 70 °C 
— high speed: typ. 40 ns vertraging 
— fabrikanten: 
Texas Instruments 
Motorola (MC3481) 





Figuur 20/4.2-34: Aansluitingen van de SN75126 
(MC3481). 


H = high level, 

L = low level, 

X = irrelevant, 

S « shorted to ground 





Figuur 20/4.2-35: Waarheidstabel van de 
SN75126 (MC3481). 





Figuur 20/4.2-36: Logisch symbool van de 
SN75126 (MC3481). 





Figuur 20/4.2-37: Logisch schema (positieve logi- 
ca) van de SN75126 (MC3481). 
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SN75127 

7-kanaals lijn-receiver 

De SN75127 is, net als de 75125, een mo- 
nolithische zevenkanaals lijn-ontvanger die 
speciaal werd ontwikkeld voor input/output 
interface-doeleinden voor het IBM-systeem 
360/370. Door het speciale low-power ont- 
werp en de Schottky-geclampte transistoren 
is het energieverbruik laag, terwijl toch hoge 
schakelsnelheden mogelijk zijn en de uitgan- 
gen TTL-compatibel zijn. De 75127 heeft 
standaard Vce- en GND-aansluitingen. 





Figuur 20/4.2-38: Aansluitingen van de SN75127. 





Figuur 20/4.2-39;: 


Logisch symbool van de 
SN75127. 


Technische gegevens 

— behuizing: DIL-16 

— aansluitgegevens: figuur 20/4.2-38 
— logisch symbool: figuur 20/4.2-39 
— voedingsspanning: 5 V +/-10 % 

— ingangsweerstand: 7 tot 20 kQ 

— ingangsspanning L/H: 0,7 V/1,7 V 
— ingangsstroom L/H: 30 u A/0,3 mA 


— uitgangsspanning L/H: 0,4 V/3,1 V 
uitgangsstroom: -60 mA max. 
bedrijfstemperatuur: O tot 70 °C 
high speed: typ. 18 ns vertraging 
— fabrikant: 

Texas Instruments 


SN75128 

8-kanaals lijn-receiver 

De SN75128 is een achtkanaals lijn- 
ontvanger die speciaal werd ontwikkeld om 
te voldoen aan de eisen voor de input /output 
interface van het IBM-systeem 360/370. Per 
groep van vier receivers is één gemeen- 
schappelijke aktief-HOGE strobe opgeno- 
men. Door het speciale low-power ontwerp 
en de Schottky-geclampte transistoren zijn 
hoge schakelsnelheden mogelijk bij een laag 
energieverbruik. 


Technische gegevens 
— behuizing: DIL-20 
— aansluitgegevens: figuur 20/4.2-40 
— logisch symbool: figuur 20/4.2-41 
— logisch schema: figuur 20/4.2-42 
— voedingsspanning: 5 V +/-10 % 
— ingangsweerstand: 7 tot 20 kO 
— ingangsspanning L/H: 0,7 V/1,7 V 
— ingangsstroom L/H: 30 uA/0,3 mA 
— uitgangsspanning L/H: 0,4 V/3,1 V 
— uitgangsstroom: -60 mA max. 
— bedrijfstemperatuur: 0 tot 70 °C 
— high speed: typ. 18 ns vertraging 
— fabrikant: 

Texas Instruments 





Figuur 20/4.2-49: 


Aansluitingen van de SN/5128. 
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/ VV VV / VV VV V 


Figuur 20/4.2-41: Logisch symbool van de 


SN75128. 





Figuur 20/4.2-42: 


Logisch schema (positieve logi- 
ca) van de SN75128. 


SN75129 

8-kanaals lijn-receiver 

De SN75129 is, net als de SN75128, een 
speciaal voor de input/output interface van 
het IBM-systeem 360/370 ontwikkelde acht- 
kanaals lijn-ontvanger. Per groep van vier 
receivers is één gemeenschappelijke aktief- 
LAGE strobe aanwezig. Het speciale low- 





power ontwerp en de Schottky-geclampte 
transistoren maken hoge schakelsnelheden 
mogelijk bij een laag energieverbruik. 





Figuur 20/4.2-43: Aansluitingen van de SN75129. 





Figuur 20/4.2-44: 


Logisch symbool van de 
SN75129, 


Technische gegevens 
— behuizing: DiL-20 
— aansluitgegevens: figuur 20/4.2-43 
— logisch symbool: figuur 20/4.2-44 
— logisch schema: figuur 20/4.2-45 
— voedingsspanning: 5 V +/-10 % 
— ingangsweerstand: 7 tot 20 kO 
— ingangsspanning L/H: 0,7 V/1,7 V 
— ingangsstroom L/H: 30 uA/0,3 mA 
— uitgangsspanning L/H: 0,4 V/3,1 V 
— uitgangsstroom: -60 mA max. 
— bedrijfstemperatuur: O tot 70 °C 
— high speed: typ. 18 ns vertraging 
— fabrikant: 

Texas Instruments 
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Figuur 20/4.2-45: Logisch schema (positieve logi- 
ca) van de SN75129. 
SN75130, MC3485 


quad lijn-drivers 

De SN75130 (MC3485) is een verbeterde 
viervoudige lijn-driver die voldoet aan de 
specificaties van het IBM-systeem 360/370. 
De uitgangsspanning is minimaal 3,11 V (bij 
lon = -59,3 mA) over de gehele aanbevolen 
temperatuur- en voedingsspanningsgebie- 
den. Omdat de driver-uitgangen zijn voorzien 
van stroombegrenzende foutdetectie- 
schakelingen is het mogelijk dat de uit- 
gangen veel stroom kunnen leveren, terwijl 
de dissipatie bij kortsluiting beperkt blijft. De 
75130 is compatibel met standaard TTL- 
niveaus. De foutdetectie kan een kortsluiting 
detecteren op elke Y-lijn. De betreffende uit- 
gang wordt dan uitgeschakeld (LAAG), ter- 
wijl zijn fout-vlag (W) LAAG gaat. De 75130 
is geschikt voor 50 Q of 90 Q belastingen en 
kan daardoor worden toegepast in veel I/O- 
systemen. 


Technische gegevens 

— behuizing: DIL-16 

— aansluitgegevens: figuur 20/4.2-46 
— waarheidstabel: figuur 20/4.2-47 








Figuur 20/4.2-46: Aansluitingen van de SN75130 
(MC3485). 


FUNCTION TABLE, EACH DRIVER 


INPUTS OUTPUTS 


H = high level, L = low level, X « irrelevant, 
S = shorted to ground 


Ì G and F are common to the four drivers. If any of the 
four Y outputs is shorted, the fault flag will respond. 


Waarheidstabel van de 
SN75130 (MC3485). 


Figuur 20/4.2-47: 





Figuur 20/4.2-48: 


Logisch symbool van de 
SN75130 (MC3485). 
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— logisch symbool: figuur 20/4.2-48 
— logisch schema: figuur 20/4.2-49 
— voedingsspanning: 5 V +/-10 % 
— ingangsspanning L/H: 0,8 V/2 V 
— ingangsstroom L/H: -250 uA/20 uA 
— uitgangsspanning L/H: 0,15 V/3,11 V 
— uitgangsstroom: -59,3 mA max. 
— bedrijfstemperatuur: O tot 70 °C 
— high speed: typ. 40 ns vertraging 
— equivalent met MC3485 
— fabrikanten: 
Texas Instruments 
Motorola MC3485 





Figuur 20/4.2-49: Logisch schema (positieve logi- 
ca) van de SN75130 (MC3485). 
SN75140, SN75141 


dual lijn-receivers 

De SN75140 en SN75141 zijn tweekanaals 
lijn-ontvangers die behalve als lijn-ontvanger 
ook als “gated oscillator” of als “level com- 
parator” kunnen worden gebruikt. De uit- 


gangen en strobes van deze receiver zijn 
compatibel met standaard TTL-niveaus, ter- 
wijl de referentiespanning (schakeldrempel) 
extern moet worden aangeboden. Deze 
drempel is instelbaar tussen 1,5 V en 3,5 V 
en kan zodoende worden aangepast aan de 
behoefte voor storingsongevoeligheid van 
een systeem. De SN75140 en de SN75141 
zijn in zoverre gelijk dat de SN75141 bevei- 
ligingsdioden aan de ingangen heeft en de 
SN75140 niet. 


COMSTRB |J 2 


6 [] COMREF 





Figuur 20/4.2-50: Aansluitingen van de 


SN75140/75141. 


COMSTRB 


1LINE 


COMREF 


2LINE 





Figuur 20/4.2-51: Logisch symbool van de 


SN75140 en SN75141. 


Technische gegevens 
— behuizing: DIL-8 
— aansluitgegevens: figuur 20/4.2-50 
— logisch symbool: figuur 20/4.2-51 
— logisch schema: figuur 20/4.2-52 
— waarheidstabel: figuur 20/4.2-53 
— voedingsspanning: 5 V +/-10 % 
— ingangsspanning L/H: 

Vref ie 0,1 VMref + 0,1 V 
— gevoeligheid: +/-100 mV 
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COMSTRB 
1LINE 


COMREF 





Figuur 20/4.2-52; Logisch schema (positieve logi- 


ca) van de SN75140/75141. 


en Twisted-Pair Line 





Figuur 20/4.2-54: 


Any ke 
Series 54/74 = 
Logle 


SNTS140/SN75141 


SN75140/SN75141 











Figuur 20/4.2-55: Gebruik van de SN75140/75141 
om de fan-out van een stan- 


daard TTL-poort te vergroten. 


ingangsstroom L/H: -10 uA/35 HA 
uitgangsspanning L/H: 0,4 V/2,4 V 
uitgangsstroom: -55 mA max. 
bedrijfstemperatuur: O tot 70 °C 





(each recelver) 
LINE INPUT 
S Vref — 100 mV 


STROBE | OUTPUT 
L 
2 Vref + 100 mv X 
H 


H 
L 
X L 


He highlevel, Le=lowlevel, X = irrelevant 





Figuur 20/4.2-53: Waarheidstabel van de 


SN75140 en SN75141. 


Strobe 


De SN75140/75141 toegepast als lijn-ontvanger. 


Signal Input 
TTL Output 


1/2 SN75140/1/2 SN75141 T 


Figuur 20/4.2-56: De SN75140/75141 toegepast 


als Schmitt-trigger. 


— high speed: typ. 22 ns vertraging 
— gemeenschappelijke strobe 
— fabrikanten: 

Texas Instruments 

NatSemi DS75141/141 
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COMSTRB 


COMSTRB | Í 


OUT ML Lr 
> ke 





Figuur 20/4.2-57: Toepassing van de SN75140/75141 als gated oscillator. 


SN75142A, SN75143A 
dual lijn-receivers 
De SN75142A en SN75143A zijn (niet meer 
leverbare) tweekanaals lijn-ontvangers die 
rotendeels overeenkomen met de 
SN75140/75141. Doordat zij zich in een 14- 
pens DIL-behuizing bevinden is er ook ruimte 
voor individuele strobes en is een interne 
referentiespanning van 2,5 V aanwezig. Ook 
deze receivers kunnen naast lijn-ontvanger 
ook als “gated oscillator” of “level compara- 
tor” worden gebruikt. De uitgangen en stro- 
bes zijn compatibel met standaard TTL- 
niveaus. De SN75143A heeft beveiligings- 
dioden aan de ingangen en de SN75142A 
niet. 


Technische gegevens 
— behuizing: DIL-14 
— aansluitgegevens en logisch schema: 
figuur 20/4.2-58 
— waarheidstabel: figuur 20/4.2-59 
— voedingsspanning: 5 V +/-10 % 
— ingangsspanning L/H: 
Vref - 0,1 V/Vref + 0,1 V 
— gevoeligheid: +/-100 mV 
— ingangsstroom L/H: -10 uA/35 uÂ 
— uitgangsspanning L/H: 0,4 V/2,4 V 
— uitgangsstroom: -55 mA max. 
— bedrijfstemperatuur: 0 tot 70 °C 
— high speed: typ. 22 ns vertraging 
— fabrikant: 
Texas Instruments 


INTERNAL 2 
2 2 2 REF LINE 
Vee _ OUTPUT _ STAB REF GEN INPUT 





Figuur 20/4.2-58: Aansluitingen en logisch sche- 
ma (positieve logica) van de 
SN75142A en SN75143A. 


(EACH RECEIVER) 


LINE INDIVIDUAL { COMMON ouTPUT 
INPUT STROBE STROBE 
L L H 


< Vref — 100 mV 
Xx L 
X L 
H L 


> Vrer +100 mV X 
Xx H 
X Xx 
He high tevel, L = low level, X = irrelevant 





Figuur 20/4.2-59: Waarheidstabel van de 
SN75142A en SN75143A. 
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LEVEL-1 
DETECTOR OUTPUT 


COMMON STROBE 


LEVEL-2 
DETECTOR OUTPUT 


VOLTAGE TRANSFER CHARACTERISTICS WITH STROBES LOW 


Vee R2 


Vi 
} ria 


LEVEL-41 
DETECTOR 
OUTPUT 
VOLTAGE 


SIGNAL INPUT VOLTAGE 


LEVEL-2 
DETECTOR 
OUTPUT 
VOLTAGE 


SIGNAL INPUT VOLTAGE 





Figuur 20/4.2-60: De SN75142A//5143A toegepast als level-detector. 
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differentiële lijn-drivers en -receivers 





DS3603 

dual lijn-receiver 

De DS3603 is een 2-kanaals differentiële 
lijn-ontvanger met 3-state uitgang. Door de 
hoge ingangsimpedantie is de DS3603 zeer 
geschikt voor party-line systemen en andere 
toepassingen, zoals transducer-voorverster- 
ker, level-translator en comparator. De ont- 
vanger heeft een ingangsgevoeligheid van 
+/-25 mV bij een common-mode bereik van 
+/-3 V. In serie met de collectoren van de 
differentiële trap zijn beveiligingsdioden op- 
genomen, die nuttig zijn wanneer met meer- 
dere Voc's wordt gewerkt of wanneer de voe- 
dingsspanning wordt afgeschakeld (geen 
signaal-clamping). 

De uitgangen en strobes van deze receiver 
zijn TTL-compatibel. De DS3603 is pen- 
compatibel met de SN75107, SN75108 en 
SN75208. 


Technische gegevens 
— behuizing: DIL-14 
— aansluitgegevens en logisch schema (po- 
sitieve logica): 
figuur 20/4.3-1 
— dubbele voedingsspanning: +/-5 V +/-5 % 
— ingangs-gevoeligheid: +/-25 mV 
— common-mode bereik: +/-3 V 
— ingangsstroom L/H: -10 uA/30 uA 
— 9-state uitgangen 
— uitgangsspanning L/H: 0,4 V/2,4 V 
— uitgangsstroom: -70 mA max. 
— bedrijfstemperatuur: O tot 70 °C 
— high speed: typ. 17 ns vertraging 
— fabrikant: 
NatSemi 








INPUT INPUT 
2A 28 


OUTPUT STROBE 
2y 26 


INPUT INPUT xe OUTPUT STROBE DISABLE GNO 
JA 18 tv 16 9 


Figuur 20/4.3-1: Aansluitingen en logisch sche- 
ma (positieve logica) van de 


DS3603. 


RECEIVERS 





Figuur 20/4.3-2; De DS3603 toegepast als (par- 


ty-) lijn-ontvanger. 
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DS3650, DS3652 

quad lijn-receivers 

De DS3650 en DS3652 zijn 4-kanaals diffe- 
rentiële lijn-ontvangers. De DS3650 heeft 
aktieve pull-up uitgangen een heeft een 
3-state strobe, terwijl de DS3652 met zijn 
open-collector uitgangen “implied AN D” ope- 
raties mogelijk maakt. De DS3652 kan daar- 
door bijvoorbeeld gebruikt worden als adres- 
decoder: alle uitgangen zijn met elkaar door- 
verbonden en hebben een gemeenschappe- 
lijke optrekweerstand. De verzamelde uit- 
gang gaat nu alleen HOOG als alle adreslij- 
nen “waar” zijn. De DS3650 is pen- en func- 
tie-compatibel met de MC3450; de DS3652 
met de MC3452. 


=Ik A it A our A ste OUre NC INE &N0 





Figuur 20/4.3-3: Aansluitingen en logisch sche- 
ma (positieve logica) van de 


DS3650 en DS3652. 


Technische gegevens 
— behuizing: DIL-16 
— aansluitgegevens en logisch schema (po- 
sitieve logica): 
figuur 20/4.3-3 
— dubbele voedingsspanning: +/-5 V +/-5 % 
— ingangs-gevoeligheid: +/-25 mV 
— common-mode bereik: +/-3 V 
— ingangsstroom L/H: -10 uA/75 HA 
— uitgangsstructuur: 
DS3650: 3-state uitgangen 
DS3652: open-collector 
— uitgangsspanning L/H: 0,45 V/2,4 V 
— uitgangsstroom: -70 mA max. 
— bedrijfstemperatuur: O tot 70 °C 
— high speed: typ. 20 ns vertraging 
— fabrikanten: 


NatSemi 
Motorola (MC3450, MC3452) 


Vp 2 25 mV 


—25 mV s Vip s 25 mV 


Vjp s —25 mV 





L = Low Logic State Open = TRI-STATE 
H = High Logic State X = Indeterminate State 





Figuur 20/4.3-4: Waarheidstabel van de DS3650 


en DS3652. 





Data-selectie met de DS3650: 
“wired-OR”. 


Figuur 20/4.3-5: 





De DS3652 toegepast als 
adres-decoder: “implied-AND”. 


Figuur 20/4.3-6: 














Algemene lijn-drivers en -receivers 


Deel 20 Hoofdstuk 4.3 blz. 3 


Deel 20: Communicatie-schakelingen 


4.3 Type-beschrijving differentiële lijn-drivers en -receivers 


SN75107(A/B), SN75108(A/B) 
dual lijn-receivers 

De SN75107 en SN75108 zijn 2-kanaals 
differentiële liĳjn-ontvangers. De SN75107 
heeft “totempaal” uitgangen en de SN75108 
heeft open-collector uitgangen. Alle ingan- 
gen van deze onafhankelijk van elkaar wer- 
kende ontvangers zijn T TL-compatibel en de 
uitgangen zijn geschikt voor gebalanceerde, 
niet-gebalanceerde en party-line trans- 
missie-systemen. 





Figuur 20/4.3-7: Aansluitingen van de SN75107 


en SN75108. 





Figuur 20/4.3-8: Logisch symbool van de 


SN75107. 





Figuur 20/4.3-9: Logisch symbool van de 


SN75108. 








Figuur 20/4.3-10: Logisch schema (positieve logi- 


ca) van de SN75107//5108. 


DIFFERENTIAL INPUTS 


OUTPUT 
[GS | Y 
H 


H = high level, L = low level, X «= irrelevant 


Waarheidstabel van de 
SN75107/75108. 


Figuur 20/4.3-11: 


Technische gegevens 
behuizing: DIL-14 
aansluitgegevens: figuur 20/4.3-7 
— logisch symbool: 
SN75107: figuur 20/4.3-8 
SN75108: figuur 20/4.3-9 
— logisch schema (positieve logica): 
figuur 20/4.3-10 
— dubbele voedingsspanning: +/-5 V +/-5 % 
— ingangs-gevoeligheid: +/-25 mV 
— common-mode bereik: +/-3 V 
— ingangsstroom L/H: -10 uA/30 uA 
— uitgangsstructuur: 
SN75107: totempaal uitgangen 
SN75108: open-collector 
— uitgangsspanning L/H: 0,4 V/2,4 V 
— uitgangsstroom: -70 mA max. 
— bedrijfstemperatuur: O tot 70 °C 
— high speed: typ. 19 ns vertraging 
— fabrikant: Texas Instruments 
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A Verslon B Version 





Figuur 20/4.3-12: Het verschil tussen de A- en B-versie: equivalent schema van een ingang bij afgeschakelde 
voedingsspanning. De SN75107 en SN75108 hebben geen beveiligingsdioden aan de 
ingangen. 


Input A to GND Voltage — V 


Input B to GND Voltage — V 





Figuur 20/4.3-13: Aanbevolen combinaties van in- 
gangsspanningen van de 
SN75107 en SN75108. ®$ 


Transmission Line Having 
on Characteristic impedance ZO 
Rr = 20/2 


Inhibit 
ns t DE 
Driver Strobes 


SN55109A, SN55110A, Receiver 
SN75109A, SN75110A, ‘107A, '107B, '108A, 
SN75112 “108B 





Figuur 20/4.3-14: De SN75107/75108 toegepast bij datatransport over differentiële lijnen. 
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SN75109A, 
SN75110A, SN75112 


dual lijn-drivers 

De SN75109A, SN75110A en SN75112 zijn 
2-kanaals differentiële lijn-drivers met verbe- 
terde regeling van de uitgangsstromen bij 
verschillende voedingsspanningen en tem- 
peraturen. Het grootste verschil tussen de 
drivers is de (constante) uitgangsstroom: de 
SN75109A kan nominaal 6 mA leveren, de 
SN75110A 12 mAen de SN75112 is geschikt 
voor 27 mA. De schakelingen zijn voorzien 
van enable/inhibit functies zodat toepassing 
in party-line of databus systemen mogelijk 
is. Bovendien is een gemeenschappelijke 
strobe (enable D) aanwezig. In de inhibit- 
mode is de uitgangsimpedantie van de driver 
zeer hoog. De driver-uitgangen hebben een 
common-mode bereik van -3 Vtot +10 V. Alle 
ingangen zijn TTL-compatibel en zijn voor- 
zien clamp-dioden. 





Figuur 20/4.3-15: 


Aansluitingen van de 
SN75109A, SN75110A en 
SN75112. 


Technische gegevens 

— behuizing: DIL-14 (ook SOIC) 

— aansluitgegevens: figuur 20/4.3-15 

— logisch symbool: figuur 20/4.3-16 

— logisch schema (positieve logica): 
figuur 20/4.3-17 

— waarheidstabel: figuur 20/4.3-18 





— voedingsspanningen: +5 V +/-5 % en -5V 
+/-5 % 
— ingangen TTL-compatibel 
— constante uitgangsstroom: 
SN75109A: 6 mA 
SN75110A: 12 mA 
SN75112: 27 mA 
— bedrijfstemperatuur: O tot 70 °C 
— high speed: typ. 9 ns vertraging 
— fabrikant: 
Texas Instruments 
— gebruiken met SN75107A of SN75108A 





Figuur 20/4.3-16: Logisch symbool van de 
SN75109A, SN75110A en 


SN75112, 





Figuur 20/4.3-17: Logisch schema (positieve logi- 
ca) van de SN75109A, 


SN75110A en SN75112. 
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(each driver) 


LOGIC ENABLE 
INPUTS INPUTS ouTPUTst 


EEE 
Off Off 
Off Oft 


H «= high level, L = low level, X = irrelevant 

T When using only one channel of the line drivers, the other 
channel should be inhibited and/or have its outputs 
grounded. 


Waarheidstabel van de 
SN75109A, SN75110A en 
SN75112. 


Figuur 20/4.3-18: 


SN75111 

quad lijn-driver 

De SN75111 is een 4-kanaals differentiële 
lijn-driver met constante-stroom uitgangen 
(5,5 mA). De vier drivers hebben een ge- 
meenschappelijke enable-ingang. Wanneer 
deze enable-ingang HOOG is, wordt tussen 
elk paar van de uitgangen een constante 
uitgangsstroom ingeschakeld, afhankelijk 
van het ingangssignaal voor het betreffende 
kanaal. Als enable LAAG is, zijn alle 
uitgangstransistoren uitgeschakeld. Hier- 
door wordt de belasting voor party-line sys- 
temen verkleind. De driver-uitgangen heb- 
ben een common-mode bereik van -3 V tot 
+10 V. Alle diode-geclampte ingangen zijn 
T TL-compatibel. 


Technische gegevens 

— behuizing: DIL-16 

— aansluitgegevens: figuur 20/4.3-19 

— logisch symbool: figuur 20/4.3-20 

— logisch schema (positieve logica): 
figuur 20/4.3-21 

— waarheidstabel: figuur 20/4.3-22 

— dubbele voedingsspanningen: 
+/-5 V +/-5 % 

— alle ingangen TTL-compatibel 

— gemeenschappelijke enable-ingang 








l 


constante uitgangsstroom: 5,5 mA typ. 
bedrijfstemperatuur: O tot 70 °C 

high speed: typ. 9 ns vertraging 
fabrikant: 

Texas Instruments 


Figuur 20/4.3-19: Aansluitingen van de SN75111. 


ENABLE 





Logisch symbool van de 
SN75111. 


Figuur 20/4.3-21: Logisch schema (positieve logi- 


ca) van de SN75111. 
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LOGIC ENABLE kend 
INPUT INPUT z ee 


H H ON OFF 


H OFF ON 


L OFF OFF 
L OFF OFF 


L : low logic level 
H = high logic level 





Waarheidstabel van de 
SN75111. 


Figuur 20/4.3-22: 


SN75113 

dual lijn-driver 

De SN75113 is een 2-kanaals differentiële 
lijn-driver die behalve de eigenschappen van 
de SN75114 ook nog de mogelijkheid tot 
besturing van de driver-uitgangen heeft. Elk 
uitgangspaar beschikt dus over een eigen 
besturing, terwijl beide uitgangsparen ook 
nog een gemeenschappelijke besturing heb- 
ben. Als één of meerdere van deze ingangen 
LAAG is, zijn de bijbehorende uitgangen 
hoog-impedant: 3-state. 





Figuur 20/4.3-23: Aansluitingen van de SN75113. 
Technische gegevens 

— behuizing: DIL-16 (ook SOIC) 

— aansluitgegevens: figuur 20/4.3-23 

— logisch symbool: figuur 20/4.3-24 


— logisch schema (positieve logica): 
figuur 20/4.3-25 
— waarheidstabel: figuur 20/4.3-26 
— enkele voedingsspanning: 5 V +/-5 % 
— TTL-compatibel 
— uitgangsstroom: 40 mA max. 
— bedrijfstemperatuur: O tot 70 °C 
— high speed: typ. 13 ns vertraging 
— fabrikant: 
Texas Instruments 
— gebruiken met SN75115 





Figuur 20/4.3-24: Logisch symbool van de 


SN75113. 





Logisch schema (positieve logi- 
ca) van de SN75113. 


Figuur 20/4.3-25: 
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INPUTS OUTPUTS 


OUTPUT CONTROL AND _NAND 
CG Y z 


H = high level, L = low level, X = irrelevant, 

Z = high impedance (off) 

TB input and 4th line of function table are applicable only to 
driver number 1. 


Figuur 20/4.3-26: Waarheidstabel van de 
SN75113. 


Locatlon 3 
| kenden. 


Location 2 


Ie SN75113 Driver 
DD SN75115 Recelver 





Location 5 
== 


Location 6 


T Rr = ZO. A capacitor may be connected in series with Ry to reduce power dissipation. 





Figuur 20/4.3-27: Toepassing van de SN75113 en de SN75115 in een “party-line”. 


SN75114 

dual lijn-driver 

De SN75114 is een 2-kanaals differentiële 
lijn-driver voor de aansturing van gebalan- 
ceerde lijnen, zoals getwiste paren met nor- 
male impedanties. Aangezien de uitgangen 
signalen leveren op TTL-niveau kan de 
SN75114 ook worden toegepast als TTL- 
expander of als fase-splitter. 


Technische gegevens 

— behuizing: DIL-16 (ook SOIC) 

— aansluitgegevens: figuur 20/4.3-28 

— waarheidstabel: figuur 20/4.3-29 

— logisch symbool: figuur 20/4.3-30 

— logisch schema (positieve logica): 
figuur 20/4.3-31 

— enkele voedingsspanning: 5 V +/-5 % 

— in- en uitgangen TTL-compatibel 

— uitgangsstroom: 40 mA max. 
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— bedrijfstemperatuur: O tot 70 °C 
— high speed: typ. 15 ns vertraging 
— fabrikant: 

Texas Instruments 
— equivalent van DS9614 (NatSemi) 
— gebruiken met SN75115 





Figuur 20/4.3-28: Aansluitingen van de SN75114. 


H = high level, L = low level 





Figuur 20/4.3-29: Waarheidstabel van de 


SN75114. 





Figuur 20/4.3-30: Logisch symbool van de 


SN75114. 





_ Figuur 20/4.3-32: 





Figuur 20/4.3-31: Logisch schema (positieve logi- 


ca) van de SN75114. 


1/2 SN75114 1/2 SN75115 
Driver Recelver 


| nets | To 
EE 


Twisted Palr 





Î Rr «ZO. A capacitor may be connected in series with Ry to reduce power dissipation. 


Toepassing van de SN75114 en 
de SN75115 bij differentiële 
data-transmissie of in een “par- 
ty-line” systeem. 


SN75115 

dual lijn-receiver 

De SN75115 is een 2-kanaals differentiële 
lijn-ontvanger die in staat is kleine differenti- 
êle signalen te detecteren, terwijl grote com- 
mon-mode stoorsignalen aanwezig zijn. Het 
uitgangssignaal van deze ontvanger komt 
overeen met de verschilspanning aan de 
ingang. Zowel open-collector uitgangen als 
actief opgetrokken (totempaal) uitgangen 
staan ter beschikking. De open-collector 
configuratie maakt “wired-AND” aansluiting 
van de uitgangen mogelijk, waardoor een 
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extra logische trap (zonder extra vertraging) 
ontstaat. Door middel van een externe con- 
densator kunnen de frequentie-karakteris- 
tiek en de storingsongevoeligheid worden 
ingesteld. Elk kanaal heeft zijn eigen strobe- 
ingang: als STRB = LAAG dan is de ontvan- 
ger disabled en zijn de uitgangen HOOG. 





Figuur 20/4.3-33: Aansluitingen van de SN75115. 


ei OUTPUT 
A AND B) (YP AND YS TIED TOGETHER) 
L Xx H 
H L H 
H H L 


He V} 2 Vig min or Vip more positive than Vr ‚ max 
L= Vi <Vjj max or Vip more negative than Vr _ max 
X « irrelevant 





Waarheidstabel van de 
SN75115. 


Figuur 20/4.3-34: 


Technische gegevens 

— behuizing: DIL-16 (ook SOIC) 

— aansluitgegevens: figuur 20/4.3-33 

— waarheidstabel: figuur 20/4.3-34 

— logisch symbool: figuur 20/4.3-35 

— logisch schema (positieve logica): 
figuur 20/4.3-36 

— enkele voedingsspanning: 5 V +/-5 % 

— in- en uitgangen TTL-compatibel 

— interne 130 Q weerstand voor lijnafsluiting 

— common-mode bereik: +/-15 V 

bedrijfstemperatuur: O tot 70 °C 

high speed: 





typ. 18 ns vertraging, maar snelheid instel- 
baar 

— fabrikant: 
Texas Instruments 

— equivalent van DS9615 (NatSemi) 

— gebruiken met SN75113 of SN75114 dri- 
vers 





Figuur 20/4.3-35: Logisch symbool van de 


SN75115. 


1YP (Pullup) 
1YS (Sink) 


2YP (Pullup) 
2Ys (Sink) 


Figuur 20/4.3-36: Logisch schema (positieve logi- 


ca) van de SN75115. 


SN75116, SN75117, 
SN75118, SN75119 


lijn-transceivers 
De SN75116, SN75117, SN75118 en 
SN75119 zijn bestemd voor interface- 
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doeleinden in TTL-systemen en differentiële 
transmissielijnen. Ze zijn vooral geschikt 
voor “party-line” (data-bus) toepassingen. 
Alle typen hebben een 3-state differentiële 
lijn-driver en een differentiële lijn-ontvanger 
in één behuizing. De ingangen van de driver 
en de uitgangen van de ontvanger zijn TTL- 
compatibel. 

De gebruikte driver komt overeen met de 
SN75113 3-state liĳn-driver en de ontvan- 
ger met de SN75115 liĳjnontvanger. 

De SN75116 en SN75118 hebben alle eigen- 
schappen van de SN75113 en de SN75115 
in zich gecombineerd. De ontvanger van de 
SN75116 heeft bovendien een uitgangs- 
strobe en een “split totem-pole” uitgang. De 
ontvanger van de SN75118 heeft een out- 
put-enable voor de 3-state split totem-pole 
uitgang. Van beide typen werkt de ontvanger 
onafhankelijk van de driver. 

De SN75117 en SN75119 voorzien in dezelf- 
de basisfuncties als de SN75116/75118, 
maar bevinden zich in een tweemaal kleinere 
behuizing. 

Omdat de uitgangen van de driver inwendig 
zijn doorverbonden met de ingangen van de 
ontvanger, kunnen deze schakelingen alleen 
worden gebruikt voor party-line of bus-ver- 
bindingen. De driver heeft een enkele data- 
ingang en een enkele enable-ingang. De 
ontvanger van de SN75117 heeft een uit- 
gangs-strobe en de SN75119 een 3-state 
output-enable. 


Technische gegevens 
— behuizingen: 
SN75116 en SN75118: DIL-16 (ook 
SOIC) 
SN75117 en SN75119: DIL-8 (ook SOIC) 
— enkele voedingsspanning: 5 V +/-10 % 
— ingangen driver en uitgangen receiver 
TTL-compatibel 
— SN75116/75118 voorzien van interne 
130 Q weerstand 
— common-mode bereik ontvanger: +/-15 V 
— bedrijfstemperatuur: O tot 70 °C 
— fabrikant: 
Texas Instruments 








Figuur 20/4.3-37: Aansluitingen van de SN75116. 





Figuur 20/4.3-38: Logisch symbool van de 


SN75116. 


‘116 Recelver 


12 
RYP (pullup) 


RYS (sink) 


Figuur 20/4.3-39: Logisch schema (positieve logi- 
ca) van de ontvanger van de 


SN75116. 
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4.3 Type-beschrijving differentiële lijn-drivers en -receivers 


‘116, SN75118 
DRIVER 


INPUTS OUTPUTS 
DE DA DB | DY DZ 
z 


L Xx X Z 

H L X L H 
H X L 8 H 
H H H H É 


SN75118 Receiver 


RYP (puttup) 


RYS (sink) 


"116, SN75118 


RECEIVER 


D ai î 
RS/RE NE Figuur 20/4.3-43: Logisch schema (positieve logi- 


L X H z ca) van de ontvanger van de 
EE SN75118. 


H = high level (Vj 2 Vj min or Vjp more positive than Vr max) 
L = low level (Vi < Vi max or Vip more negative than Vr, max) 
X = irrelevant 

Z = high impedance (off) 





‘118 and SN75118 





DYP (pullup) 


Figuur 20/4.3-40: Waarheidstabellen van de Ove end 
SN75116 en de SN75118. 

DZP (puliup) 

DZS (sink) 





Figuur 20/4.3-44: Logisch schema (positieve logi- 
ca) van de driver van de 
SN75116 en de SN75118. 


Figuur 20/4.3-42: Logisch symbool van de Figuur 20/4.3-46: Logisch symbool van de 
SN75118. SN75117. 
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4.3 Type-beschrijving differentiële lijn-drivers en -receivers 


SN75117 Drlver and Recelver 








Figuur 20/4.3-47: Logisch schema (positieve logi- 


ca) van de SN75117. 


SN75117, SN75119 
DRIVER 


INPUTS T_oUTPUTS 
[_DI__ DE] A B | 


SN75117, SN75119 
RECEIVER 


HLH H 
LH HK L 
Ke H 





Figuur 20/4.3-48: Waarheidstabellen van de 
SN75117 en de SN75119. 





Figuur 20/4.3-49: Aansluitingen van de SN75119. 





Figuur 20/4.3-50: Logisch symbool van de 


SN75119. 





SN75119 Driver and Recelver 


5 
RE 
7 
DE - 
1 6 
Di RY 
3 
5 A 
B BUS 


Figuur 20/4.3-51: 





Logisch schema (positieve logi- 
ca) van de SN75119. 


SN75182, DS8820A 

dual lijn-receivers 

De SN75182 is een differentiële lijn- 
ontvanger met twee volledig onafhankelijke 
kanalen op dezelfde chip. De ingangen zijn 
geschikt voor getwiste datalijnen: ze zijn ge- 
voelig voor kleine differentiële signalen bij 
grote common-mode stoor-signalen. De af- 
sluit-weerstanden voor getwiste paren zijn 
ook op de chip aanwezig. Bovendien kan de 
reactietijd met een externe condensator wor- 
den ingesteld om stoorpieken op het in- 
gangssignaal te onderdrukken. De uitgan- 
gen worden HOOG bij open ingangen of 
wanneer het strobe-signaal LAAG is. De 
SN75182 kan worden vervangen door de 
DS8820A. 


Technische gegevens 
— behuizing: DIL-14 
— aansluitgegevens: figuur 20/4.3-52 
— enkele voedingsspanning: 5 V +/-10 % 
— ingangs-gevoeligheid: +/-60 mV 
— ingangsspanningsbereik: +/-15 V 
— common-mode bereik: +/-15 V 
— weerstand voor lijn-afsluiting aanwezig 
— uitgang HOOG bij strobe = LAAG 
— bedrijfstemperatuur: O tot 70 °C 
— high speed: typ. 30 ns vertraging 
— gebruiken met SN75183 (DS8830) 
— fabrikanten: 
Texas Instruments 
NatSemi: DS8820A 
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Figuur 20/4.3-52: Aansluitingen van de SN75182 Figuur 20/4.3-54: Logisch schema (positieve logi- 
(DS8820A). ca) van de SN75182 
(DS8820A). 


He Vj 2 Vj min or Vip more positive 
than VT max 

L= Vj S Vjj max or Vjp more negative 
than Vr, max 

X « irrelevant 





Figuur 20/4.3-53: Logisch symbool van de Figuur 20/4.3-55: Waarheidstabel van de 
SN75182 (DS8820A). SN75182 (DS8820A). 


Voo=5V 
1/2 '183 


pmen 


0.002 uF 
(see Note A) 


100 pF 


(see Note B) 
| Twisted in 
E Palr En t 


ET 
GND GND 


NOTES: A. When the inputs are open circuited, the output is high. A capacitor may be used for de isolation of the line-terminating resistor. At 
the frequency of operation, the impedance of the capacitor should be relatively smal. 


Example: let f= 5 MHz 
C « 0.002 uF 


1 1 
z B U ge 
(©) 2atC 2x (5 x 106) (0.002 x 106) 
Z(c) = 160 
B. Use of a capacitor to control response time is optional. 





Figuur 20/4.3-56: Toepassing van de SN75182 ontvanger en de SN75183 driver bij de overdracht van digitale 
data via een getwist paar. 
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4.3 Type-beschrijving differentiële lijn-drivers en -receivers 


SN75183, DS8830 

dual lijn-drivers 

De DS8830 is een 2-kanaals differentiële 
lijn-driver die tevens een 4-input NAND of 
4-input AND functie vervult. De differentiële 
uitgangen zijn gebalanceerd en kunnen gro- 
te lengten coaxiale kabel, stripline of getwiste 
paren met karakteristieke impedanties van 
50 Q tot 500 OQ aansturen. 

Door de differentiële uitgangen worden aard- 
fouten vermeden. Aangezien de uitgangen 
TTL-compatibel zijn, kan deze schakeling 
ook worden gebruikt als TTL-expander of als 
fase-splitter. De SN75183 is equivalent aan 
de DS8830. 





Figuur 20/4.3-57: Aansluitingen van de SN75183 


(DS8830). 





Figuur 20/4.3-58: Logisch symbool van de 


SN75183 (DS8830). 


Technische gegevens 

— behuizing: DIL-14 

— aansluitgegevens: figuur 20/4.3-57 

— enkele voedingsspanning: 5 V +/-5 % 
— in- en uitgangen: TTL-compatibel 


— uitgangen: 
single-ended of AND/NAND differentieel 
— bedrijfstemperatuur: O tot 70 °C 
— high speed: typ. 11 ns vertraging 
— gebruiken met SN75182 
— fabrikanten: 
Texas Instruments 
NatSemi: DS8830 


positive logic: Y= ABCD, Z = ABCD 





Figuur 20/4.3-59: Logisch schema (positieve logi- 


ca) van de SN75183 (DS8830). 


SN75207(B), SN75208(B) 

dual lijn-receivers, dual sense-amplifiers 
De 2-kanaals differentiële lijn-ontvangers 
SN75207, SN75207B, SN75208 en 
SN75208(B) zijn pen-voor-pen vervangings- 
typen van respectievelijk de SN75107, 
SN75107B, SN75208 en SN75208B. Door 
de verbeterde ingangsgevoeligheid zijn ze 
zeer geschikt voor gebruik als sense- 
versterker voor MOS-geheugens. Dezelfde 
gevoeligheid maakt ze ook geschikt als lijn- 
ontvanger over grotere afstanden. De 
SN75207-typen hebben TTL-compatibele 
totempaal-uitgangen met aktieve pull-up en 
de SN75208-typen hebben open-collector 
uitgangen. 


Technische gegevens 
— behuizing: DIL-14 
— aansluitgegevens: figuur 20/4.3-60 
— logisch symbool: 
SN75207(B): figuur 20/4.3-61a 
SN75208(B): figuur 20/4.3-61b 
— logisch schema (positieve logica): 
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figuur 20/4.3-62 
— dubbele voedingsspanning: +/-5 V +/-5 % 
— ingangs-gevoeligheid: +/-10 mV 
— common-mode bereik: +/-3 V 
— uitgangsstroom: -70 mA max. 
— bedrijstemperatuur: O tot 70 °C 
— fabrikant: 
Texas Instruments 





Figuur 20/4.3-60: Aansluitingen van de 
SN75207(B) en SN75208(B). 


SN75207 SN75208 





Figuur 20/4.3-61: Logisch symbool van de SN75207(B) en van de SN75208(B). 















DIFFERENTIAL INPUTS STROBES 
el KOE 5 held 







Xx 
X L H 
—10 mV < Vjp-< 10 mv L X H 
H H_{ Indeterminate 
X E H 
Vip <-10-mV L X 
H H L 







H = high level, L =.low level, X = irrelevant 


Figuur 20/4.3-63: Waarheidstabel van de 
SN75207(B) en van de 
SN75208(B). 





Figuur 20/4.3-62: Logisch schema (positieve logi- 
ca) van de SN75207(B) en 
SN75208(B). 








Algemene lijn-drivers en -receivers Deel 20 Hoofdstuk 4.3 blz. 17 


Deel 20: Communicatie-schakelingen 





4.3 Type-beschrijving differentiële lijn-drivers en -receivers 


SN75207 SN75207B 





Figuur 20/4.3-64: Het verschil tussen de SN75207 (SN75208) en de SN75207B (SN75208B): vereenvoudigd 
schema van één ingang bij afgeschakelde voedingsspanning. 


Inputs — A-to-Ground Voltage — V 


-5 -4 -3 -2 -1 0 
lnputs — B-to-Ground Voltage — V 





Figuur 20/4.3-65: Aanbevolen combinaties van in- 
gangsspanningen. 


















Recelver 4 





Receiver 1 Receiver 2 





Strobes 
Transmisslon Line Having 
Characterlstics Impedance Zo 











Location 2 
Driver 3 







A 

Data Input 8 B 
C C C 

tahibit __| ) al á 


Location 4 Location 3 Location 4 


Receivers are '207 or '207B; drivers are SN55109A, SN75109A, SN55110A, SN75110A, or SN75112. 





Figuur 20/4.3-66: Toepassing van de SN75207(B)/SN75208(B) bij datatransport over differentiële lijnen (par- 
ty-line systeem). 
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4.3 Type-beschrijving differentiële lijn-drivers en -receivers 


Strobes 


Output 
SN75361A to TTL 


or 
SN75452B 





Figuur 20/4.3-67: De SN75207(B)/SN75208(B) als sense-versterker voor MOS-geheugens. 
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20/5 
Phase locked loops (PLL) 


® Inhoud 


20/5.1 Achtergrond-informatie 


(aanvulling 32) 
20/5.2 Type-beschrijving 
(aanvulling 32) 
XR-210 20 MHz speciaal voor FSK 
| XR-215 20 MHz T TL/ECL-compatibel 
| NE 564 45 MHz TTL-compatibel 
SE 564 50 MHz T TL-compatibel 
LM 565 CN 250 kHz TTL-compatibel 
LM 565 H/CH 300 kHz TTL-compatibel 
NE 565 500 kHz T TL-compatibel 
SE 565 500 kHz T TL-compatibel 
| TDB 0565 500 kHz T TL-compatibel 
| LMC 568 500 kHz CMOS Low Power 
NE 568 150 MHz 
® XR-2212 300 kHz TTL/MOS-compatibel 
CD 4046 B 1,4 MHz standaard CMOS-schakeling 
74 HCJHCT 4046 13 MHz TTL-compatibel 
74 HC/HCT 7046 13 MHz met lock-detector 
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Achtergrond-informatie 


Inleiding 


Basis-principe 

Letterlijk vertaald betekent "Phase Locked 
Loop" "fasevergrendelde lus". Zo'n vergren- 
delde lus kan gebruikt worden om de fre- 
quentie of de fase van twee wisselspan- 
ningssignalen aan elkaar te vergrendelen. 
Dat wil zeggen dat als de frequentie of de 
fase van het eerste signaal varieert de scha- 
keling de frequentie of de fase van het twee- 
de signaal automatisch aan de variatie van 
het eerste signaal zal aanpassen. 


Het blokschema van een PLL is getekend in 
figuur 20/5.1-1. 

Hart van de schakeling is een VCO, een 
spanningsgestuurde oscillator. Deze wekt 
een uitgangssignaal fo op, waarvan de fre- 
quentie wordt bepaald door een stuurspan- 
ning op de ingang van de VCO. 

Het uitgangssignaal van deze VCO wordt in 
een zogenaamde fasevergelijker vergeleken 
met de fase en de frequentie van het in- 
gangssignaal van de PLL. Deze vergelijker 
zal een gelijkspanning opwekken, waarvan 
de waarde en de polariteit recht evenredig 
zijn met het frequentie- of faseverschil tussen 
beide ingangssignalen. 

Het uitgangssignaal van deze fasevergelij- 
ker is echter in de meeste gevallen een 
blokpuls en is niet zonder meer geschikt voor 
het besturen van de VCO, die immers met 
een gelijkspanning bestuurd wil worden. 
Vandaar dat er tussen beide schakelingen 
een laagdoorlaatfilter is opgenomen, dat de 
blokspanning op de uitgang van de fase- 





comparator omzet in een mooie gelijkspan- 
ning. Met deze gelijkspanning wordt de fre- 
quentie van de VCO geregeld. 


fase laagdoorlaat 
vergelijker 8 filter 


signaal 


Figuur 20/5.1-1: Het principiële blokschema van 


een Phase Locked Loop. 


Een PLL is dus een in zichzelf teruggekop- 
peld systeem, waarbij de terugkoppeling er 
voor zorgt dat iedere wijziging in fase of 
frequentie van het ingangssignaal onmiddel- 
lijk wordt teruggekoppeld naar de eigen 
VCO. Deze past zijn eigen frequentie of fase 
aan, de gelijkheid tussen beide grootheden 
wordt hersteld. 


De principiële schakeling 

Zoals reeds gezegd bestaat de meest prin- 
cipiële PLL-schakeling uit slechts drie blok- 
ken: 

— een fase-vergelijker aan de ingang; 

— een laagdoorlaatfilter; 

— een spanningsgestuurde oscillator. 
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Deze drie blokken zijn op de in figuur 
20/5.1-1 geschetste manier met elkaar ver- 
bonden. Deze basis-opzet is specifiek voor 
een PLL en zal steeds worden teruggevon- 
den, hoe ingewikkeld de schakeling ook is. 
In de volgende subkopjes wordt de werking 
van deze blokken eerst afzonderlijk bespro- 
ken, nadien zullen deze in hun teruggekop- 
pelde situatie worden beschreven. Aan deze 
terugkoppeling dankt een PLL immers zijn 
unieke eigenschappen! 


De fase-vergelijker 


Inleiding 

Er worden verschillende systemen toege- 
past om de fase-vergelijker op te bouwen. 
De drie meest voorkomende schakelingen, 
namelijk: 

— de EXOR-poort; 

— de edge-controlled fase-vergelijker;, 

— de analoge vermenigvuldiger; 

zullen in de volgende paragrafen met hun 
voor- en nadelen worden beschreven. 


uitgang 
B Al Y 


0 
4 
4 
0 





Figuur 20/5.1-2: De symbolen en de waarheids- 


tabel van een EXOR-poort. 
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De EXOR-poort 

In de meest eenvoudige uitvoering bestaat 
de fase-vergelijker van een PLL uit niets 
meer dan een eenvoudige EXOR-poort. De 
symbolen en de waarheidstabel van een der- 
gelijke digitale schakeling zijn getekend in 
figuur 20/5.1-2. 


De fundamentele eigenschap van een 
EXOR-poort is dat de uitgang "H" is als beide 
ingangen aan elkaar gelijk zijn. 

Als bijgevolg aan beide ingangen blokvormi- 
ge signalen liggen die precies dezelfde fre- 
quentie hebben, maar die ook nog eens in 
fase verlopen, dan zullen beide ingangen 
re dezelfde waarde hebben, namelijk of 
u He o el 

De uitgang van de poort zal dan steeds "L" 
zijn. Bij de minste of geringste fase- of fre- 
quentie-afwijking tussen beide ingangssig- 
nalen zullen er momenten zijn dat de twee 
ingangen elkaars inverse zijn. De uitgang 
reageert daarop door smalle positief gerichte 
pulsjes te genereren. 

De aanwezigheid van deze pulsjes duidt dus 
op een frequentie- of fase-ongelijkheid aan 
de ingang. 


Deze smalle pulsjes moeten door middel van 
het laagdoorlaatfilter worden omgezet in een 
stuurspanning voor de VCO. 

In figuur 20/5.1-3 is de meest eenvoudige 
uitvoering van een dergelijk filter getekend. 





Figuur 20/5.1-3: De EXOR-poort wordt gecombi- 
neerd met het meest eenvoudi- 


ge laagdoorlaatfilter. 
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5.1 Achtergrond-informatie 


De werking van de combinatie EXOR-poort 
en laagdoorlaatfilter kan het best en eenvou- 
digst grafisch verklaard worden. In de grafie- 
ken van figuur 20/5.1-4 worden zes situaties 
vergeleken. 


Bij het bestuderen van deze grafieken wordt 
er van uit gegaan dat een logische "H" over- 
een komt met een positieve spanning en een 
logische "L" met een negatieve spanning. 

In de bovenste grafieken (a) bestaat er geen 


® ns frequentie- en faseverschil tussen beide in- 

dd id gangssignalen van de poort. De uitgang 

Bi ira) | MIN! staat continu op "L*, de condensator laadt 

ven HE dd Id L b) zich tot deze negatieve spanning op. Het 

filter levert dus een grote negatieve gelijk- 
| spanning af. 


In de grafieken (b) bestaat er een kleine 
fase-verschuiving tussen beide signalen. Op 
de uitgang van de poort ontstaan smalle 
positieve pulsjes, het gevolg is dat de con- 
densator zich tijdens deze pulsjes positief 
oplaadt. De gemiddelde spanning over de 
condensator wordt iets positiever, dus iets 
minder negatief dan in het geval van signalen 
in fase. 
In de grafieken (c) neemt de fase- 
verschuiving toe. Het gevolg is dat de posi- 
tieve pulsen op de uitgang van de poort 
breder worden en de condensator zich meer 
oplaadt tussen de ontlaadperioden. De ge- 
middelde gelijkspanning over dat onderdeel 
wordt nog minder negatief. In de grafieken 
(d) is de situatie getekend, waarbij er een 
faseverschil van precies 90° bestaat tussen 
beide ingangssignalen. Het gevolg is dat de 
pulsen op de uitgang van de poort symme- 
trische worden. De condensator kan zich nu 
even lang opladen als ontladen, met als lo- 
gisch gevolg dat de gemiddelde spanning 
over dat onderdeel gelijk wordt aan 0 V. 
In de grafieken (e) neemt de faseverschui- 
ving nog meer toe. De positieve pulsen op 
de uitgang van de poort worden nu breder 
dan de negatieve, met als logisch gevolg dat 
Figuur 20/5.1-4: De werking van de combinatie de gemiddelde spanning over de condensa- 
EXOR-poort plus laagdoorlaat- tor positief wordt. Deze toestand is nog meer 
@ filter. uitgesproken in de grafieken (f). Nu bestaat 
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er een faseverschil van 180° tussen beide 
ingangsspanningen. De uitgang van de poort 
staat dan continu op "H", met als gevolg dat 
de condensator zich tot deze grote positieve 
spanning oplaadt. 


Men kan de werking van de schakeling sa- 
menvatten in een grafiek, waarin het verband 
wordt gegeven tussen de spanning over de 
condensator en de faseverschuiving tussen 
beide ingangssignalen. Dit is getekend in 
figuur 20/5.1-5. 


De spanning over de condensator stijgt line- 
air tussen een maximale negatieve waarde 
en een maximale positieve waarde als het 
faseverschil tussen beide ingangsspannin- 
gen toeneemt van 0° tot 180°. Bij een fase- 
verschil van 90° staat over de condensator 
een spanning van 0 V. 


Wat er gebeurt als niet de fase, maar de 
frequentie van beide signalen varieert is gra- 
fisch voorgesteld in figuur 20/5.1-6. 


Figuur 20/5.1-6: 
ties hebben. 
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Het verband tussen de conden- 
satorspanning en het fasever- 
schil tussen beide ingangs- 
signalen. 


Figuur 20/5.1-5: 


Een van de signalen heeft een constante 
frequentie fo. De bespreking start met gelijke, 
maar 90° in fase verschoven frequenties aan 
de ingang. De spanning over de condensator 
is dan 0 V. Als de frequentie van het tweede 
signaal langzaam daalt (tijdstip tO), zal men 
vaststellen dat de spanning over de conden- 
sator positief wordt. 





Het verloop van de condensatorspanning als de twee ingangssignalen afwijkende frequen- 
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Dat is logisch, want de frequentie-afwijking 
heeft onmiddellijk een faseverschuiving tot 
gevolg. Maar als het frequentieverschil tus- 
sen beide signalen blijft stijgen zal men vast- 
stellen dat op een bepaald moment, t1 in de 
grafiek, de condensatorspanning niet verder 
toeneemt maar weer gaat dalen. Deze daling 
gaat zelfs vrij snel. 

Dat is ook logisch, want als de frequenties 
van beide ingangssignalen te ver uit elkaar 
lopen, dan zullen hun perioden zo asyn- 
chroon verlopen dat er het ene moment spra- 
ke is van een positief faseverschil en het 
andere moment van een negatief fasever- 
schil. 

De condensator zal afwisselend op- en ont- 
laden, met als gevolg dat de gemiddelde 
spanning weer naar nul gaat. 


Hetzelfde grafiekje zou men kunnen opstel- 
len voor een ingangssignaal waarvan de fre- 
quentie groter wordt dan deze van het refe- 
rentiesignaal. Men zou dan vaststellen dat 
er over de condensator dan weer een ge- 
lijkspanning wordt opgebouwd, maar nu een 
negatieve. Tot uiteraard het frequentiever- 
schil te groot wordt en de condensatorspan- 
ning weer naar nul gaat. 


Het verband tussen de spanning over de 
condensator en de frequentie-afwijking van 
het tweede signaal ten opzichte van de vaste 
frequentie fo van het eerste signaal kan gra- 
fisch weergegeven worden door de grafiek 
van figuur 20/5.1-7. 


Figuur 20/5.1-7 De relatie tussen de condensa- 
torspanning en het frequentie- 
verschil tussen beide ingangs- 


signalen. 
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Het gebied van f4 tot f2 noemt men het vang- 
gebied van de schakeling, een van de be- 
langrijkste eigenschappen van een PLL- 
schakeling. 


De nadelen van de EXOR-methode 

De combinatie van EXOR-poort met laag- 
doorlaatfilter werkt uitstekend en er zijn dan 
ooktal van PLL-IC’s die met deze schakeling 
werken. Nadeel van de EXOR is echter dat 
deze schakeling met mooie digitale blokpul- 
sen gestuurd moet worden. Bovendien ver- 
langt de EXOR-oplossing dat de signalen 
symmetrisch in de tijd verlopen. De blokpul- 
sen moeten dus echt volledig vierkantvormig 
zijn! Nu zal men echter in praktische toepas- 
singen van PLL's vrijwel nooit de beschikking 
hebben over signalen die voldoen aan deze 
eisen. 


Vandaar dat men een aantal alternatieve 
schakelingen heeft ontwikkeld, die als voor- 
deel hebben dat men er rechtstreeks of niet 
blokvormige of niet tijd-symmetrische signa- 
len kan op aansluiten. 

Belangrijk daarbij is dat het verband tussen 
de uitgangsspanning van het achter de fase- 
comparator geschakeld filter en de fase- en 
frequentie-relatie tussen beide ingangssig- 
nalen niet altijd gelijk is aan deze die bespro- 
ken is bij het EXOR-systeem. Nu is deze 
karakteristiek een zeer belangrijk gegeven 
van iedere PLL. Men moet er bij het toepas- 
sen van PLL-IC’s dus altijd goed op letten 
welke fase-comparator gebruikt wordt! 


De edge-controlled fase-comparator 

De edge-controlled fase-comparator is een 
schakeling die wel met digitale signalen ge- 
stuurd moet worden, maar waarbij het niet 
noodzakelijk is dat deze signalen symme- 
trisch in de tijd verlopen. Men kan dus twee 
smalle pulsjes aan deze schakeling aanbie- 
den en het systeem zal toch keurig de fase 
en de frequentie van deze signalen gaan 
vergelijken. 

Dat is een rechtstreeks gevolg van het feit 
dat deze schakeling alleen gevoelig is voor 
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de voorflanken van de signalen. Het systeem 
meet als het ware het tijdverschil dat verloopt 
tussen de voorflank van het eerste signaal 
en de voorflank van het tweede signaal. Uit 
dit verschil en uit de volgorde van de flanken 
worden twee stuursignalen opgewekt, waar- 
mee twee elektronische schakelaars worden 
gestuurd. Deze schakelaars laden de con- 
densator van het filter op of ontladen dit 
onderdeel. 


Het blokschema van het systeem is gete- 
kend in figuur 20/5.1-8, de werking wordt 
toegelicht aan de hand van de grafieken van 
figuur 20/5.1-9. 


comperator 


Figuur 20/5.1-8: Het blokschema van een edge- 


controlled fase-vergelijker. 





Figuur 20/5.1-9; De werking van de edge- 
controlled fase-vergelijker gra- 


fisch toegelicht. 
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De fase-comparator is een ingewikkelde 
schakeling die uit meer dan vier flip-flop's 
bestaat. De werking is gecompliceerd en 
vandaar dat hier alleen gekeken wordt naar 
de manier waarop de twee elektronische 
schakelaars S1 en S2 gestuurd worden. Dui- 
delijk is dat als S1 gesloten wordt de con- 
densator C van het RC-filter zal opladen naar 
de positieve voedingsspanning. Als daaren- 
tegen S2 gesloten wordt, dan zal de conden- 
sator ontladen worden naar de negatieve 
voedingsspanning. 


Als de frequentie van het ingangssignaal 
vele malen kleiner is dan de frequentie van 
de VCO van de PLL, dan zal schakelaar S2 
zowat continu gesloten worden. De conden- 
sator van het filter ontlaadt tot een negatieve 
spanning en in de gesloten lus van de PLL 
wordt deze spanning gebruikt om de fre- 
quentie van de VCO te verlagen. 

Als de frequentie van het ingangssignaal 
vele malen hoger is dan deze van de eigen 
VCO, dan zal schakelaar S1 vrijwel continu 
sluiten. De condensator van het filter wordt 
nu opgeladen tot een positieve spanning en 
deze spanning wordt gebruikt voor het ver- 
hogen van de eigen frequentie van de PLL- 
schakeling. 


Als de frequentie van het ingangssignaal 
ongeveer gelijk wordt aan deze van de eigen 
VCO, dan zal de edge-controlled fase- 
vergelijker de onderlinge relatie van de voor- 
flanken van de twee signalen gaan vergelij- 
ken. Als de voorflank van het ingangssignaal 
het eerst komt, zoals getekend in de linker 
grafieken van figuur 20/5.1-9, dan zal scha- 
kelaar S1 gesloten worden. Deze schakelaar 
sluit bij het verschijnen van de voorflank van 
het ingangssignaal en opent bij het verschij- 
nen van de voorflank van het VCO-signaal. 
De condensator van het filter wordt dus op- 
geladen tot een positieve spanning, waarvan 
de grootte rechtstreeks afhankelijk is van het 
tijdverschil tussen beide voorflanken. Deze 
positieve spanning zorgt ervoor dat de fre- 
quentie van de eigen VCO iets wordt ver- 
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hoogd, waardoor het faseverschil tussen bei- 
de signalen wordt verkleind of zelfs volledig 
verdwijnt. 


Als de voorflank van het VCO-signaal het 
eerst verschijnt, zoals getekend in de rechter 
grafieken van figuur 20/5.1-9, dan zal scha- 
kelaar S2 gesloten worden. Ook nu opent 
deze schakelaar weer als de voorflank van 
het tweede signaal arriveert. De condensator 
wordt nu dus ontladen tot een negatieve 
spanning en deze stuurspanning zorgt er- 
voor dat de eigen frequentie van de VCO iets 
wordt verlaagd, zodat ook nu het faseverschil 
wordt weggeregeld. 


Als er geen frequentie- en faseverschil tus- 
sen beide signalen aanwezig is, dan ver- 
schijnen beide voorflanken op precies het- 
zelfde moment en zal noch S1, noch S2 
gestuurd worden. Over de condensator van 
het filter wordt geen spanning opgebouwd, 
de VCO zal oscilleren op zijn eigen frequen- 
tie. 

Aan de hand van deze bespreking kan men 
een grafiek opstellen, die het verband geeft 
tussen het frequentie- of fase-verschil en de 
uitgangsspanning van de fase-comparator. 
Deze grafiek is getekend in figuur 20/5.1-10 
en ziet er zeer fundamenteel anders uit dan 
dezelfde grafiek van het EXOR-systeem! 


Vaus 


Figuur 20/5.1-10: _Hetverband tussen de uitgangs- 
spanning van het filter en de fre- 
quentie- en fase-verhouding van 
de twee ingangssignalen bij de 
edge-controlled fase-com- 
parator. 
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Een PLL, uitgerust met een dergelijke fase- 
comparator, zal er dan ook steeds voor zor- 
gen dat zowel de frequentie als de fase van 
beide signalen aan elkaar gelijk zijn. 


Een tweede verschil met het EXOR-systeem 
is dat de VCO op zijn minimale frequentie zal 
oscilleren als er geen ingangssignaal wordt 
aangelegd. De uitgangsspanning van het fil- 
ter is dan immers maximaal negatief. Deze 
minimale frequentie wordt bepaald door het 
regelbereik van de VCO en door de maxima- 
le negatieve spanning die uit het filter komt. 


De analoge vermenigvuldiger als 
fase-comparator 

Een analoge vermenigvuldiger is een analo- 
ge schakeling, die in staat is de wiskundige 
bewerking: 

C=AxB 

uit te voeren. 

Hierbij zijn A en B de momentele waarden 
van twee analoge ingangsspanningen en C 
de momentele productwaarde van die twee 
ingangsgrootheden. 

De schakeling houdt rekening met de alge- 
braïsche tekenwetten. De eigenschappen en 
het algemeen symbool van de analoge ver- 
menigvuldiger zijn samengevat in figuur 
20/5.1-11. 





Figuur 20/5.1-11; Het symbool en de fundamente- 
le werking van een analoge ver- 


menigvuldiger. 
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Figuur 20/5.1-12: 


Dank zij deze eigenschappen kan men een 
analoge vermenigvuldiger gebruiken als 
fase-comparator. Het grote voordeel van de 
schakeling is dat men kan werken met sinus- 
vormige spanningen! 


De werking wordt toegelicht aan de hand van 
de grafieken in figuur 20/5.1-12. 


In de linker grafieken wordt de situatie ge- 
schetst als beide ingangssignalen in fase 
zijn. Op de tijdstippen tO, t1, t2, 13 en t4 gaan 
de ingangssignalen door nul. Het gevolg is 
dat de uitgangsspanning van de analoge 
vermenigvuldiger dan ook nul zal zijn. Tus- 
sen tO en t1 zijn beide ingangssignalen po- 
sitief. Het gevolg is dat ook de uitgangsspan- 
ning positief zal zijn. Tussen t1 en t2 zijn 
beide ingangssignalen negatief. De uit- 
gangsspanning zal nu dus ook positief varië- 
ren. 

Als de ingangssignalen in fase zijn zal de 
uitgang van de analoge vermenigvuldiger 
bestaan uit een steeds positief variërend sig- 
naal. Ook nu wordt de uitgang van de ana- 
loge vermenigvuldiger afgesloten door een 
RC-filter. Dit filter zal deze positieve halve 
sinussen afvlakken, met als gevolg dat er 
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De werking van de analoge vermenigvuldiger grafisch toegelicht. 


over de condensator van het filter een posi- 
tieve spanning ontstaat. 


In de middelste grafieken wordt de situatie 
geschetst als beide ingangssignalen in te- 
genfase zijn. Omdat de momentele waarden 
van de twee spanningen nu steeds een te- 
gengestelde polariteit hebben zal de uit- 
gangsspanning van de analoge vermenig- 
vuldiger tussen de nulpunten steeds negatief 
zijn. De condensator van het filter wordt nu 
dus maximaal negatief geladen. 


In de rechter grafieken is de situatie gete- 
kend als er een faseverschil van 90° bestaat 
tussen de twee ingangsspanningen. De uit- 
gangsspanning van de analoge vermenig- 
vuldiger gaat nu dubbel zo vaak door nul, 
omdat de nulpunten van de ingangsspannin- 
gen niet samenvallen. Tussen deze nulpun- 
ten zal de uitgangsspanning afwisselend po- 
sitief en negatief zijn, omdat de polariteiten 
van de ingangsspanningen afwisselend ge- 
lijk en tegengesteld zijn. Op de uitgang van 
de analoge vermenigvuldiger ontstaat een 
soort sinusspanning met de dubbele fre- 
quentie, met als gevolg dat het gemiddelde 
gelijkspanningsniveau van dit signaal nul is. 








Phase locked loops (PLL) 


5.1 Achtergrond-informatie 


Als men de resultaten van de drie besproken 
situaties samenvat ontstaat de grafiek van 
figuur 20/5.1-13. Een resultaat dat zeer ver- 
gelijkbaar is met de karakteristiek van de 
EXOR fase-comparator! 


Ufilter 


Het verband tussen de fasever- 
schuiving tussen de twee in- 
gangssignalen en de uitgangs- 
spanning van het filter bij een 
analoge vermenigvuldiger als 
fase-comparator. 


Figuur 20/5.1-13: 


Met kan besluiten dat een analoge verme- 
nigvuldiger een ideale fase-comparator is, 
met als groot voordeel dat gestuurd kan wor- 
den met sinusoidale signalen. Daar is echter 
een maar aan verbonden. Het zal duidelijk 
zijn dat de uitgangsspanning van de analoge 
vermenigvuldiger, wat grootte betreft, afhan- 
kelijk is van de grootte van de ingangsspan- 
ningen. Als deze dus geen constante ampli- 
tude hebben, dan zal ook de uitgangsspan- 
ning van de analoge vermenigvuldiger een 
variërende amplitude hebben. De uitgangs- 
spanning van het filter is rechtstreeks afhan- 
kelijk van de grootte van deze uitgangsspan- 
ning. Het stuursignaal voor de VCO is dus 
niet alleen afhankelijk van de frequentie- en 
fase-relatie tussen de twee ingangsspannin- 
gen, maar ook van hun grootte! Een zeer 
vervelende eigenschap, omdat de grootte 
van de ingangsspanningen dus een rol gaat 
spelen bij de werking van de PLL. In de 
praktijk kan men een dergelijke schakeling 
dus alleen gebruiken als men er zeker van 
is dat de amplitude van beide ingangssigna- 
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len over het gehele werkingsgebied van de 
PLL constant is. 


De VCO 


De VCO met één stroombron 

Een van de eenvoudigste uitvoeringen van 
een VCO, die werkt met één constante 
stroombron, is getekend in figuur 20/5.1-14. 


spannung 


Schmitt- 
Trigger 





VCO met één constante stroom- 
bron. 


Figuur 20/5.1-14: 


De schakeling bestaat uit een bestuurbare 
stroombron |, die zijn uitgangsstroom via 
twee dioden D1 en D2 kan afvoeren. 

De werking van deze schakeling wordt ver- 
klaard aan de hand van de grafieken in figuur 
20/5.1-15. 


Belangrijk onderdeel is de condensator C. 
Deze wordt in eerste instantie opgeladen 
door de stroom | van de constante stroom- 
bron. De spanning over de condensator gaat 
lineair stijgen. Op de condensator is echter 
een Schmitt-trigger aangesloten, met twee 
symmetrische omschakeldrempels. Als de 
spanning over de condensator gelijk wordt 
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aan de bovenste drempel, dan wordt de uit- 
gang van de Schmitt-trigger "H". Het gevolg 
is dat de transistor T3 in geleiding wordt 
gestuurd. De stroom van de stuurbare 
stroombron wordt nu via de geleidende 
transistor T1 afgevoerd naar de negatieve 
voedingsaansluiting. De basis-emitter junc- 
ties van de transistoren T1 en T2 zijn echter 
parallel geschakeld. Het gevolg is dat beide 
transistoren even zeer in geleiding worden 
gestuurd en dat door T2 een stroom zal 
vloeien die precies even groot is als de 
stroom die door T1 vloeit. Deze stroom kan 
alleen maar afkomstig zijn van de conden- 
sator. De condensator gaat zich dus ontla- 
den met een stroom |2 die gelijk is aan de 
stroom die door T1 vloeit. Omdat deze 
stroom volledig bepaald wordt door de be- 
stuurbare stroombron zal de condensator 
met een zelfde stroom ontladen als waarmee 
hij daarvoor geladen werd. Het gevolg is dat 
de condensatorspanning even snel lineair 
gaat dalen als hij daarvoor gestegen is. Dit 
proces gaat door totdat de condensator- 
spanning gelijk wordt aan de onderste drem- 
pel van de Schmitt-trigger. De uitgang van 
dat blok wordt weer laag, transistor T3 spert, 
stuurt de twee andere transistoren ook in 
sper en de condensator kan weer opladen. 





Figuur 20/5.1-15: Grafische verklaring van de wer- 
king van de VCO met één 


stroombron. 
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Het gevolg is dat over de condensator een 
driehoekvormige volledig symmetrische 
spanning ontstaat en dat op de uitgang van 
de Schmitt-trigger een vierkantspanning ont- 
staat, die uiteraard volledig synchroon ver- 
loopt met de driehoek. 

Deze blokspanning wordt gebruikt als de 
VCO wordt ingezet in een PLL. De spanning 
stuurt één van de ingangen van de fase- 
vergelijker en in de meeste gevallen wel deze 
die op een constante frequentie fo wordt 
ingesteld. 


De integrator/comparator schakeling 
Een vaak toegepast VCO-principe is dat van 
de integrator/comparator. Dezelfde schake- 
ling die het hart vormt van de meeste func- 
tie-generatoren! Het principiële blokschema 
is getekend in figuur 20/5.1-16. 


De werking van de schakeling wordt ver- 
klaard aan de hand van de grafieken in figuur 
20/5.1-17. 


De schakeling is samengesteld rond drie 
operationele versterkers. De eerste, IC1, is 
geschakeld als inverterende versterker met 
een versterking van exact -1. De tweede, 
IC2, is geschakeld als integrator. De ingang 
van deze integrator wordt via de elektroni- 
sche omschakelaar S1 gestuurd met het in- 
gangssignaal (stand b) of met het geïnver- 
teerde ingangssignaal (stand a). 

De derde operationele versterker, IC3, is ge- 
schakeld als comparator. Deze vergelijkt de 
uitgangsspanning van de integrator (punt A) 
met de massa. 

De ingangsspanning Uin is de stuurspanning 
van de schakeling, die de frequentie van de 
VCO bepaalt en die geleverd wordt door het 
filter van de fase-comparator. 


Stel dat deze spanning gelijk is aan 0 V. De 
twee contacten van de schakelaar S1 staan 
dan beide op 0 V. 

Er vloeit dan geen stroom door de weerstand 
R3, want de inverterende ingang van IC2 ligt 
ook op massa-potentiaal. 
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Figuur 20/5.1-16: 





Figuur 20/5.1-17: De werking van de integra- 


tor/comparator. 


De niet-inverterende ingang van deze scha- 
keling is immers rechtstreeks met de massa 
verbonden en iedere teruggekoppelde ope- 
rationele versterker streeft ernaar het span- 
ningsverschil tussen beide ingangen gelijk te 
maken aan nul. 


De bespreking van de werking van de scha- 
keling gaat uit van de veronderstelling dat op 
tijdstip tO de uitgangsspanning Uc van de 
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Het principiële schema van de VCO volgens het integrator/comparator principe. 


comparator positief is. Deze spanning stuurt 
een stroom i1 door de weerstand R4. Deze 
stroom zal de integrator voeden, waardoor 
de uitgangsspanning van deze schakeling 
lineair gaat dalen. Dat kan als volgt verklaard 
worden. De stroom i1 kan alleen via de con- 
densator verder vloeien. De operationele 
versterker heeft immers een zeer hoge in- 
gangsimpedantie. De stroom die door de 
condensator vloeit heeft tot gevolg dat dit 
onderdeel lineair gaat opladen. Maar omdat 
de linker plaat van dit onderdeel aan de 
massa ligt (aan de inverterende ingang van 
IC2) kan het niet anders of de uitgangsspan- 
ning van de condensator gaat dalen. 


Tussen de punten A en C staat een span- 
ningsdeler, samengesteld uit de weerstan- 
den R5 en R6. De spanning op punt B wordt 
bepaald door de spanningen op de uitgan- 
gen van IC2 en IC3. Op tijdstip tO is deze 
spanning positief. 

Punt A staat immers op O V, punt B op een 
positieve spanning. Naarmate de uitgangs- 
spanning van de integrator daalt, zal de 
spanning op punt B steeds minder positief 
worden. Op tijdstip t1 is de spanning op dat 
punt gedaald tot 0 V. De comparator IC3 slaat 
dan om. De inverterende ingang is immers 
met de massa verbonden. Het gevolg is dat 
de uitgangsspanning van IC3 negatief wordt. 
Dat heeft twee gevolgen. Op de eerste plaats 
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springt de spanning op punt B ook naar een 
negatieve waarde. De punten A en C staan 
nu immers allebei ingesteld op een negatieve 
spanning, het kan dus niet anders dan dat 
hetknooppunt van de spanningsdeler tussen 
deze twee punten ook op een negatieve 
spanning staat. Op de tweede plaats gaat er 
nu een stroom ie door de weerstand R4 
vloeien, die even groot is als ij, maar in de 
tegengestelde richting door de weerstand 
vloeit. De integrator rond IC2 wordt nu ge- 
stuurd met een geïnverteerde stroom. Het 
gevolg is dat de condensator nu gaat ontla- 
den en dat de uitgangsspanning van de in- 
tegrator gaat stijgen. Naarmate de uitgang 
van de integrator positiever wordt zal de 
spanning op punt B steeds meer de nul 
naderen. Op tijdstip 3 wordt de spanning op 
punt B gelijk aan 0 V en slaat de comparator 
weer om naar een positieve spanning op zijn 
uitgang. 


De VCO-schakeling wekt op de uitgang van 
IC2 een driehoekvormige spanning op en op 
de uitgang van IC3 een blokvormige span- 
ning. De frequentie van deze signalen wordt 
bepaald door de waarde van de weerstand 
R4 en de waarde van de condensator C1. 


Tot nu toe is uitgegaan van een ingangs- 
spanning van 0 V. Stel nu echter dat aan de 
ingang van de schakeling een positieve 
spanning wordt gelegd. De combinatie IC1 
plus S1 zal er voor zorgen dat de ingangs- 
stroom van de integrator toeneemt. Als de 
comparator IC3 de stroom ij via weerstand 
R4 aan de ingang van de integrator aanbiedt, 
dan zullen de genoemde onderdelen er voor 
zorgen dat via R3 een tweede stroom ij’ naar 
de ingang van de integrator vloeit. Beide 
stromen hebben dezelfde richting, met als 
gevolg dat de totaal-stroom van de integrator 
stijgt. Als de uitgangsspanning van de com- 
parator omklapt klapt ook de schakelaar S1 
om, met als gevolg dat er nu via R3 een 
geïnverteerde stroom io: uit de integrator 
wordt getrokken. 
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In beide gevallen neemt dus de laad- of 
ontlaadstroom van de condensator C1 in 
dezelfde mate toe. Het gevolg is dat deze 
condensator sneller wordt geladen of ontla- 
den. De frequentie van de schakeling stijgt. 


Het zal duidelijk zijn dat deze frequentiestij- 
ging alleen afhankelijk is van de waarde van 
de weerstand R3 en de grootte van de in- 
gangsspanning. Er bestaat dus een lineair 
verband tussen de frequentiestijging van de 
schakeling en de grootte van de positieve 
ingangsspanning. 


Op dezelfde manier kan men aantonen dat 
de frequentie van de schakeling daalt als aan 
de ingang een negatieve gelijkspanning 
wordt gelegd. Ook nu bestaat er een lineair 
verband tussen de grootte van deze span- 
ning en de frequentiedaling. 


De symmetrische VCO 

Bij de symmetrische VCO, waarvan het blok- 
schema getekend is in figuur 20/5.1-18, 
wordt uitgegaan van twee stroombronnen, 
die een condensator om de beurt laden en 
ontladen. De twee stroombronnen worden 
via een omzetter gestuurd uit het ingangs- 
signaal. 

Deze schakeling zal ervoor zorgen dat beide 
stroombronnen door even grote stromen 
worden doorlopen, die echter een tegenge- 
stelde polariteit hebben. De waarde van deze 
stromen is afhankelijk van de grootte van de 
ingangsspanning. De spanning over de con- 
densator wordt in twee comparatoren verge- 
leken met twee symmetrische drempelspan- 
ningen, in het getekende voorbeeld +5 V en 
-5 V. De uitgangen van deze comparatoren 
sturen de Set en de Reset van een type-D 
flip-flop. De Q-uitgang van deze schakeling 
stuurt de elektronische omschakelaar die de 
stroombronnen naar de condensator scha- 
kelt. 


De werking van de schakeling wordt toege- 
licht aan de hand van de grafieken in figuur 
20/5.1-19. 
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Figuur 20/5.1-18: _Hetblokschema van de symme- 


trische VCO. 





Figuur 20/5.1-19: 


De werking van de symmetri- 
sche VCO. 


Stel dat de condensator volledig ontladen is 
en dat de schakelaar S1 in de bovenste 
stand staat. De bovenste stroombron levert 
dan een stroom I1 die de condensator lineair 
gaat laden. Na een bepaalde tijd is de span- 
ning over de condensator gestegen tot +5 V. 
De bovenste comparator klapt om, zijn uit- 
gang stuurt de Set van de flip-flop, de uitgang 
Q van deze schakeling wordt positief. Deze 
spanning stuurt de elektronische omschake- 
laar met als gevolg dat deze omklapt. De 
condensator wordt nu ontladen door de on- 
derste stroombron met een stroom l2. Na een 
bepaalde tijd wordt deze spanning gelijk aan 
-5 V. De onderste comparator klapt om, zijn 
uitgang stuurt de Reset van de flip-flop. De 
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Q-uitgang wordt negatief, de omschakelaar 
klapt om en schakelt weer de laadstroom I4 
in. 


Over de condensator ontstaat dus een drie- 
hoekvormige, volledig symmetrische span- 
ning, terwijl de uitgang van de flip-flop een 
mooie symmetrische blokspanning levert. 


Het begrip "quadrature output'' 

De drie besproken VCO-schakelingen leve- 
ren een driehoekvormige en een blokvormi- 
ge spanning af, met een identieke faserela- 
tie. Als de driehoekvormige spanning stijgt, 
dan is de blokspanning negatief. Als de drie- 
hoek daalt, dan schakelt de blok om naar 
een positieve spanning. Er bestaat dus als 
het ware een fase-verschuiving van 90° tus- 
sen beide uitgangsspanningen van de 
VCO's. 


Voor sommige PLL-toepassingen is het ech- 
ter gewenst dat er een faseverschil van 0° 
bestaat tussen beide uitgangen. Vandaar dat 
een aantal PLL-IC's een derde uitgang heeft 
die de “quadrature output” wordt genoemd. 
Op deze uitgang staat een tweede blokvor- 
mige spanning, die echter in fase verloopt 
met de driehoek. 


Het eenvoudige principe voor het genereren 
van deze derde uitgang is getekend in figuur 
20/5.1-20, terwijl de grafieken die bij deze 
schakeling horen zijn ondergebracht in figuur 
20/5.1-21. 


Komparator 


De 


Figuur 20/5.1-20: De schakeling voor het genere- 


ren van de "quadrature uitgang”. 
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Figuur 20/5.1-21: De werking van de "quadrature 


uitgang” grafisch verklaard. 


De driehoek-uitgang van de VCO wordt aan- 
gesloten op een extra comparator, waarin de 
driehoek vergeleken wordt met de massa. 
Als de driehoek positief is, dan levert de 
comparator een positieve spanning. Duikt de 
driehoek echter onder de nul, dan slaat de 


Figuur 20/5.1-22: 
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comparator om en levert de schakeling een 
negatieve spanning. Op deze manier ont- 
staat dus een extra vierkantgolf, die in fase 
verloopt met de driehoek. 


De werking van de PLL 


Inleiding 

Aan de hand van de tot nu toe vergaarde 
kennis kan de werking van het teruggekop- 
pelde systeem fase-vergelijker + filter + VCO 
verklaard worden. Ook dat gaat het gemak- 
kelijkst op een grafische manier. Daarbij 
wordt uitgegaan van een fase-comparator 
die met een EXOR-poort is uitgevoerd. 


De PLL met ingangssignaal met een 
frequentie fo 

Wat er gebeurt als aan de ingang van de PLL 
een ingangssignaal met de eigen frequentie 
fo van de VCO wordt gelegd is getekend in 
figuur 20/5.1-22. 





De reaktie van een PLL als er opeens een ingangssignaal met frequentie fo verschijnt. 
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Voor tijdstip t1 is er geen ingangssignaal 
aanwezig. De fase-vergelijker wordt nu al- 
leen gestuurd met de uitgangsspanning van 
de VCO. Op de uitgang verschijnt dus het- 
zelfde signaal, een symmetrische blokspan- 
ning. Deze spanning doorloopt het filter en 
wordt op de bekende manier omgezet in een 
gelijkspanning van 0 V. Deze spanning stuurt 
de VCO, maar daar de spanning O V is zal 
deze geen effect hebben op de frequentie. 
De VCO wekt zijn eigen frequentie fo op. 


Op tijdstip t1 verschijnt een ingangssignaal 
op de tweede ingang van de fase-vergelijker 
met dezelfde frequentie fo. Uiteraard bestaat 
er op dat moment een willekeurige faserela- 
tie tussen beide signalen. Het gevolg is dat 
op de uitgang van de EXOR-poort smalle 
positieve of negatieve pulsen ontstaan. De 
spanning over de condensator zal stijgen of 
dalen, afhankelijk van de faserelatie tussen 
beide signalen. Deze spanning stuurt de 
VCO. Het gevolg is dat de frequentie van het 
signaal van deze oscillator gaat stijgen of 
dalen. Door deze frequentiewijziging zal de 
faserelatie tussen beide signalen gaan ver- 


Figuur 20/5.1-23: 
wordt gelegd. 
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anderen. Het teruggekoppelde systeem 
zorgt er nu voor dat deze faserelatie zich zo 
zal instellen dat de regelspanning van de 
VCO weer nul wordt. Zoals bij de bespreking 
van de EXOR-comparator werd vermeld is 
dat het geval als er een constante faserelatie 
van 90° tussen beide signalen ontstaat. De 
PLL regelt dus de uitgangsfrequentie van de 
VCO zo dat aan de genoemde faserelatie 
voldaan is. 


Besluit: als aan de ingang van de PLL een 
signaal wordt gelegd met een frequentie die 
gelijk is aan de eigen frequentie van de VCO 
van de PLL, dan zal de schakeling zichzelf 
zo regelen dat er een constant faseverschil 
ontstaat van 90° tussen het ingangssignaal 
en het uitgangssignaal van de VCO. 


De PLL met ingangssignaal met 
afwijkende frequentie 

Wat er gebeurt als aan de ingang van een 
PLL een signaal wordt gelegd met een fre- 
quentie die afwijkt van de eigen frequentie fo 
van de VCO van de PLL is getekend in figuur 
20/5.1-23. 





Het gedrag van een PLL als aan de ingang een signaal met van fo afwijkende frequentie 
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Tot voor tijdstip t1 is de frequentie van het 
ingangssignaal gelijk aan fo, de eigen fre- 
quentie van de VCO. De uitgangsspanning 
van het filter is nul, het systeem is in even- 
wicht. 

Op tijdstip t1 wordt de frequentie van het 
ingangssignaal gevarieerd. Het gevolg is dat 
er een van 90° afwijkende faserelatie ont- 
staat tussen beide signalen en dat de fase- 
vergelijker smalle positieve of negatieve pul- 
sen gaat genereren. Deze beïnvloeden de 
spanning over de condensator op de beken- 
de manier, de gelijkspanning over de con- 
densator neemt een van O V afwijkende 
waarde aan. Het gevolg is dat de VCO wordt 
gestuurd, zodat deze schakeling zijn fre- 
quentie gaat verhogen of verlagen. Uit de 
grafieken volgt dat de PLL nu een nieuwe 
evenwichtstoestand opzoekt. De schakeling 
past zijn eigen frequentie aan deze van het 
ingangssignaal aan. Het gevolg is dat de 
VCO blijvend voorzien moet worden van een 
van nul afwijkend stuursignaal en dat de PLL 
een gelijkspanning genereert, die een maat 
is voor het frequentieverschil tussen fo en f1, 
de nieuwe frequentie van het ingangssig- 
naal. 


Toepassingen van PLL’s 


Inleiding 

PLL’s worden tegenwoordig in talrijke analo- 
ge technieken gebruikt. In dit subhoofdstuk 
wordt een kort overzicht gegeven van een 
aantal PLL-applicaties. 


FM-demodulatie 

De VCO wordt afgeregeld op de draaggolf 
frequentie van het te demoduleren signaal. 
ledere afwijking van de frequentie van het 
ingangssignaal, als gevolg van de FM- 
modulatie, levert een afwijking op in de stuur- 
spanning van de VCO. 

Dit signaal is proportioneel aan de frequen- 
tie-deviatie en is dus in feite een repre- 
sentatie het modulatie-signaal dat op de 
draaggolf werd gemoduleerd. Op deze een- 
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voudige manier kan men, zonder gebruik te 
maken van dure en grote spoelen, FM- 
gemoduleerde signalen terug winnen. Een 
principe waarvan in iedere moderne FM- 
ontvanger gebruik wordt gemaakt! 


FSK-demodulatie 

FSK is een systeem waarbij digitale signalen 
worden omgezet in wisselspanningen. Een 
overgang van een "L* naar een "H" en vice 
versa wordt op de wisselspanning gemodu- 
leerd door de fase van dat signaal 180° in 
fase te draaien. 

Doordat een PLL in staat is faseverschuivin- 
gen te detecteren kan een dergelijke scha- 
keling worden ingezet om de digitale infor- 
matie weer uit de in fase gemoduleerde wis- 
selspanning te herwinnen. 


Toon-decodering 

Een andere methode die vaak wordt gebruikt 
om digitale signalen langs bijvoorbeeld een 
telefoonlijn te versturen is het omzetten van 
de "L"- en "H"-niveaus in een signaal met 
twee verschillende frequenties. Dat systeem 
wordt tegenwoordig toegepast bij alle mo- 
dem-protocollen. 

De PLL is de voor de hand liggende schake- 
ling om deze frequentieverschillen te detec- 
teren en weer om te zetten in een bruikbaar 
digitaal signaal. 


Frequentie-vermenigvuldiging 

Door het uitbreiden van de basisschakeling 
met een aantal frequentiedelers tussen de 
uitgang van de VCO en de ingang van de 
fase-comparator ontstaat een systeem 
waarmee men de frequentie van een in- 
gangssignaal met een bepaalde factor kan 
vermenigvuldigen. Zo kan men bijvoorbeeld 
uit de nauwkeurige frequentie van een ijk- 
kristal een heleboel frequenties afleiden, die 
allemaal dezelfde nauwkeurigheid hebben 
als de basisfrequentie. Deze toepassing, die 
bekend staat onder de naam "frequentie- 
synthese" wordt tegenwoordig vaak gebruikt 
bij het afstemmen van TV- en FM-ontvangers 
op een zender. 
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Afgestemde filters 

Met een uitgebreide PLL-schakeling kan 
men filters opbouwen met zeer steile door- 
laat- of sperbanden. Als het noodzakelijk is 
kan men op een dergelijke manier banddoor- 
laatfilters ontwerpen met een bandbreedte 
van slechts enige tientallen Hz, iets dat met 
normale filtertechnieken absoluut onmogelijk 
is, 


Signal conditioning 

Een zeer belangrijke toepassing van PLL's, 
waarmee het mogelijk is een signaal terug 
te winnen uit een ruissignaal dat veel groter 
is dan het signaal zelf. 
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Stereo-demodulatie 

Bij het uitzenden van een stereosignaal wor- 
den beide kanalen gecodeerd verstuurd mid- 
dels de som- en verschilsignalen L+R en 
L-R. 

Het L-R signaal is gemoduleerd op een on- 
derdrukte draaggolf van 38 kHz. Om deze 
draaggolf in de ontvanger weer te kunnen 
herstellen wordt een piloottoon met een fre- 
quentie van 19 kHz mee verzonden. Door 
middel van een PLL kan men uit dit signaal 
de draaggolf van 38 kHz zeer nauwkeurig 
terug winnen, zonder dat gebruik gemaakt 
moet worden van afgestemde filters met 
spoelen en condensatoren. 
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XR-210 

20 MHz, speciaal voor FSK 

Vergelijkbaar met de XR-215, maar de ope- 
rationele versterker uit de XR-215 is vervan- 
gen door een speciale snelle comparator. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Exar 
— behuizing: DIL-16 
— aansluitgegevens: figuur 20/5.2-1 
— intern blokschema: figuur 20/5.2-1 
— voedingsspanning: 
5 V min. 
26 V max. 
— voedingsstroom: 15 mA max. 
— temperatuurbereik: 0 tot +75 °C 
— maximale VCO-frequentie: 20 MHz min. 
— temp.coëf. VCO: 600 ppm/°C max. 


Voor de overige gegevens en voorbeeld- 
schakelingen wordt verwezen naar de 
XR-215. 


XR-215 

20 MHz, TTL/ECL-compatibel 

PLL voor algemene toepassingen tot 
20 MHz, bestaande uit een fase-comparator, 
VCO en een snelle operationele versterker, 
die intern met een van de uitgangen van de 
fase-comparator verbonden is. Ook de ver- 
binding tussen fase-comparator en VCO is 
reeds intern aangebracht. 

De VCO heeft een "gain-control" en een 
“range select" ingang (zie later). De opera- 
tionele versterker kan gebruikt worden als 
laagfrequent voorversterker bij FM-demodu- 


latie of als snelle comparator bij FSK- 
toepassingen. 


vco VCO GAIN vco 
AND SWEEP KEYING vco 
CONTROLS INPUT _ FINE TUNE 


vco Mm 
OUTPUT CAPACITOR 


VOLTAGE PMAS INPUT _ GROUNOD LOGIC 
COMPARATOR DETECTOR NO 1 NO 2 ivo OUTPUT 
INPUT OUTPUTS 





Figuur 20/5.2-1: Aansluitgegevens en intern 


blokschema van de XR-210. 


De schakeling kan zowel asymmetrisch als 
symmetrisch gevoed worden uit maximaal 
26 V of +/-13 V. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Exar 
— behuizing: DIL-16 
— aansluitgegevens: figuur 20/5.2-2 
— intern blokschema: figuur 20/5.2-2 
— voedingsspanning: 

5 V min. 

26 V max. 
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— voedingsstroom: 15 mA max. 

— temperatuurbereik: O tot +75 °C 

— maximale VCO-frequentie: 20 MHz min. 

— temp.coêf. VCO: 600 ppm/°C max. 

— capture-bereik: 50 % van fo typisch 

— signaal-ruis verhouding: 65 dB typisch 

— AM-onderdrukking: 40 dB typisch 

— principe fase-comparator: 
dubbel-gebalanceerde modulator 

— versterking op-amp: 80 dB typisch 

— slew-rate op-amp: 2,5 V/us typisch 

— ingangsimpedantie op-amp: 2 MQ 

— uitgangsimpedantie op-amp: 2 kQ 

— uitgang op-amp: 10 Vitt max. 


PHASE voo 
COMPARATOR RANGE TIMING 
OUTPUTS SELECT CAPACITOR 
Q © O O 


Figuur 20/5.2-2: Aansluitgegevens en intern 


blokschema van de XR-215. 


Nadere gegevens 

— Fase-comparator ingangen 4 en 6 
Beide ingangen moeten AC-gekoppeld 
worden. 
Bij symmetrische voeding worden deze 
ingangen ingesteld via weerstanden naar 
de massa. Bij asymmetrische voeding 
moeten de ingangen via een weerstands- 
deler op de helft van de voedingsspanning 
worden ingesteld. 

— Fase-comparator bias 5 
Wordt ingesteld op de helft van de voe- 
dingsspanning (asymmetrische voeding) 
of via een weerstand met de massa ver- 
bonden (symmetrische voeding). Wordt 
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ontkoppeld met een condensator naar de 
massa. 

— Fase-comparator uitgangen 2 en 3 
Tussen deze twee pennen moet de con- 
densator van het laagdoorlaatfilter wor- 
den aangesloten. 

— VCO-condensator 13 en 14 
Het verband tussen frequentie en waarde 
van deze condensator is gegeven in de 
grafiek van figuur 20/5.2-3. 

— VCO-uitgang 15 
Deze uitgang levert een signaal van on- 
geveer 2,5 Vit, gesuperponeerd op een 
gelijkspanning die ongeveer 2 V onder de 
voedingsspanning zit. Een weerstand van 
10 kQ tussen pennen 15 en 9 verbetert het 
uitsturingsbereik van de schakeling. 

— VCO-sweep 12 
Deze ingang heeft een impedantie van 
slechts 50 Q zodat in alle gevallen een 
serieweerstand moet worden opgeno- 
men. 

Het sweepbereik f/fo bedraagt ongeveer 
een factor 5, met een sweepspanning tus- 
sen 0 tot -10 V ten opzichte van Vcc. 

— VCO range select 10 
Via deze ingang kan men twee frequen- 
tiebereiken selecteren. Het basisschema 
daarvoor is getekend in figuur 20/5.2-4. 
Het tweede frequentie-bereik ontstaat 
door een weerstand Rx tussen de pennen 
10 en 9 te schakelen. 

— Operationele versterker (alleen voor 
XR-215) 

Deze kan gecompenseerd worden door 
een condensator van 300 pF tussen pen 
7 en de massa te schakelen. 


Voorbeeld-schakelingen 

— figuur 20/5.2-5: 

FM-demodulator met een voedingsspanning 
van +12 V. 

Met behulp van CO wordt de VCO afgeregeld 
op de draaggolffrequentie. 

Condensator C1 bepaalt de eigenschappen 
van het laagdoorlaatfilter. Voor frequenties 
tussen 1 en 10 MHz is de waarde van deze 
condensator ongeveer 10 tot 30 x CO. De 
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weerstand RF bepaalt de amplitude van het 
gedemoduleerde signaal. 

— figuur 20/5.2-6: 

Dezelfde schakeling, maar nu ontworpen 
voor twee omschakelbare draaggolffrequen- 
ties. Het voorbeeld werkt op draaggolven van 
1,0 en 1,1 MHz. Het omschakelen gebeurt 
door het aanleggen van een puls met span- 
ningswaarden van 0 V en -5 V op pen 10. 
— figuur 20/5.2-7: 

FSK-demodulator waarbij de interne opera- 
tionele versterker wordt gebruikt als compa- 
rator. 

Deze schakeling zet de polariteits-shift op de 
uitgangen van de fase-comparator om in 
eenduidige digitale signalen. De comparator 
wordt ingesteld via het signaal dat van uit- 
gang 3 van de fase-comparator komt. 


Rx = 750 BETWEEN PINS 9 AND 10 


PIN 10 OPEN 


E 
e 
ua 
o 
Z 
< 
5 
(3) 
« 
&. 
< 
(3) 
Le 
z 
5 
Ld 


103 10% 105 
VCO FREQUENCY (Hz) 


Figuur 20/5.2-3: Het frequentiebereik van de 
VCO in functie van de conden- 
sator. 

— figuur 20/5.2-8: 


FSK-modulator, waarbij de VCO twee ver- 
schillende frequenties genereert via de ran- 
ge select faciliteit van het IC. De lage uit- 
gangsspanning van de VCO op pen 15 wordt 
door de interne operationele versterker ver- 
sterkt, zodat op pen 8 een blokspanning van 
10 V ter beschikking staat. 
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te tj *5V 
RANGE SELECT 
INPUT 
OV 1-13 


or (etl) 


Figuur 20/5.2-4: Het instellen van de range select 


faciliteit. 


VOLUME 
GEND RON 
DEMODULATED 
nureur 
0D 


dn OD of 
Le LMPLASIS) 


CC * COUPLING CAPACITOR 
Cp = BYPASS CAPACH OA 


Figuur 20/5.2-5: FM-demodulator met een XR- 


215. 


OEMODULATED 
7SK OUTPUT 
Ô Oo 


CHANNEL SELECT 


o Ra 
oeh 
Oo sv 


FM-demodulator met twee 
draaggolffrequenties. 


Figuur 20/5.2-6: 
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FSK-demodulator met een XR- 
215. 


Figuur 20/5.2-7: 


ILOW LEVEL) 
2SVo 


FSK-modulator met twee ver- 
schillende uitgangssignalen. 


Figuur 20/5.2-8: 


— figuur 20/5.2-9: 

In dit voorbeeld wordt de XR-215 gebruikt 
als frequentie synthesizer. Een deler, bijvoor- 
beeld 7493, wordt tussen de uitgang van de 
VCO en de ingang van de fase-comparator 
geschakeld. De VCO genereert een signaal 
met een frequentie gelijk aan N x fin, waarbij 
N de deelfactor van de frequentiedeler is en 
fin de frequentie van het ingangssignaal 
voorstelt. 
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— figuur 20/5.2-10: 

Een FM-demodulator, waarbij de VCO wordt 
afgestemd door middel van een kristal. Het 
kristal wordt op zijn fundamentele frequentie 
afgestemd, waarbij de seriecondensator 
zorgt voor het afregelen van kristaltoleran- 
ties. 





Figuur 20/5.2-9: Frequentie synthesizer met de 


XR-215. 





FM-detector met een fo die door 
een kristal wordt vast gelegd. 


Figuur 20/5.2-10: 
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NE 564 

45 MHz, TTL-compatibel 

PLL voor algemene toepassingen tot 
45 MHz, bestaande uit een limiter aan de 
ingang, een fase-comparator, VCO en een 
“Post Detection Processor". Dit blok is opge- 
bouwd uit een transconductance versterker 
en comparator met instelbare hysteresisch. 
De in- en uitgangen zijn TTL-compatibel. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Philips 
— behuizing: DIL-16 
— aansluitgegevens: figuur 20/5.2-11 
— intern blokschema: figuur 20/5.2-12 
— voedingsspanning: 
+14 V max. 
+5 V typisch 
— voedingsstroom: 60 mA max. 
— temperatuurbereik: O tot +70 °C 
— maximale VCO-frequentie: 45 MHz min. 
— temp.coêf. VCO: 1250 ppm/°C max. 
— lock-bereik: 70 % van fo typisch 
— capture-bereik: 30 % van fo typisch 
— demodulatie-uitgang: 
24 mVeff bij 2 % modulatie 
— vervorming: 1 % typisch 
— signaal-ruis verhouding: 40 dB typisch 
— AM-onderdrukking: 35 dB typisch 
— principe fase-comparator: 
dubbel-gebalanceerde modulator 


16| TTL OUTPUT 


LOOP GAIN 
CONTROL [2 | 


INPUT TO PHASE 


[15] HYSTERISIS SET 


| 14} ANALOG OUTPUT 
LOOP FILTER | 4 | FREO. SET CAP. 
LOOP FILTER | 5 | FREQ. SET CAP. 
FM/RF INPUT [6 | 11} VCO OUTPUT #2 
BIAS FILTER 


|_9 } vco OUTPUT TTL 





Figuur 20/5.2-11: Aansluitgegevens van de NE 


564. 
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Intern blokschema van de NE 
564. 


Figuur 20/5.2-12: 


Voorbeeld-schakelingen 

— figuur 20/5.2-13: 

FM-demodulator met een voedingsspanning 
van +5 V. Het ingangssignaal moet via een 
scheidingscondensator worden aangebo- 
den. 

Het gedemoduleerde signaal staat ter be- 
schikking op pen 14. De twee condensatoren 
tussen de pennen 4 en 5 en de massa ver- 
zorgen de filtering van het uitgangssignaal 
van de fase-detector. De schakeling is afge- 
stemd op een frequentie van 5 MHz, de 
ingangsfrequentie moet minstens met 1 % 
gemoduleerd worden. 

— figuur 20/5.2-14: 

Dezelfde schakeling, maar nu ontworpen 
voor een voedingsspanning van +12 V, 

— figuur 20/5.2-15: 

Frequentie-modulator die staat afgestemd 
op een fo van 5 MHz. De schakeling wordt 
gemoduleerd met een signaal van 1 kHz. 

— figuur 20/5.2-16: 

FSK-demodulator met een centrale frequen- 
tie van 10,8 MHz en een frequentie-afwijking 
van +/-1 MHz. 

De centrale frequentie wordt afgeregeld met 
behulp van de twee condensatoren tussen 
de pennen 12 en 13. De hysteresisch van 
de schakeling moet experimenteel met be- 
hulp van de instelpotentiometer van 10 kQ 
worden ingesteld. 

Het bereik van de schakeling omvat het ge- 
bied tussen 20 kBd en 2 MBd. 
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ANALOG OUT 


ard 
ê ln POST DETECTION FILTEA 


FREQUÊNCY SET CAP 
Ik 


Figuur 20/5.2-13: FM-demodulator voor +5 V. 


1, LOCK RANGE ADJUSTMENT 
0.01uF 


ak LOOP FILTER 
Ö 


ANALOG OUT 


ET Akke 
0. 1uf ea 


POST DETECTION FILTER 


FREQUENCY SET CAP 
IK 


Figuur 20/5.2-14: FM-demodulator voor +12 V. 


5Vg FINE FREQUENCY 
AOJUSTMENT 


FREQUENCY SET CAP 
6 MOOULATED OUTPUT 
el (TTU 


FM-modulator met een centrale 
frequentie van 5 MHz. 


Figuur 20/5.2-15: 
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FSK-demodulator met een ba- 
sis-frequentie van 10,8 MHz. 


Figuur 20/5.2-16: 


SE 564 

50 MHz, TTL-compatibel 

PLL voor algemene toepassingen tot 
50 MHz, bestaande uit een limiter aan de 
ingang, een fase-comparator, VCO en een 
"Post Detection Processor". Dit blok is opge- 
bouwd uit een transconductance versterker 
en comparator met instelbare hysteresisch. 
De in- en uitgangen zijn TTL-compatibel. 


De schakeling is in hoge mate vergelijkbaar 
met de NE 564, maar heeft op enige punten 
afwijkende specificaties. 


Technische gegevens 
fabrikant: Philips 
— behuizing: DIL-16 
— aansluitgegevens: figuur 20/5.2-11 
— intern blokschema: figuur 20/5.2-12 
— voedingsspanning: 

+14 V max. 

+5 V typisch 
— voedingsstroom: 60 mA max. 
— temperatuurbereik: -55 tot +125 °C 
— maximale VCO-frequentie: 50 MHz min. 
— temp.coêf. VCO: 1000 ppm/°C max. 


Voor de overige gegevens en voorbeeld- 
schakelingen, zie de NE 564. 
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LM 565 CN 

250 kHz, TTL-compatibel 

PLL voor algemene toepassingen tot 
250 kHz, bestaande uit een fase-compara- 
tor, VCO en een eenvoudige uitgangsver- 
sterker. 


Technische gegevens 
— fabrikant: National Semiconductor 
— behuizing: DIL-14 
— aansluitgegevens: figuur 20/5.2-17 
— intern blokschema: figuur 20/5.2-18 
— voedingsspanning: 
+/-12 V max. 
+/-5 V min. 
— voedingsstroom: 12,5 mA max. 
— temperatuurbereik: 0 tot +70 °C 
— maximale VCO-frequentie: 250 kHz min. 
— temp.coëf. VCO: 200 ppm/°C max. 
— lock-bereik: 60 % van fo typisch 
— demodulatie-uitgang: 
300 mVet bij +/-10 % modulatie 
— vervorming: 0,2 % typisch 
— AM-onderdrukking: 40 dB typisch 
— principe fase-comparator: 
dubbel-gebalanceerde modulator 
— uitgangsimpedantie: 3,5 kQ typisch 
— VCO-bereik: 6,6 kHz/V 


Nadere gegevens 

De frequentie van de VCO wordt gegeven 
door de formule 

fo = 0,3 / [Ro . Co] 

In de eenvoudigste vorm bestaat het laag- 
doorlaatfilter uit een condensator, gescha- 
keld tussen de pennen 10 en 7. 


Voorbeeld-schakelingen 

— figuur 20/5.2-19: 

Eenvoudige FM-demodulator, waarbij het te 
demoduleren signaal rechtstreeks aan een 
van de ingangen van de fase-comparator 
wordt aangesloten. De tweede ingang (pen 
3) wordt kortgesloten naar de massa. 

— figuur 20/5.2-20: 

FM-demodulator voor een draaggolffrequen- 
tie van 60 kHz. De schakeling wordt unipolair 
gevoed met een spanning tussen +10 en 
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+24 V. Vandaar dat de ingang via een span- 
ningsdeler R1/R2 op een instelspanning 
moet worden gezet. Het signaal moet dan 
uiteraard capacitief gekoppeld worden. De 
frequentie van de eigen VCO wordt met be- 
hulp van de onderdelen R5, C2 en RV1 op 
60 kHz afgeregeld. 

Het uitgangssignaal wordt door een drievou- 
dig laagdoorlaatfilter gevoerd en is zo rim- 
pelvrij dat het voor allerlei besturingstaken 
kan worden gebruikt. 


=Vee 


INPUT 


INPUT 


vco 
OUTPUT 
PHASE COMPARATOR 
VCO INPUT 
REFERENCE TIMING 
OUTPUT CAPACITOR 
VCO CONTROL TIMING 
VOLTAGE RESISTOR 


*Ve 


Figuur 20/5.2-17: Aansluitgegevens van de LM 


565 CN. 





Figuur 20/5.2-18: _Blokschema van de LM 565 CN. 
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5.2 Type-beschrijving 


Signat- 
Oo 
Eingang 


Oo Oemod Aus 


O Reterenz Aus 


[ Ì [ vC9 Aus 





Figuur 20/5.2-19: Eenvoudige FM-demodulator Figuur 20/5.2-20: FM-demodulator voor 60 kHz 
| met een 565. met uitgebreid laagdoorlaatfilter. 


OUTPUT TO 
PRINTER 
MAGNET 
DRIVER 








Figuur 20/5.2-21: _FSK-demodulator met nageschakelde op-amp als comparator. ® 
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5.2 Type-beschrijving 


OUTPUT To 
PRINTER 
MAGNET 
DRIVER 





Figuur 20/5.2-22: FSK-demodulator met gelijkspannings-restauratie. 





Ofoureur = 100 kHz 


Mt3 12 11 10 9 8 
D MM74C90 


23 4 5 6 7 





Figuur 20/5.2-23: _Frequentie-vermenigvuldiger gran 
met een vermenigvuldigingsfac- 


tor van tien. 





Figuur 20/5.2-24: AM-demodulator, afgeregeld op 
3 een draaggolf van 2,4 kHz. 
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— figuur 20/5.2-21: 

FSK-demodulator met als frequenties 2,025 
en 2,225 kHz. Na het uitgangsfilter volgt een 
als comparator geschakelde operationele 
versterker van het type LM 111. Op pen 6 
staat een gelijkspanning die gelijk is aan de 
gemiddelde gelijkspanning op pen 7. Deze 
spanning op pen 6 kan dus gebruikt worden 
voor het instellen van de drempel van de 
comparator. 

— figuur 20/5.2-22: 

Identieke schakeling, maar nu met DC- 
restauratie. 

— figuur 20/5.2-23: 

Frequentie synthesizer met een vermenig- 
vuldigingsfactor van 10. Deze schakeling is 
uitstekend bruikbaar om lage frequenties 
goed op een digitale frequentiemeter af te 
kunnen lezen. 

— figuur 20/5.2-24: 

AM-detector, afgestemd op een draaggolf- 
frequentie van 2,4 kHz. 


LM 565 H/CH 

300 kHz, TTL-compatibel 

PLL voor algemene toepassingen tot 
300 kHz, bestaande uit een fase-compara- 
tor, VCO en een uitgangsversterker. 


De schakeling is in grote lijnen vergelijkbaar 
met de LM 565 CN, maar heeft een andere 
behuizing en iets andere specificaties. 


Technische gegevens 
— fabrikant: National Semiconductor 
— behuizing: TO-100 
— aansluitgegevens: figuur 20/5.2-25 
— intern blokschema: figuur 20/5.2-25 
— voedingsspanning: 

+/-5 V min. 

+/-12 V max. 
— voedingsstroom: 12,5 mA max. 
— temperatuurbereik: 

LM 565 CH: O tot +70 °C 

LM 565 H: -55 tot +125 °C 
— maximale VCO-frequentie: 300 kHz min. 
— temp.coëf. VCO: 100 ppm/°C max. 
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Voor de overige gegevens en voorbeeld- 
schakelingen wordt verwezen naar de be- 
spreking van de LM 565 CN. 





TIMING 
CAPACITOR 


RESISTOR 


VCO CONTROL 
VOLTAGE 


OUTPUT 


PHASE COMPARATOR 
VCO INPUT 


Figuur 20/5.2-25: Aansluitgegevens en intern 
blokschema van de LM 565 
H/CH. 

NE 565 


500 kHz, TTL-compatibel 


PLL voor 


algemene toepassingen tot 


500 kHz, bestaande uit een fase-compara- 


tor, VCO en een eenvoudige uitgangsver- 
sterker. 


Dit IC is schakeltechnisch compatibel met de 
LM 565 CN, maar heeft echter afwijkende 
specificaties. 


Technische gegevens 


fabrikant: Philips 

behuizing: DIL-14, SO-14 
aansluitgegevens: figuur 20/5.2-26 
intern blokschema: figuur 20/5.2-18 
voedingsspanning: 

+/-12 V max. 

+/-6 V min. 

voedingsstroom: 12,5 mA max. 
temperatuurbereik: 0 tot +70 °C 
maximale VCO-frequentie: 500 kHz min. 
temp.coëf. VCO: 600 ppm/°C max. 
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— lock-bereik: 60 % van fo typisch 
— demodulatie-uitgang: 
300 mVit bij +/-10 % modulatie 
— vervorming: 0,4 % typisch 
— AM-onderdrukking: 40 dB typisch 
— principe fase-comparator: 
dubbel-gebalanceerde modulator 
— uitgangsimpedantie: 3,6 kQ typisch 


Voor de overige gegevens en voorbeeld- 


schakelingen wordt verwezen naar de be- 
spreking van de LM 565 CN. 


F,‚ N Packages 


VCO OUTPUT (7) 


PHASE 
COMPARATOR [5 | 
VCO INPUT 
REFERENCE [6 | 
OUTPUT 


DEMODULATED 
OUTPUT 


EXTERNAL C 
9) FOR VCO 


EXTERNAL R 
FOR VCO 


D Package’ 


PHASE 
COMPARATÒR [5 | 
VCO INPUT 


REFERENCE 
OUTPUT 


Figuur 20/5.2-26: 


SE 565 


EXTERNAL C 
[11] For vco 


EXTERNAL R 


DEMOOULATED 
8) OUTPUT 





Aansluitgegevens van de twee 
uitvoeringen van de NE 565. 


500 kHz, TTL-compatibel 

PLL voor algemene toepassingen tot 
500 kHz, bestaande uit een fase-compara- 
tor, VCO en een eenvoudige uitgangsver- 
sterker. 
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Dit IC is schakeltechnisch compatibel met de 
NE 565, maar heeft echter afwijkende spe- 
cificaties. 


Technische gegevens 
fabrikant: Philips 
behuizing: DIL-14, SO-14 
— aansluitgegevens: figuur 20/5.2-26 
— intern blokschema: figuur 20/5.2-18 
— voedingsspanning: 
+/-12 V max. 
+/-6 V min. 
— voedingsstroom: 12,5 mA max. 
— temperatuurbereik: -55 tot +125 °C 
— maximale VCO-frequentie: 500 kHz min. 
— temp.coëf. VCO: 500 ppm/°C max. 
— lock-bereik: 60 % van fo typisch 
— demodulatie-uitgang: 
300 mVttt bij +/-10 % modulatie 
— vervorming: 0,2 % typisch 
— AM-onderdrukking: 40 dB typisch 
— principe fase-comparator: 
dubbel-gebalanceerde modulator 
— uitgangsimpedantie: 3,6 kO typisch 


Voor de overige gegevens en voorbeeld- 
schakelingen wordt verwezen naar de be- 
spreking van de LM 565 CN. 


TDB 0565 

500 kHz, TTL-compatibel 

PLL voor algemene toepassingen tot 
500 kHz, bestaande uit een fase-compara- 
tor, VCO en een eenvoudige uitgangsver- 
sterker. 


Dit IC is schakeltechnisch compatibel met de 
LM 565 CN, maar heeft echter afwijkende 
specificaties. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Thomson Semiconductors 
— behuizing: DIL-14 
— aansluitgegevens: figuur 20/5.2-17 
— intern blokschema: figuur 20/5.2-18 
— voedingsspanning: 

+/-12 V max. 
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+/-5 V min. 
— voedingsstroom: 12,5 mA max. 
— temperatuurbereik: O tot +70 °C 
— maximale VCO-frequentie: 500 kHz min. 
— temp.coêëf. VCO: 200 ppm/°C max. 
— lock-bereik: 60 % van fo typisch 
— demodulatie-uitgang: 
300 mVtt bij +/-10 % modulatie 
— vervorming: 0,2 % typisch 
— AM-onderdrukking: 40 dB typisch 
— principe fase-comparator: 
dubbel-gebalanceerde modulator 
— uitgangsimpedantie: 3,6 kQ typisch 


Voor de overige gegevens en voorbeeld- 
schakelingen wordt verwezen naar de be- 
spreking van de LM 565 CN. 


LMC 568 

500 kHz, CMOS Low Power 

PLL in CMOS-technologie, met een zeer 
laag stroomverbruik van maximaal 2,4 mA 
bij de maximale voedingsspanning van 9 V. 
Het IC is ondergebracht in een DIL-8 behui- 
zing en bestaat uit een VCO, een fase- 
comparator, twee tweedelers en een uit- 
gangsversterker. 


Technische gegevens 
— fabrikant: National Semiconductor 
— behuizing: DIL-8 
— aansluitgegevens: figuur 20/5.2-27 
— intern blokschema: figuur 20/5.2-27 
— voedingsspanning: 
+9 V max. 
+2 V min. 
— voedingsstroom: 
2,4 mA max. bij 9 V 
350 HA min. bij 2 V 
— temperatuurbereik: -25 tot +125 °C 
— maximale VCO-frequentie: 500 kHz min. 
— temp.coëf. VCO: niet gespecificeerd! 
— demodulatie-uitgang: 
270 mVeff bij 10 % modulatie 
— lock-bereik: bij 26 mVrms aan ingang 
— vervorming: 0,5 % typisch 
— signaal-ruis verhouding: 65 dB typisch 
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— AM-onderdrukking: 35 dB typisch 
— principe fase-comparator: 
dubbel-gebalanceerde modulator 





Figuur 20/5.2-27: Aansluitgegevens en intern 


blokschema van de LMC 568. 


Nadere gegevens 

— VCO 
De interne VCO moet worden afgeregeld 
op de dubbele frequentie van het ingangs- 
signaal, dit vanwege de tweedelers die 
achter de VCO-uitgangen zijn gescha- 
keld. 
Het netwerk voor het instellen van de fre- 
quentie is vrij ingewikkeld en wordt gege- 
ven bij de voorbeeld-schakeling. Als men 
geen prijs stelt op minimale vervorming 
kan de diode tussen de pennen 5 en 6 
worden weggelaten. 
De frequentie wordt gegeven door de for- 
mule: 
f=1/[1,4. Rt. Ct] (Hz) 
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— Ingang 3 
De ingang op pen 3 is intern gerefereerd 
naar de massa via een weerstand van 
40 kO. Symmetrische signalen mogen 
rechtstreeks aan de ingang worden aan- 


elegd. 
— CARRIER DETECT 8 


Deze uitgang bestaat uit een N-kanaals 
FET die naar de massa geschakeld wordt 
als het IC in lock is. 

— Amplitude detector 1 
Deze uitgang is aangesloten op een inter- 
ne amplitude-detector die normaliter op 
een spanning van 7/9 van de voeding 
staat. 
Als aan de ingang een signaal met vol- 
doende amplitude staat valt deze span- 
ning terug naar ongeveer 2/3 van de 
voeding. 


Voorbeeld-schakeling 

— figuur 20/5.2-28: 

Standaard toepassing van de LMC 568 
als frequentie-demodulator, afgestemd 
op 100 kHz. 

Let op de manier waarop de frequentie van 
de VCO wordt ingesteld met behulp van Ct, 
Rt en het diodenetwerk tussen de pennen 5 
en 6. 


SET Fosc TO 2x INPUT FREG. Î 


MEASURE WIK S1O pf PROBE 





Figuur 20/5.2-28: FM-demodulator met de LMC 


568, afgestemd op 100 kHz. 
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NE 568 

150 MHz 

Speciale hoogfrequent PLL, opgebouwd uit 
een begrenzer, een ICO (current controlled 
oscillator), een fase-comparator diverse le- 
vel-shifters en U/I- en I/U-omzetters en een 
uitgangsbuffer. De schakeling is speciaal 
ontworpen voor het demoduleren van FM- 
signalen. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Philips 
— behuizing: DIL-20 
— aansluitgegevens: figuur 20/5.2-29 
— intern blokschema: figuur 20/5.2-30 
— voedingsspanning: 

+6 V max. 

+5 V typisch 
— voedingsstroom: 75 mA max. 
— temperatuurbereik: O tot +70 °C 
— maximale VCO-frequentie: 150 MHz min. 
— temp.coëf. VCO: 100 ppm/°C max. 
— lock-bereik: 35 % van fo typisch 
— Capture-bereik: 30 % van fo typisch 
— demodulatie-uitgang: 

520 mVttt bij 20 % modulatie 
— vervorming: 1 % typisch 
— AM-onderdrukking: 50 dB typisch 
— principe fase-comparator: 

analoge multiplier 


INPBYP 





Figuur 20/5.2-29: Aansluitgegevens van de NE 


568. 
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FREOApJ OUTE Vour TCApJ2 TCA pJ1 


Vecz GNO2 _GND1 TCAP1 TCAP2 GNDI Vec1 __REFBYP PNPBYP _ INPBYP 





Figuur 20/5.2-30: Intern blokschema van de NE 568. 





Nadere gegevens Een weerstand R4 wordt toegevoegd voor 
— Ingangen het minimaliseren van de temperatuurs- ® 
De differentiële ingangen 10 en 11 gaan coëfficiënt van de ICO. 


naar een begrenzende versterker met een 
versterking van 200. Als men niet differen- 
tieel werkt, moet men sturen op pen 11 en 
moet pen 10 ontkoppeld worden naar de 
massa. 

De ingangsimpedantie bedraagt slechts 
500 Q. Deze ingang kan via een schei- 
dingscondensator rechtstreeks uit een 
75 Q bron worden gevoed. 

ICO 

De uitgangsspanning van de fase- 
comparator wordt intern omgezet in een 
stroom, die de ICO stuurt. 

De frequentie van de ICO wordt bepaald 
door de condensator tussen de pennen 4 
en 5 en wel volgens de formule: 

f =0,0014/ C 


— Filter 
Tussen de vier LF-pennen kan het laag- 
doorlaatfilter worden aangebracht. Zie 
voorbeeld-schakeling voor nadere gege- 
vens. 
Op pen 15 kan eventueel nog een filter- 
condensator naar massa worden gescha- 
keld, hetgeen vooral bij FM-demodulatie 
wordt aanbevolen. 


Voorbeeld-schakeling 

— figuur 20/5.2-31: 

FM-demodulator met een voedingsspanning 
van +5 V, die is afgestemd op een draaggolf- 
frequentie van 70 MHz. De waarden van de 
onderdelen zijn samengevat in de tabel van 
figuur 20/5.2-32. 
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Figuur 20/5.2-31: FM-demodulator met een 
draaggolffrequentie van 70 


MHz. 


Coramic chip 
Tantalum 


Ceramic chip 


0805 or 1206 
0805 or 1206 








Ceramic chip 





Ceramic chip 





Ceramic chip 
Chip 
Trim pot 





























NOTES: 

1. Ca + Csrnav = 20pF. 

2. C2 + Csrnav « Gp: for tomporature-componsalod contiguration with F4 = 4.7KN, 

3. For 508 soup. Hy, = 6252, My = 6282, Az = 7582 for 7552 application. 

4. For lost configuration Ma = OSÌ (GND) and Cz  189F. 

5. ON chip resistors (jumpers) may ba substituted wilh minor dogradation of perlormanco. 





Figuur 20/5.2-32: Onderdelenlijst van het schema 


uit figuur 20/5.2-31. 


XR-2212 

300 kHz, TTL/MOS-compatibel 

PLL voor algemene toepassingen tot 
50 MHz, bestaande uit een voorversterker 
aan de ingang, een fase-comparator, een 
VCO, een operationele versterker met scha- 
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keltrap en een interne referentie. Ook de 
VCO heeft een eigen uitgangsversterker. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Exar 
— behuizing: DIL-16 
— aansluitgegevens: figuur 20/5.2-33 
— intern blokschema: figuur 20/5.2-34 
— voedingsspanning: 

+20 V max. 

+4,5 V min. 
— temperatuurbereik: figuur 20/5.2-35 
— maximale VCO-frequentie: 300 kHz min. 
— temp.coëf. VCO: 20 ppm/°C max. 


vco 
ourPúr f 5 | 


(VOLTAGE) 





Figuur 20/5.2-33: Aansluitgegevens van de XR- 


2212. 





Intern blokschema van de XR- 
2212. 


Figuur 20/5.2-34: 
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Part Number 


XR-2212M 
XR-2212N 
XR-2212P 
XR-2212CN 
XR-2212CP 


Package 


Operating Temperature 


—55°C to +125°C 

—40°C to +85°C 

—40°C to +85°C 
0°C to +75°C 
0°C to +75°C 


Ceramic 
Ceramic 
Plastic 
Ceramic 
Plastic 





Figuur 20/5.2-35: Temperatuurbereik van de ver- 
schillende uitvoeringen van de 


XR-2212. 


Nadere gegevens 

— VCO 
De VCO in de XR-2212 is in feite een 
stroomgestuurde schakeling. Pen 12 
wordt door middel van een spanningsde- 
ler ingesteld op de helft van de voedings- 
spanning. 
De stroom die uit deze ingang wordt be- 
trokken bepaalt de frequentie van de ICO. 
De frequentie van de schakeling wordt 
gegeven door de formule: 
fo = 1 / [Ro . Co] 





Figuur 20/5.2-36: Zeer breedbandige tracking-PLL. 
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De uitgang van de fase-comparator staat 
in lock op dezelfde gelijkspanning als pen 
12. 


Voorbeeld-schakelingen 

— figuur 20/5.2-36: 

Een tracking-PLL met een zeer groot trac- 
king-bereik. 

De drie operationele versterkers Aí tot en 
met A3 vormen een nauwkeurige clamp- 
kring, die de spanning op de uitgang van de 
fase-detector op de spanning over Ro 
clampt. Een XR-320 wordt gebruikt als fre- 
quentie-naar-spanning omzetter, die de in- 
gangsfrequentie omzet in een gelijkspanning 
die proportioneel is met de frequentie van de 
ingang. 

Op deze manier wordt de VCO zowel ge- 
stuurd door een signaal dat reageert op ie- 
dere wijziging in de ingangsfrequentie als 
door een uitgangssignaal van de fase- 
comparator, die reageert op ongelijkheden 
van de ICO-frequentie met de ingangsfre- 
quentie. Het gevolg is dat de schakeling een 
track-bereik heeft van 1 tot 100 kHz! 


A. 1 “Az= >XR-084 
P‚=>FULL SCALE ADJUST 
P,=>ZERO ADJUST 
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— figuur 20/5.2-37: 
| Een frequentie synthesizer met een groot 
bereik. 
De programmeerbare deler wordt gevormd 
door twee 4-bit tellers (74161) en een mag- 
nitude-comparator (8130). De uitgang van 
| deze deler wordt in een flip-flop omgezet in 
een mooie symmetrische puls. De DAC 
wordt gebruikt om uit de informatie die de 
magnitude-comparator levert een stuursig- 
naal voor de ICO af te leiden. 
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Figuur 20/5.2-37: 
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Frequentie synthesizer met een digitaal instelbaar vermenigvuldigingstal. 
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Daarbij wordt de uitgangsspanning van de 
fase-comparator gebruikt als referentiespan- 
ning voor de DAC. 

— figuur 20/5.2-38: 

Een gecombineerde AM/FM-detector, waar- 
bij de XR-2212 in basis dient voor het detec- 
teren van FM en de XR-2228 wordt gebruikt 
voor het demoduleren van AM. 

De schakeling kan worden afgeregeld op 
iedere draaggolffrequentie tussen 1 kHz en 
300 kHz. 


REF ä 


v, 
PHASE 


| DETECTOR hè 


C_B A 


As-Ag=>XR-084 
P‚=>FULL SCALE ADJUST 
Pj=>ZERO ADJUST 


fo= 2NI, 1SN<100 
tref “50OHZ 
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Figuur 20/5.2-38: 


CD 4046 B 

1,4 MHz, standaard CMOS-schakeling 
De 4046 is een schakeling uit de standaard 
CMOS 40xx-familie en is dus uitermate ge- 
schikt om analoge schakeltechnieken in 
deze vrij weinig vermogen vragende digitale 
reeks te integreren. 

De VCO bestrijkt een frequentiegebied van 
1/1.000.000 en is relatief ingewikkeld opge- 
bouwd. 

De stuuringang op pen 9 heeft een zeer hoge 
ingangsimpedantie, zodat de schakeling uit 
zeer hoogohmige bronnen aangestuurd kan 
worden. 

Deze pen is bovendien aangesloten op een 
sourcevolger met uitgang op pen 10, zodat 
het stuursignaal laagimpedant van deze pen 
afgenomen kan worden. Via pen 4 kan de 
VCO in- of uitgeschakeld worden met een 
CMOS-compatibel signaal. 

De schakeling bevat twee fase-comparato- 
ren, waarbij type 1 een eenvoudige EXOR is 
en type 2 volgens het edge triggered principe 
werkt. 

Er is een interne zenerdiode van 5,2 V aan- 
wezig tussen de pennen 8 en 15. 
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DEMODULATED 
FM OUTPUT 





Gecombineerde demodulator voor FM en AM met een draaggolfbereik van 1 tot 300 kHz. 


Technische gegevens 
— fabrikant: diverse 
— behuizing: DIL-16 
— aansluitgegevens: figuur 20/5.2-39 
— intern blokschema: figuur 20/5.2-40 
— voedingsspanning: 
+18 V max. 
+5 V typisch 
— temperatuurbereik: -40 tot +85 °C 
— maximale VCO-frequentie: 
1,4 MHz min. bij 15 V 
1,0 MHz min. bij 10 V 
0,5 MHz min. bij 5 V 
— temp.coêf. VCO: 
+/-0,12 %/°C bij 15 V 
+/-0,04 %/°G bij 10 V 
+/-0,015 %/°C bij 5 V 
— principe fase-comparator: 
1: EXOR 
2: edge triggered 
— filter-eigenschappen: figuur 20/5.2-41 


Voorbeeld-schakelingen 

— figuur 20/5.2-42: 

FM-modulator met een draaggolffrequentie 
van 220 kHz. De interne zenerdiode van de 
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4046 wordt gebruikt voor het stabiliseren van 
de voedingsspanning van de op-amp aan de 
ingang. De op-amp is geschakeld als inver- 
terende versterker met een spanningsver- 
sterking van 20. 

De spanningsdeler R2/R3 stelt de niet- 
inverterende ingang van de op-amp in op 
een spanning van ongeveer 2,6 V. Dit is ook 
de rustspanning op de uitgang van de op- 
amp, zodat de VCO-ingang pen 9 met dit 
signaal wordt gestuurd. 

— figuur 20/5.2-43: 

Uitbreidingsschakeling, waarmee het in lock 
zijn van de PLL kan worden gedetecteerd. 
Als de schakeling ingelocked is zal de uit- 
gang van de eerste fase-comparator "L* wor- 
den. 

Pen 1 van fase-comparator 2 is "H". De 
schakeling rond de CD 4001 detecteert deze 
conditie en stuurt de LED aan. 

— figuur 20/5.2-44: 

De CD 4046 B wordt in dit schema gebruikt 
als VCO met gate-ingang. Met behulp van 
de potentiometer RV1 kan de frequentie van 
de schakeling worden ingesteld. De VCO 
OUT ingang (pen 4) wordt gebruikt om de 
VCO in- en uit te schakelen. 

— figuur 20/5.2-45: 

Eenvoudige FSK-generator met frequenties 
van 1,2 kHz ('L" op de ingang) en 2,4 kHz 
("H" op de ingang). 

— figuur 20/5.1-46: 

Een frequentie synthesizer met een vaste 
vermenigvuldigingsfactor van 100. De twee 
tiendelers in de 4518 zijn in cascade gescha- 
keld tussen de uitgang van de VCO en de 
ingang van de fase-comparator. Het in- 
gangsbereik gaat van 1 tot 150 Hz, het uit- 
gangsbereik gaat van 100 Hz tot 15 kHz. Met 
deze schakeling kan men de resolutie van 
digitale frequentiemeters verhogen bij het 
meten van zeer lage frequenties. Als de in- 
gangsfrequentie 1,23 Hz bedraagt en de ga- 
tetijd van de meter is 1 s, dan zal de meter 
jitteren tussen 1,000 en 2,000 Hz. Met deze 
schakeling zal de meter echter ondubbelzin- 
nig 1,230 aangeven. 

— figuur 20/5.2-47: 
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Frequentie synthesizer met een instelbare 
vermenigvuldigingsfactor tussen 1 en 9. Nu 
wordt in de terugkoppeling tussen VCO en 
fase-comparator gebruik gemaakt van een 
CD 4017. De negen hoogste uitgangen van 
deze schakeling worden via de schakelaar 
SW1 toegevoerd aan de ingang van de fase- 
comparator. 





Figuur 20/5.2-39: Aansluitgegevens van de CD 


4046 B. 





Intern blokschema van de CD 
4046 B. 


Figuur 20/5.2-40: 
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Phase 
Comparstor Deiign Information 
Used 
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Same as for Nol 
For No,Signal laput VCO will adjust to center freaueney, to 


VCO will adjust to lowest operating frequency, Emin 
2 It = tuil VCO frequency range 
Frequency Lock 


Range. 2tL Zh 7 Imax tm 


EC ovt 


Frequency Capture OMAS 63, (2) 


Range, 2 Ic teast T er 


mes ovt 
Loop Filter ge For 2 IC, see Ref. (2) 
Component 
Selection Ed 


waeren 


909 ar center teequveney ol approximateng O9 
and 1809 at ends of lock range (2 ty) 
Always 09 im loek 
Locks On Harmorsc ol Yes 
Center Frequency 


Phase Angle Between 
Signal and Comparator 


Signal laput High 
Noise Rejection Low 


For further information, see 


(1) F‚ Gardner, “Phase-Lock Techniques” John Wiley and Sons, New York, 1966 
(2) G. S. Moschyte, “Miniaturized RC Filters Using Phase-Locked Loop", BST, May, 1965, 


Figuur 20/5.2-41: Specificaties van het geadvi- 
seerde laagdoorlaatfilter. 


„10 16Vv 





Figuur 20/5.2-42: FM-modulator met een draag- 
golffrequentie van 220 kHz. 
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Figuur 20/5.2-43: Uitbreiding op de schakeling, 


waarmee de lock-conditie wordt 
aangegeven door een branden- 
de LED. 


Figuur 20/5.2-44: VCO met gate-faciliteit. 





Figuur 20/5.2-45: FSK-generator met frequenties 


van 1,2 en 2,4 kHz. ® 
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faus 
= 100X fein 





Figuur 20/5.2-46: Frequentie-vermenigvuldiger 


met een factor van 100. 





Figuur 20/5.2-47: Frequentie-vermenigvuldiger 
met een instelbare factor van 1 


tot 9. 
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74 HC/HCT 4046 

13 MHz, TTL-compatibel 

Snelle PLL uit de standaard 74HC/HCT-serie 
met een gegarandeerde minimale werkings- 
frequentie van 13 MHz. De schakeling is in 
grote lijnen compatibel met de CD 4046 B, 
maar heeft een derde fase-comparator en 
een ingebouwde operationele versterker. 


Technische gegevens 
— fabrikant: diverse 
— behuizing: DIL-16 
— aansluitgegevens: figuur 20/5.2-48 
— intern blokschema: figuur 20/5.2-49 
— voedingsspanning: 
+6 V max. 
+3 V min. 
— voedingsstroom: 50 mA max. 
— temperatuurbereik: -40 tot +85 °C 
— maximale VCO-frequentie: 
13,0 MHz min. bij 6,0 V 
11,0 MHz min. bij 4,5 V 
3,0 MHz min. bij 3,0 V 
— temp.coëf. VCO: 0,14 %/°C 
— principe fase-comparator: 
type 1: EXOR 
type 2: edge triggered 
type 3: edge triggered 


Nadere gegevens 

— VCO 
De frequentie van de VCO wordt ingesteld 
door een condensator tussen de pennen 
6 en 7 en een weerstand tussen pen 11 
en de massa. Door een weerstand te 
schakelen tussen pen 12 en de massa 
kan men eventueel een frequentie-offset 
instellen. De VCO heeft een inhibit-ingang 
op pen 5, die actief wordt als er een "L" 
wordt op aangelegd. 

— Fase-comparators 
Het ingangssignaal kan direct gekoppeld 
worden met de ingangen van de drie fase- 
comparators. 
De ingangsversterker stelt zichzelf in. Als 
het ingangssignaal echter niet voldoet aan 
de standaard HC-signalen moet een ca- 
pacitieve koppeling worden toegepast. 
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De eerste fase-comparator is een een- 
voudige EXOR-poort, die aangestuurd 
moet worden met symmetrische signalen. 
De tweede fase-comparator is een edge 
triggered schakeling die reageert op posi- 
tieve flanken. De werking van deze scha- 
keling wordt toegelicht in de grafieken van 
figuur 20/5.2-50. 

De derde fase-comparator is eveneens 
een positieve edge triggered schakeling, 
maar meteen werking die toegelicht wordt 
in figuur 20/5.2-51. 


Figuur 20/5.2-48: Aansluitgegevens van de 74 
HC/HCT 4046. 





PHASE 
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Intern blokschema van de 
HC/HCT 4046. 


Figuur 20/5.2-49: 











Deel 20: Communicatie-schakelingen 


SIGN 


COMP (ny, 
vCOour 


PC2our 


VCOn 


PePouT 





Figuur 20/5.2-50: Grafische verklaring van de wer- 
king van de tweede fase-compa- 


rator. 


7222238 


Figuur 20/5.2-51: Grafische verklaring van de wer- 
king van de derde fase-compa- 


rator. 





6 
Ci) VCC our| COMP, 
12/22 











FM-demodulator met de 
HC/HCT 4046. 


Figuur 20/5.2-52: 
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PHASE 
COMPARATOR 


OSCILLATOR DIVIDE-BY 10 


“HCUOS" “190” PC2 


PROGRAMMABLE 
DIVIDER 
“4059” 





Figuur 20/5.2-53: 


Voorbeeld-schakelingen 

— figuur 20/5.2-52: 

Standaard schakeling rond de HC/HCT 
40406. 

— figuur 20/5.2-53: 

Blokschematische opzet van een frequentie 
synthesizer met de 74 HC/HCT 4046. 


74 HC/HCT 7046 

13 MHz, met lock-detector 

Snelle PLL uit de standaard 74HC/HCT-serie 
met een gegarandeerde minimale werkings- 
frequentie van 13 MHz. De schakeling is in 
grote lijnen compatibel met de 74 HC/HCT 
4046, maar heeft in plaats van de derde 
fase-comparator een zogenaamde lock- 
detector. 


Technische gegevens 
— fabrikant: diverse 
— behuizing: DIL-16 
— aansluitgegevens: figuur 20/5.2-54 
— intern blokschema: figuur 20/5.2-55 
— voedingsspanning: 

+6 V max. 

+3 V min. 
— voedingsstroom: 50 mA max. 
— temperatuurbereik: -40 tot +85 °C 
— maximale VCO-frequentie: 





Blokschematische opzet van een frequentie synthesizer met de 74 HC/HCT 4046. 


13,0 MHz min. bij 6,0 V 
11,0 MHz min. bij 4,5 V 
3,0 MHz min. bij 3,0 V 
— temp.coëf. VCO: 0,14 %/°C 
— principe fase-comparator: 
type 1: EXOR 
type 2: edge triggered 





Figuur 20/5.2-54: Aansluitgegevens van de 74 
HC/HCT 7046. 
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identical to 4046A 








Figuur 20/5.2-55: Verschillen in het interne blokschema tussen de 74 HC/HCT 4046 (a) en de 74 HC/HCT 
7046 (b). 


Nadere gegevens 

— Lock-detector 
De lock-detector, waarvan het interne 
blokschema is getekend in figuur 
20/5.2-56, werkt alleen samen met de 
tweede fase-comparator. Het uitgangs- 
signaal wordt afgeleid uit het faseverschil 
tussen SIGIN en COMPN. Zolang de 





schakeling in lock is bestaat er een klein ® 
faseverschil tussen beide signalen (figuur 
Figuur 20/5.2-56: Gedetailleerde interne schake- 20/5.2-57a). De smalle pulsen die daar- 
ling rond de lock-detector. van het gevolg zijn worden uitgefilterd 


door een RC-netwerk (pen 15). Deze ge- 
filterde spanning wordt door een schmitt- 
trigger omgezet in een constant 
"H"-signaal op pen 1. Als de schakeling uit 
lock gaat, zal op deze uitgang een vier- 
kantsgolf verschijnen (figuur 20/5.2-57b). 








Figuur 20/5.2-57: Werking van de lock-detector: 


a = in lock; 
b = uit lock. ® 
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20/6 


Toon-decoders 

Inhoud 

20/6.1 Achtergrond-informatie 
(aanvulling 32) 

20/6.2 Type-beschrijving 
(aanvulling 32) 
LM 567 CM/CN 100 kHz 
LM 567 H/CH 100 kHz 
LMC 567 CM/CN 500 kHz 
NE 567 150 kHz 
SE 567 150 kHz 
XR-567 100 kHz 
XR-L567 50 kHz 
XR-2211 300 kHz 
XR-2213 100 kHz 
XR-2567 
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TTL-compatibel 

TTL-compatibel 

low power CMOS 

TTL-compatibel 

TTL-compatibel 

T TL-compatibel 

low power 

TTL/ECL-compatibel 

T TL-compatibel 

Dubbele uitvoering van de XR-567 
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Achtergrond-informatie 


Toonpuls besturing 

Toonpuls besturing is een reeds lang be- 
staande techniek, waarbij het op afstand in- 
en uitschakelen van apparatuur wordt ge- 
stuurd door het verzenden van toontjes met 
verschillende frequenties over één kabel. In 
vroegere tijden werden voor het detecteren 
van de verschillende toontjes zogenaamde 
stemvorkresonatoren gebruikt. 

Een stemvork heeft een bepaalde resonan- 
tiefrequentie die volledig bepaald wordt door 
de mechanische eigenschappen van de 
vork. 

Brengt men de vork in het magnetische veld 
van een met wisselstroom doorlopen spoel- 
tje, dan zal de stemvork gaan trillen als de 
frequentie van de stroom gelijk is aan de 
eigen resonantiefrequentie van de stemvork. 
Men kon stemvorken met vrij scherpe reso- 
nantie-eigenschappen maken, waardoor de 
verschillende toontjes enige tientallen Hz uit 
elkaar konden liggen zonder dat de verschil- 
lende stemvorken op elkaars resonantiefre- 
quentie gingen trillen. 


Deze techniek heeft een nieuwe impuls ge- 
kregen door het ontwikkelen van het PLL- 
principe. 

Met een PLL is het mogelijk zo goed als 
ideale toondecoders te ontwerpen met een 
“resonantiebereik" of bandbreedte van 
slechts enkele Hz. 

Als zo’n systeem is afgestemd op een toontje 
van 400 Hz, dan zal de uitgang van de toon- 
decoder duidelijk en ondubbelzinnig reage- 
ren als de frequentie van de toon enige Hz 
afwijkt. 


Speciale toondecoder-IC’s 

Het principe van toondetectie is met de in- 
troductie van toonpuls telefonie weer volop 
in de belangstelling gekomen. 

Bij deze techniek worden er, bij het intoetsen 
van een nummer, geen pulsjes op de PT T-lijn 
gezet, maar toontjes met welbepaalde fre- 
quenties. 

Een en ander heeft er toe geleid dat diverse 
IC-fabrikanten speciale IC’s hebben ontwik- 
keld waarin alle schakelingen die nodig zijn 
voor een toon-decoder verzameld zijn. 


fase- 
detector 


quadrature 
detector 





Figuur 20/6.1-1: Het principe van toondetectie 


met een toon-decoder. 
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Figuur 20/6.1-2: 


Het principe 

In figuur 20/6.1-1 is het principe geschetst 
van een toon-decoder. Een toon-decoder be- 
staat uit de drie normale elementen van een 
PLL, aangevuld met een extra detector, die 
quadrature-detector wordt genoemd. In de 
meeste gevallen bestaat deze schakeling uit 
de vanuit de PLL-technologie bekende 
EXOR-poort geschakeld als fase-vergelijker. 
De werking wordt toegelicht aan de hand van 
de grafieken van figuur 20/6.1-2. 


Stel dat de schakeling een toontje met een 
frequentie van 400 Hz moet detecteren. De 
eigen frequentie van de VCO uit de PLL 
wordt dan ingesteld op 400 Hz met behulp 
van de onderdelen R1 en C1. 

Als aan de ingang een toontje van 400 Hz 
(signaal A) wordt aangelegd (tijd voor to in 
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De werking van de schakeling van figuur 20/6.1-1 grafisch toegelicht. 


de grafieken) zal de PLL inlocken. De VCO- 
uitgang (signaal B) wekt dan een blokspan- 
ning op met dezelfde frequentie, maar met 
een faseverschuiving van 90°. De quadratu- 
re-uitgang van de PLL (signaal C) wekt ook 
een blokgolf op, maar die is 90° in fase 
verschoven ten opzichte van signaal B. De 
quadrature-uitgang is dus 180° verschoven 
ten opzichte van het ingangssignaal A. De 
signalen A en C worden aangelegd aan de 
twee ingangen van een quadrature-detector. 
Beide ingangen van deze poort zijn in tegen- 
fase, het gevolg is dat op de uitgang een 
signaal ontstaat dat constant "H" is (signaal 
D). De EXOR-poort wordt afgesloten met 
een filtertje. Het hoge signaal laadt via de 
weerstand R2 de condensator C2 op. Het 
filter levert dus een constant hoge uitgangs- 
spanning E af, die in een comparator wordt 
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vergeleken met een lagere referentiespan- 
ning Uref. Op de uitgang F van de toondeco- 
der ontstaat een eenduidig digitaal "H" sig- 
naal. 


Na tijdstip to wordt de frequentie van het 
ingangssignaal plotseling iets verlaagd. De 
PLL reageert op deze verlaging en stelt een 
nieuw evenwicht in. De frequentie van de 
VCO wordt verlaagd om ingelocked te blij- 
ven. 

Dat is alleen mogelijk als de faserelatie tus- 
sen de twee ingangen van de fasecompara- 
tor verandert. Alleen dan zal het filter immers 
een stuurspanning voor de VCO kunnen ge- 
nereren. In dit specifieke geval wordt de fa- 
severschuiving kleiner dan 90°. De quadra- 
ture-uitgang van de VCO volgt uiteraard 
deze faseverandering, zodat de fasever- 
schuiving tussen de signalen A en C kleiner 
wordt dan 180°. De EXOR-poort wekt nu 
kleine, negatieve pulsjes op, waardoor de 
gemiddelde gelijkspanning op de uitgang 
van het filter R2/C2 aanzienlijk daalt. De 
gemiddelde gelijkspanning op punt E wordt 
kleiner dan de referentiespanning van de 
comparator. Deze schakeling klapt om, de 
uitgang gaat naar *"L". 


Besluit: de schakeling van de toon-decoder 
wekt een "H" op als de frequentie van het 
ingangssignaal gelijk is aan de eigen fre- 
quentie van de VCO van de PLL. Wijkt de 
ingangsfrequentie iets af, dan zal de detector 
onmiddellijk reageren met een lage uitgang. 


Voorbeeld-IC 

Een van deze speciale toondecoder-IC’s is 
de LM 567 van National Semiconductor. Het 
interne blokschema van dit IC is getekend in 
figuur 20/6.1-3. 


Het IC bevat een VCO, twee fasecompara- 
toren, waarvan uiteraard een als quadrature 
geschakeld is en een eindtrap. 


De eenvoudige externe schakeling rond dit 
IC is getekend in figuur 20/6.1-4. 
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OUTPUT 
FILTER 


LOOP 


FILTER is 
INPUT TIMING 


CAPACITOR 


v: TIMING 
RESISTOR 


Figuur 20/6.1-3: De toondecoder LM 567 van Na- 


tional Semiconductor. 





Figuur 20/6.1-4: De basisschakeling rond de 


toondecoder LM 567. 


De eigen frequentie van de VCO wordt be- 
paald door de onderdelen C1 en R1 en wel 
volgens de formule: 


fo=1/ (1,1 x R1 x Ci) 
De bandbreedte van de toondecoder kan 
ingesteld worden door de waarde van de 


condensator C2 te variëren en wel volgens 
de formule: 
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BW = 1070 x / [Uin / fo x C2)] 


Voorbeeld-schakelingen 

In figuur 20/6.1-5 is een voorbeeld gegeven 
van een frequentie-detector, die gebruik 
maakt van twee identieke toon-decoders. 


De frequentie van de bovenste toon-detector 
wordt ingesteld op een waarde die 6 % boven 
de gewenste detectie-frequentie ligt. De on- 
derste toon-decoder wordt ingesteld op een 
frequentie die 6 % onder de gewenste de- 
tectie-frequentie ligt. Als de ingangsfrequen- 
tie binnen 13 % van de gewenste detectie- 
frequentie ligt zal een van de schakelingen 
een uitgangssignaal genereren, waardoor 
een van de lampjes "LOW" of "HIGH" gaat 
oplichten. Alleen als de frequentie van het 
ingangssignaal binnen 1 % van de detectie- 
frequentie ligt zullen beide schakelingen ge- 
activeerd worden. In dat geval gaat het lamp- 
je "ON" oplichten. 


Hoe eenvoudig het is om met dergelijke 
schakelingen uitgebreide toondecoders sa- 
mente stellen blijkt uit het praktische schema 
van figuur 20/6. 1-6. Dit is het volledige sche- 
ma van een toonpuls decoder voor de PTT- 
norm. Maar uiteraard kan dit schema aange- 
past worden als men de schakeling wil ge- 
bruiken voor het besturen van twaalf appa- 
raten met slechts zeven verschillende toon- 
tjes. De zeven toondecoders zijn afgeregeld 
op de frequenties 697, 770, 852, 941, 1.209, 
1.336 en 1.477 Hz. De zeven uitgangen van 





Toon-decoders 


Deel 20: Communicatie-schakelingen @ 


de filters worden door een eenvoudig logisch 
netwerk, bestaande uit 12 NOR-poorten, 
omgezet in twaalf uitgangssignalen. 


(D) ON 


FREQUENCY 


*VO 
4 
3 UNT1 8 
5 6 2 17 


INPUT O—J 


100. 1000mVrms 


© 

4 
3 UNIT 2 8 
58 6 2 17 


, 


Ri 


ien AT T cz 


a orn el onate—eed 
ij 
L UNÍT 1 KJ UNIT 2, 4 
DE TECTION SS DETECTION 
BAND Dt BAND 
ad vos iN —e- FREQUENCY 

| BOTH UNITS “ON” 
| AT OVERLAP 


SENSING 
FREQUENCY f; 


Een frequentie-detector met 
twee toon-decoders. 


Figuur 20/6.1-5: 
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6.1 Achtergrond-informatie 








100-200mVrms 
of 
0.5td 





® PONENT VALUES (TYPICAL) 

6.8 to 15kN 

4.7kKO 

2.0kS 

0.1uF 

1.0u4F 6V 

2.2uF 6V 

250uF 6V 





Figuur 20/6.1-6: Een toonpulsdecoder, samengesteld uit slechts zeven toondecoders van het type LM 567. 


3532 











Deel 20 Hoofdstuk 6.1 biz. 6 Toon-decoders 


Deel 20: Communicatie-schakelingen @ 





6.1 Achtergrond-informatie 
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20/6.2 
Type-beschrijving 


LM 567 CM/CN 

100 kHz, TTL-compatibel 

Standaard toon-decoder in DIL-8 behuizing 
voor algemene toepassingen in het laagfre- 
quent gebied. 

De minimale gegarandeerde frequentie be- 
draagt 100 kHz, maar de typische waarde is 
500 kHz. De schakeling bestaat uit een VCO, 
de twee noodzakelijke fase-comparatoren 
en een uitgangstrap met open collector. 
Deze uitgangstransistor gaat geleiden als de 
frequentie van het ingangssignaal binnen de 
bandbreedte van de schakeling valt en trekt 
de belasting naar de massa. De eindtrap kan 
100 mA sinken. 

Er zijn slechts drie externe componenten 
nodig voor het instellen van de fo en de 
bandbreedte. 


Technische gegevens 
— fabrikant: National Semiconductor 
— behuizing: DIL-8 
— aansluitgegevens: figuur 20/6.2-1 
— intern blokschema: figuur 20/6.2-2 
— voedingsspanning: 
+9,0 V max. 
+4,75 V min. 
— voedingsstroom: 15 mA max. 
— temperatuurbereik: 0 tot +70 °C 
— maximale VCO-frequentie: 100 kHz min. 
— temp.coëf. VCO: 35 ppm/°C max. 
— minimale Vin: 20 mVrms typisch 
— minimale signaal/ruis verhouding: -6 dB 
— ingangsimpedantie: 20 kO typisch 
— maximale bandbreedte: 
14 % van fo typisch 
— temp.coëf. BW: +/-1 %/°C 
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— verzadigingsspanning uitgang: 
0,6 V typisch 

— stijgtijd uitgang: 150 ns typisch 

— daaltijd uitgang: 30 ns typisch 

— frequentie uitgang: fo/20 max. 


OUTPUT 
FILTER 


LOOP 
FILTER GND 


INPUT TIMING 
CAPACITOR 


v* TIMING 
RESISTDR 


Figuur 20/6.2-1: Aansluitgegevens van de LM 


567 CM/CN. 


Nadere gegevens 

De centrale frequentie fo van de VCO wordt 
gegeven door de uitdrukking: 

fo=1/[1,1 x R1 x C1] 

De bandbreedte van de toon-decoder wordt 
gegeven door de uitdrukking: 

BW = 1070 x /Vin / fo x C2 

De waarde van de filtercondensator C3 is in 
het algemeen niet kritisch. Deze is bedoeld 
om het uitgangssignaal van de quadrature- 
comparator af te vlakken. Bij een te kleine 
waarde zal de schakeling aan de grenzen 
van de bandbreedte af en toe foutieve uit- 
gangspulsen opwekken. Is de condensator 
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6.2 Type-beschrijving 


te groot dan zullen de uitgangspulsen lange- 
re stijg- en daaltijden vertonen. 


en 


Pr 
DETECTOR 


intern blokschema van de LM 
567 CM/CN. 


Figuur 20/6.2-2: 


Voorbeeld-schakelingen 

— figuur 20/6.2-3: 

Oscillator die twee uitgangssignalen opwekt, 
met frequenties gelijk aan fo en 2 x fo. 

— figuur 20/6.2-4: 

Oscillator die twee 90° in fase verschoven 
signalen genereert. 

— figuur 20/6.2-5: 

Toon-decoder schakeling die op de netspan- 
ning geïnjecteerde toontjes detecteert en 
een relais stuurt als de toontjes aanwezig 
zijn. 

Als men het signaal bovendien frequentie- 
moduleert, dan kan men op uitgang 1 het 
gedemoduleerde signaal aftakken. Men zou 
deze schakeling dus kunnen gebruiken als 
FM-gemoduleerde intercom of babyfoon! 

— figuur 20/6.2-6: 

Een toon-decoder met een bandbreedte van 
24 % ten opzichte van de centrale frequentie. 
— figuur 20/6.2-7: 

Dubbele toon-decoder, waarbij men de fre- 
quentie van het ingangssignaal onder de 
vorm van een LOW-OK-HIGH indicatie op 
drie LED's kan weergeven. 
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— figuur 20/6.2-8: 

Volledige decoder voor een druktoets- 
telefoon. 

De zeven toondecoders zijn afgestemd op 
de toon-frequenties van 697, 770, 852, 941, 
1209, 1336 en 1477 Hz. Door middel van 
decodeer-logica worden hieruit de 12 toet- 
senbordcodes afgeleid. 





Oscillator die twee uitgangssig- 
nalen opwekt waarvan de fre- 
quenties zich verhouden als 1 op 


Figuur 20/6.2-3: 





Oscillator met twee uitgangssig- 
nalen die 90° in fase verschoven 
zijn. 


Figuur 20/6.2-4: 
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Q +5Sto 15V 


6OHz AC LINE 
50—200Vrms 


1 = 100KHz 


is 0 
AUDIO OUT 
(IF INPUT IS 
FREQUENCY 
MOODULATED) 





Figuur 20/6.2-5: 


Basis-schakeling waarmee men 
een draadloze intercom kan ont- 
werpen. 







INPUT SIGNAL 
(> 100mVrms) 


oJ 





130 
C 3 C2* 7-(mtd) 
vin ak Pi 
CC 
Ri “112 Ri 


Figuur 20/6.2-6: 


Toon-decoder met een band- 
breedte van 24 % rond de cen- 
trale frequentie. 
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(D) on 


FREQUENCY 


100. 1000rmVrms 


le 0.13ts oi ora 


UNIT 1 3 UNIT 2. 
DETECTION SS DETECTHION 
BAND Dkd BAND 
Ed vs a B FREQUENCY 


1 BOTH UNITS “ON” 
| AT OVERLAP 


SENSING 
FREQUENCY Is 





Figuur 20/6.2-7: Frequentie-discriminator die 
door middel van drie LED's aan- 
geeft of de frequentie van het 
ingangssignaal kleiner, gelijk 
aan of groter is dan een ingestel- 
de waarde. 
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6.2 Type-beschrijving 


INPUT 
100-200 mVrms 


R1 
R2 
R3 
C1 
Ca 
C3 
C4 





Figuur 20/6.2-8: Decoder voor PT T-druktoetsenborden. 





Component values (typ) 


6.8 to 15k 
4.7k 

20k 

0.10 mfd 
1.0 mfd 6V 
2.2 mid 6V 
250 mfd 6V 
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LM 567 H/CH 
100 kHz, TTL-compatibel 

Standaard toon-decoder in TO-100 behui- 
zing voor algemene toepassingen in het 
laagfrequent gebied. De minimale gegaran- 
deerde frequentie bedraagt 100 kHz, maar 
de typische waarde is 500 kHz. De schake- 
ling bestaat uit een VCO, de twee noodza- 
kelijke fase-comparatoren en een uitgangs- 
trap met open collector. Deze uitgangstran- 
sistor gaat geleiden als de frequentie van het 
ingangssignaal binnen de bandbreedte van 
de schakeling valt en trekt de belasting naar 
de massa. De eindtrap kan 100 mA sinken. 
Er zijn slechts drie externe componenten 
nodig voor het instellen van de fo en de 
bandbreedte. 


Deze schakeling is functie-compatibel met 
de LM 567 H/CH, maar heeft een andere 
behuizing en afwijkende specificaties. 


OUTPUT 


OUTPUT 
FILTER 


LOOP TIMING 
FILTER CAPACITOR 


TIMING 
RESISTOR 


Figuur 20/6.2-9: Aansluitgegevens en intern 
blokschema van de LM 567 


H/CH. 


Technische gegevens 

— fabrikant: National Semiconductor 
— behuizing: TO-100 

— aansluitgegevens: figuur 20/6.2-9 
intern blokschema: figuur 20/6,2-9 
voedingsspanning: 


Ì 
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+9,0 V max. 
+4,/75 V min. 
— voedingsstroom: 13 mA max. 
— temperatuurbereik: 
LM 567 CH: O tot +70 °C 
LM 567 H: -55 tot +125 °C 
— maximale VCO-frequentie: 100 kHz min. 
— temp.coêf. VCO: 35 ppm/°C max. 


Voor de overige gegevens en voorbeeld- 
schakelingen wordt verwezen naar de 
LM 567 CM/CN. 


LMC 567 CM/CN 

500 kHz, low power CMOS 

Standaard toon-decoder in DIL-8 behuizing 
voor algemene toepassingen in het laagfre- 
quent gebied. De minimale gegarandeerde 
frequentie bedraagt 500 kHz. De schakeling 
bestaat uit een VCO, de twee noodzakelijke 
fase-comparatoren en een uitgangstrap met 
comparator en elektronische schakelaar 
naar de massa. 

Deze schakelaar gaat dicht als de frequentie 
van het ingangssignaal binnen de band- 
breedte van de schakeling valt en trekt de 
belasting naar de massa. De eindtrap kan 
30 mA sinken. 


Deze schakeling is functie-compatibel met 
de LM 567 H/CH, maar heeft als voornaam- 
ste verschil twee flip-flop's achter de uitgan- 
gen van de VCO. Men moet dus de eigen 
frequentie fo van de VCO instellen op de 
dubbele frequentie van het ingangssignaal. 


Technische gegevens 
— fabrikant: National Semiconductor 
— behuizing: DIL-8 
— aansluitgegevens: figuur 20/6.2-10 
— intern blokschema: figuur 20/6.2-10 
— voedingsspanning: 

+9,0 V max. 

+2,0 V min. 
— voedingsstroom: 

1,3 mA max. bij 9,0 V 

0,3 mA max. bij 2,0 V 
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— temperatuurbereik: -25 tot +125 °C 

— maximale VCO-frequentie: 500 kHz min. 
— temp.coêf. VCO: niet gespecificeerd 

— ingangsimpedantie: 40 kQ typisch 


Voor de overige gegevens en voorbeeld- 
schakelingen wordt verwezen naar de LM 
567 CM/CN. Denk echter aan de flip-flop’s! 


Rt 
TIMING 
RESISTOR 


Figuur 20/6.2-10: Aansluitgegevens en intern 


blokschema van de LMC 567. 


NE 567 

150 kHz, TTL-compatibel 

Standaard toon-decoder in DIL-8 en DIL-14 
behuizing voor algemene toepassingen in 
het laagfrequent gebied. De minimale gega- 
randeerde frequentie bedraagt 150 kHz, 
maar de typische waarde is 500 kHz. De 
schakeling bestaat uit een VCO, de twee 
noodzakelijke fase-comparatoren en een uit- 
gangstrap met open collector. Deze uit- 
gangstransistor gaat geleiden als de fre- 
quentie van het ingangssignaal binnen de 
bandbreedte van de schakeling valt en trekt 
de belasting naar de massa. De eindtrap kan 
100 mA sinken. 
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Er zijn slechts drie externe componenten 
nodig voor het instellen van de fo en de 
bandbreedte. 


De schakeling is grotendeels compatibel met 
de LM 567 CM/CN. 


OUTPUT FILTER 

CAPACITOR C3 
LOW-PASS FILTER 7 

CAPACITOR C3 


INPUT [7 


8 | OUTPUT 


GROUNO 


TIMING 
| 6) ELEMENTS A, 
AND C1 

5} TIMING 


ELEMENT R‚ 


SUPPLY 
VOLTAGE °V 4 | 





Figuur 20/6.2-11: Aansluitgegevens van de 


NE/SE 567. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Philips 
— behuizing: DIL-8, DIL-14 
— aansluitgegevens: figuur 20/6.2-11 
— intern blokschema: figuur 20/6.2-2 
— voedingsspanning: 
+9,0 V max. 
+4,75 V min. 
— voedingsstroom: 15 mÂ max. 
— temperatuurbereik: figuur 20/6.2-12 
— maximale VCO-frequentie: 150 kHz min. 
— temp.coëf. VCO: 35 ppm/°C max. 
— minimale Vin: 25 mVrms typisch 
— minimale signaal/ruis verhouding: -6 dB 
— ingangsimpedantie: 20 kQ typisch 
— maximale bandbreedte: 
14 % van fo typisch 
— temp.coëf. BW: +/-0,1 %/°C 
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Voor de overige gegevens en voorbeeld- 
schakelingen wordt verwezen naar de be- 
spreking van de LM 567 CM/CN. 

















| DESCRIPTION TEMPERATURE RANGE ORDER CODE 
| &-Pin Plastic SO 0 to + 70°C NE567D 
[_14-Pin Cerdip Oto +70°C NE567F 
|_8-Pin Cerdip 0 to + 70°C NE567FE 





Oto +70°C NE567N 
-55°C to + 125°C SE567D 
-55°C to + 125°C 
-55°C to + 125°C 
-55°C to + 125°C SE567N 


|_8-Pin Plastic DIP | 
8-Pin Plastic SO 











8-Pin Plastic DIP 








Figuur 20/6.2-12: Leverbare temperatuur-uitvoe- 


ringen van de NE/SE 567. 


SE 567 

150 kHz, TTL-compatibel 

Standaard toon-decoder in DiL-8 en DIL-14 
behuizing voor algemene toepassingen in 
het laagfrequent gebied. De minimale gega- 
randeerde frequentie bedraagt 150 kHz, 
maar de typische waarde is 500 kHz. De 
schakeling bestaat uit een VCO, de twee 
noodzakelijke fase-comparatoren en een uit- 
gangstrap met open collector. Deze uit- 
gangstransistor gaat geleiden als de fre- 
quentie van het ingangssignaal binnen de 
bandbreedte van de schakeling valt en trekt 
de belasting naar de massa. De eindtrap kan 
100 mA sinken. 

Er zijn slechts drie externe componenten 
nodig voor het instellen van de fo en de 
bandbreedte. 


De schakeling is compatibel met de NE 567, 
maar heeft enige afwijkende specificaties. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Philips 
— behuizing: DiL-8, DIL-14 
— aansluitgegevens: figuur 20/6.2-11 
— intern blokschema: figuur 20/6.2-2 
— voedingsspanning: 

+9,0 V max. 
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+4,75 V min. 
— voedingsstroom: 13 mA max. 
— temperatuurbereik: figuur 20/6.2-12 
— maximale VCO-frequentie: 150 kHz min. 


Voor de overige gegevens en voorbeeld- 
schakelingen wordt verwezen naar de be- 
sprekingen van de NE 567 en de LM 567 
CM/CN. 


XR-567 

100 kHz, TTL-compatibel 

Standaard toon-decoder in DiL-8 behuizing 
voor algemene toepassingen in het laagfre- 
quent gebied. De minimale gegarandeerde 
frequentie bedraagt 100 kHz, maar de typi- 
sche waarde is 500 kHz. De schakeling be- 
staat uit een VCO, de twee noodzakelijke 
fase-comparatoren en een uitgangstrap met 
open collector. Deze uitgangstransistor gaat 
geleiden als de frequentie van het ingangs- 
signaal binnen de bandbreedte van de scha- 
keling valt en trekt de belasting naar de mas- 
sa. 

De eindtrap kan 100 mA sinken. 

Er zijn slechts drie externe componenten 
nodig voor het instellen van de fo en de 
bandbreedte. 


De schakeling is grotendeels compatibel met 
de LM 567 CM/CN. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Exar 
— behuizing: DIL-8 
— aansluitgegevens: figuur 20/6.2-13 
— intern blokschema: figuur 20/6.2-2 
— voedingsspanning: 
+9,0 V max. 
+4,75 V min. 
— voedingsstroom: 8 mA max. 
— temperatuurbereik: 
XR-567 M: -55 tot +125 °C 
XR-567 CN: O tot +75 °C 
XR-567 CP: 0 tot +75 °C 
— maximale VCO-frequentie: 150 kHz min. 
— temp.coëf. VCO: 35 ppm/°C max. 
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— minimale Vin: 20 mVrms typisch 
— minimale signaal/ruis verhouding: -6 dB 
— ingangsimpedantie: 20 kQ typisch 
— maximale bandbreedte: 
14 % van fo typisch 
— temp.coëf. BW: +/-0,1 %/°C 


Voor de overige gegevens en voorbeeld- 
schakelingen wordt verwezen naar de be- 
spreking van de LM 567 CM/CN. 


OUTPUT 
FILTER 


LOW-.PASS 
LOOP FILTER 


TIMING 
RESISTOR 
A 


CAPACITOR 


Figuur 20/6.2-13: Aansluitgegevens van de XR- 


567 en XR-L567. 


XR-L567 

50 kHz, low power 

Low power uitvoering van de XR-567, volle- 
dig functie-compatibel, maar met afwijkende 
eigenschappen. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Exar 
— behuizing: DIL-8 
— aansluitgegevens: figuur 20/6.2-13 
— intern blokschema: figuur 20/6.2-2 
— voedingsspanning: +5 V typisch 
— voedingsstroom: 8 uA typisch 
— temperatuurbereik: 0 tot +75 °C 
— maximale VCO-frequentie: 50 kHz min. 
— maximale bandbreedte: 
14 % van fo typisch 
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Voor de overige gegevens en voorbeeld- 
schakelingen wordt verwezen naar de be- 
sprekingen van de XR-567 en de LM 567 
CM/CN. 


XR-2211 

300 kHz, TTL/ECL-compatibel 

Vrij ingewikkeld samengestelde toon- 
decoder die speciaal werd ontwikkeld voor 
FSK-applicaties. De ingangsspanning kan 
liggen tussen 2 mV en 3 V en de digitale 
uitgangen zijn geschikt voor het aansturen 
van TTL en ECL. Naast de vier standaard- 
bestanddelen die in iedere toon-decoder zit- 
ten, bevat de XR-2211 nog een signaalvoor- 
versterker, een referentie en twee compara- 
toren, waarvan één een Q- en Q-uitgang 
heeft. 

Let op! De Q-uitgang is alleen aanwezig bij 
typen met fabricage-code groter dan 7501! 


SIGNAL 
PREAMP E 


INTERNAL 
REFERENCE 


‘Vee 


TIMING 
RESISTOR 


DATA FSK 
OUTPUT 8 | COMP. INPUT 


dl FSK 
COMP. 


Figuur 20/6.2-14: Aansluitgegevens van de XR- 


Technische gegevens 
— fabrikant: Exar 
behuizing: DIL-14 
aansluitgegevens: figuur 20/6.2-14 
— intern blokschema: figuur 20/6.2-15 
— voedingsspanning: 

+20 V max. 
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+4,5 V min. 

— voedingsstroom: 9 mA max. 

— temperatuurbereik: 
XR-2211 M: -55 tot +125 °C 
XR-2211: -25 tot +85 °C 
XR-2211 GC: 0 tot +75 °C en 

— maximale VCO-frequentie: 300 kHz min. Lo ’ jn 

— temp.coëf. VCO: 20 ppm/°C max. ek, : 

— minimale Vin: 2 mVrms typisch 

— maximale Vin: 3 Vrms typisch 

— ingangsimpedantie: 20 kQ typisch 

® — timing-karakteristieken: figuur 20/6.2-16 

— interne referentie: 5,3 V 

— Uuitgangsimpedantie idem: 100 Q 

— ontwerpformules: figuur 20/6.2-17 Figuur 20/6.2-15: Intern blokschema van de XR- 

2211. 





Sen 
EN AK sas 
BS SENIEN 





® Figuur 20/6.2-16: Afhankelijkheid van de frequentie van de weerstand- en condensator-waarden. 
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Voorbeeld-schakeling 

— figuur 20/6.2-18: 

Standaard-schema van een toon-decoder 
met de XR-2211. Als aan de ingang een toon 
binnen de bandbreedte van de schakeling 
wordt gelegd, verschijnen op de twee digitale 
uitgangen pulsen met de getekende polari- 
teit. 


„ VCO Center Frequency, fg: 
fg= I/RgCg Hz 


„ Internal Reference Voltage, Vm (measured at Pin 10) 


VR = V+4/2 — 650 mV 


. Loop Low-Pass Filter Time Constant, 7: 
T=R|C| 


. Loop Damping, £: 
Co 
Se lf4 [_——— 
Ci 
‚ Loop Tracking Bandwidth, Af/fo: 
tAf/fo a Ro/Ri 


. FSK Data Filter Time Constant, TE: 
TE= REC 
‚ Lock-Detect Filter Time Constant, Tp: 
Tp" Rpep 
‚ Loop Phase Detector Conversion Gain, Kp: (Kg is the 


differential de voltage across Pins 10 and 11, per unit of 
phase error at phase-detector input) 


Kg = —2Vp/r volts/radian 

‚ VCO Conversion Gain, Ko: (Kg is the amount of change 
in VCO frequency, per unit of de voltage change at Pin 1 
Ko= -I/VREGR;| Hz/volt 


‚ Total Loop Gain, Kr: 
Kr= 2nKgKo =4/CQR| rad/sec/volt 





Figuur 20/6.2-17: Ontwerpformules voor de XR- 
2211. 
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— figuur 20/6.2-19: 

Een toon-decoder is een PLL en kan dus ook 
voor normale PLL-toepassingen ingezet 
worden. Zoals in dit voorbeeld als lineaire 
FM-demodulator, waarbij de gedemoduleer- 
de spanning van de fase-comparator uitgang 
wordt afgenomen en via een extern uitge- 
voerd filter en een bufferversterker ter be- 
schikking staat. 


Ö 

ouTPUT a “Logic 
ovreur JL 
â 





Figuur 20/6.2-18: Standaard toon-decoder rond 
de XR-2211. 


DUTeur 





De XR-2211 gebruikt als FM- 
demodulator. 


Figuur 20/6.2-19: 
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6.2 Type-beschrijving 


XR-2213 — voedingsstroom: 12 mA max. 

100 kHz, TTL-compatibel — temperatuurbereik: figuur 20/6.2-22 

Vrij ingewikkeld samengestelde toon- — maximale VCO-frequentie: 100 kHz min. 
decoder die speciaal werd ontwikkeld voor — temp.coêf. VCO: 20 ppm/°C max. 
FSK-applicaties. De ingangsspanning kan — ingangsimpedantie: 20 KO typisch 
liggen tussen 2 mV en 3 V en de digitale — minimale ingangsspanning: 2 mVeff 
uitgangen zijn geschikt voor het aansturen — interne referentie: 5,3 V 

van TTL en ECL. Naast de vier standaard- — uitgangsimpedantie idem: 100 OQ 
bestanddelen die in iedere toon-decoder zit- — ontwerp-formules: figuur 20/6.2-23 


ten, bevat de XR-2213 nog een signaalvoor- 
versterker, een referentie en een comparator 

8 met een Q- en G-uitgang. De VCO heeft ook 
twee uitgangen. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Exar 

— behuizing: DIL-14 

— aansluitgegevens: figuur 20/6.2-20 
— intern blokschema: figuur 20/6.2-21 





— voedingsspanning: 
+15 V max. Figuur 20/6.2-20: Aansluitgegevens van de XR- 
+4,5 V min. 2213. 


we LOOP 
f Oo : 4) PHASE 
DETECTOR 
INPUT 
PRE AMP 


PHASE 
DETECTOR 
INPUT 


vco 
OUTPUTS 


QUAD 
PHASE 
DETECTOR 


LOCK DETECT 
OUTPUTS 


INTERNAL 
VOLTAGE 
REFERENCE 





® Figuur 20/6.2-21: Intern blokschema van de XR-2213. 
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6.2 Type-beschrijving 


Part Number 
XR-2213M 
XR-2213CN 


Package Operating Temperature 
Ceramic —55°C to +125°C 
Ceramic 0°Cto + 75°C 
XR-2213CP Plastic 0°Cto + 75°C 
XR-2213N Ceramic -40°C to + 85°C 
XR-2213P Plastic —-40°Cto + 85°C 


Figuur 20/6.2-22: Leverbare uitvoeringen van de 


XR-2213. 


. Vco center frequency, fg: 


4 
fo = —— Hz 
RoCo 
. Internal voltage reference, VREF: 
V 
VREF = 5 sN U 
. Loop tracking range, +AfL: 
ia en 
= fg — Hz 
L 0 Ri 


„ Loop low-pass filter time constant, 7: 
T = R4C4 sec. 


„‚ Loop damping, £: 


C= 


Figuur 20/6.2-23: 





Ontwerp-formules voor de XR-2213. 
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Voorbeeld-schakelingen 

— figuur 20/6.2-24: 

Een toon-decoder met een centrale frequen- 
tie van 20 kHz en een bandbreedte van 
+/-1 kHz. 

— figuur 20/6.2-25: 

Een frequentie synthesizer met een frequen- 
tievermenigvuldiging van vier. De VCO wordt 
afgeregeld op een frequentie van 40 kHz, de 
ingangsfrequentie moet dus gelijk zijn aan 
10 kHz. 


„ Loop phase detector conversion gain, Kg: 


_2VREF volts 
TT radian 
. Veco conversion gain, Kg: 
Ko = -— __ Hz 
VReF CoRí4 volt 
„ Total loop gain, Kr: 


4 
KT = KoKo = Hz 
T OO Cori 
. Loop capture range, + Afc: 
Af 
2mR4C4 
10. Lock detect filter capacitor: 


fc 


Afc n, 
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6.2 Type-beschrijving 


PHASE 
DETECTOA 


led N= 10 kHz, fo = 40 kHz, ICI =1C2 = « Yr OM7473 DUAL IK FLIP-FLOP 





® Figuur 20/6.2-25: Frequentieverviervoudiger met de XR-2213. 
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6.2 Type-beschrijving 


XR-2567 

Dubbele uitvoering van de XR-567 

De XR-2567 bevat twee standaard XR-567 
toon-decoders in één DIL-16 behuizing. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Exar 

— behuizing: DIL-16 

— aansluitgegevens: figuur 20/6.2-26 


Voor de technische gegevens en de voor- 
beeld-schakelingen wordt naar de XR-567 
verwezen. 
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TIMING LOOP RE LOOP _ TIMING 
RESISTOR FILTER INPUT vr BYPASS INPUT FILTER RESISTOR 


Rn 


DECODER DE R 


TIMING OUTPUT OUTPUT 
CAPACITOR FILTER 








OUTPUT OUTPUT TIMING 
FILTER CAPACITOR 


Figuur 20/6.2-26: Aansluitgegevens van de XR- 
2567. 
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Inhoud 


20/7.1 Achtergrond-informatie 


(aanvulling 32) 


20/7.2 DTMF encoders en diallers 


(aanvulling 32) 
M-993 

ITT 2559 
MV 5087 
MV 5089 
TCM 5091 
TCM 5092 
TCM 5691 
PSB 8591 
MG 14410 


20/7.3 DTMF ontvangers 
(aanvulling 35 + 36 + 38) 
M-947 
M-956 
M-957(-01/02) 
M-958-01 
MT-8860 
MT-8862/MT-8863 
MT-8865 
M-8870 


MV-8870 
CM8870C/ 
CM8871C/ 
CM8872C 


MT-8872 
SSl-75T201 


DTMF generator 
DTMF generator 
DTMF generator 
DTMF generator 
Toon encoder 
Toon encoder 
Toon encoder 
DTMF generator 
Toon encoder 


DTMF-ontvanger 

DTMF-ontvanger 

DTMF-ontvanger (ook 75T957, 75T957A) 
DTMF-ontvanger (PCM compatibel) 

DTMF-decoder (ook G-8860(X) 

DTMF-decoder 

DTMF-filter (ook G-8865) 

DTMF-ontvanger (ook MT-8870(-1), CM-8870, MV-8870-1, 
G-8870, CS-8870 en SC-11270/SC-11271) 
DTMF-ontvanger met high en low groepfilter-uitgangen 
DTMF-ontvanger met power-down en inhibit 
DTMF-ontvanger met power-down 

en gebufferde oscillator-uitgang 

DTMF-ontvanger met inhibit 

en gebufferde oscillator-uitgang 

DTMF-ontvanger met inhibit, power-down en reset 
DTMF-ontvanger, 12 V 
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SSI-75T202/203 DTMF-ontvanger, 5 V, low-power 

(ook CD-22202/203, SC-11202/203 en CS-202/203) 
SSI-75T204 DTMF-ontvanger, 5 V, low-power 
M-977 DTMF-ontvanger, 12 V 





20/7.6 


DTMF puls-ontvangers 
(aanvulling 34) 
0 D MF filter en decoder set, bestaande uit: 











M-927 DTMF puls-ontvanger 
M-948 DTMF puls-ontvanger 
M-967 DTMF puls-ontvanger 
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Achtergrond-informatie 


Inleiding 


Druktoetstelefoons 

Telefoons met terugdraaiende kiesschijf wor- 
den langzaam maar zeker vervangen door 
exemplaren met druktoetsen. Het is hierdoor 
noodzakelijk de besturingssignalen tussen 
telefoon en centrale en centrales onderling 
aan te passen (figuur 20/7.1-1). 


Dual Tone Multi Frequency 

In plaats van impulsreeksen die overeenko- 
men met de gekozen cijfers worden nu toon- 
paren gebruikt met dezelfde functie. Deze 
toonparen bestaan uit de som van twee ver- 


CENTRAL 
OFFICE 


TELEPHONE TELEPHONE 
E 


NE en 
CFA 


CALLING 
STATION 





Figuur 20/7.1-1: Het openbare telefoonnet. 


CALLING (A) 
STATION 


DTMF OR 
PULSE DIALING 


t— ANSWER 


MFAND —- 
DIGITAL 
ADDRESS 





Figuur 20/7.1-2: 


TOLL 
NETWORK 


LOCAL 
CALLED 
STATION 


TOLL 
NETWORK 


schillende frequenties: Dual Tone Multi Fre- 
quency (DTMF) die aan de zendzijde (bij- 
voorbeeld in het telefoontoestel) worden op- 
gewekt en aan de andere kant gedetecteerd 
(figuur 20/7.1-2). Het detecteren gebeurt in 
de eerste plaats in de centrale, waar immers 
de juiste verbinding moet worden gemaakt, 
maar ook thuis kunnen deze signalen van 
pas komen. 

Denk bijvoorbeeld aan het op afstand bedie- 
nen van een antwoordapparaat en het aan- 
zetten van de buitenverlichting. Nadat de 
verbinding tot stand is gekomen worden dan 
wat extra cijfers ingetoetst om de gewenste 
functies uit te laten voeren. 


CENTRAL 
OFFICE 


TELEPHONE 
LINE 


DISTANT 
CALLED 
STATION 


CALLED (8) 
STATION 


&— ANSWER a: 


— ANSWER 


MFAND —- RINGING —=- 
DIGITAL VOLTAGE 


ADDRESS 


Signalen die optreden bij het maken van een telefoonverbinding. 
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De DTMF generator 


Bell-systeem 

Het kiessysteem met DTMF-signalen werd 
ontwikkeld door het Bell Laboratorium en in 
het midden van de jaren ’'60 in Amerika geïn- 
troduceerd, waarna het als standaard werd 
aanbevolen door organisaties als CCITT (In- 
ternational Telephone and Telegraph Con- 
sultative Committee), CEPT (Conference of 
European Postal Telecommunications Admi- 
nistrations), NT TPG (Nippon Telegraph and 
Telephone) en andere. 


Het DTMF-signaal bestaat uit de lineaire op- 
telling van twee signalen met frequenties in 
de "spreekband". 

Eén van deze signalen wordt geselecteerd 
uit de "lage groep" en het andere uit de “hoge 
groep". 

De lage groep bestaat uit vier frequenties: 
697, 770, 852 en 941 Hz. De hoge groep 
heeft ook vier frequenties, namelijk 1209, 
1336, 1477 en 1633 Hz. In figuur 20/7.1-3 
wordt de verdeling van deze frequenties over 
de toetsen getoond. 


COLUMN 


A0] © \ le) 
SS & £ 
cor [+ Jz} o|[A) 
zo [a )[s][e |[e) 


eer fellelie| 
OEE 


(FREQUENCIES IN Hz) 





Figuur 20/7.1-3: Indeling van toetsenbord met bij- 


behorende DTMF frequenties. 
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Een hiervoor bestemd toetsenbordje is 
georganiseerd in een rij- en kolomformaat 
(4 rijen bij 3 of 4 kolommen). Wordt een met 
een cijfer overeenkomende toets ingedrukt, 
dan wordt op het kruispunt één rij (R1 tot en 
met R4) en één kolom (C1 tot en met C4) 
geselecteerd (bijvoorbeeld R2 en C2 voor 
het cijfer 5). In figuur 20/7.1-4 zijn de contac- 
ten van een standaard telefoon-toetsenbord 
te zien. 


Common 
(at Va or 


| floating ) 
C3 





Een standaard telefoon- 
toetsenbord. 


Figuur 20/7.1-4: 


Het rijsignaal dat dan aktief is selecteert één 
van de frequenties uit de lage groep, terwijl 
het kolomsignaal één van de hoge frequen- 
ties kiest. 

In standaard DTMF-systemen wordt de 
hoogste hoge frequentie (1633 Hz = C4) niet 
gebruikt omdat hiermee geen cijfers worden 
gekozen. 


Signaal eisen 

Aan de opgewekte DTMF-signalen worden 
enkele strenge eisen gesteld om een goede 
werking te garanderen. 

De in de generator opgewekte frequenties 
mogen maximaal 1 % afwijken, terwijl de 
totale harmonische- en intermodulatie- 
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7.1 Achtergrond-informatie 


vervorming van de dubbeltoon, gemeten aan 
| de telefoonaansluiting, minder dan 10 % 
moet zijn. De verhouding van de amplitude 
van de hoge groep ten opzichte van die van 
de lage groep moet 2,0 dB, +/- 2 dB bedra- 
gen, waarbij de absolute amplituden in het 
toegestane gebied moeten liggen. Meestal 
zal het uitgangsniveau evenredig met de 
gebruikte voedingsspanning zijn. 


Opbouw van de schakelingen 


De meeste DTMF-generatoren (ook wel 

® -encoders of -diallers genoemd) bevatten Ee 
een complete oscillator-schakeling waarop EMC URESE 
alleen een standaard 3,58 MHz kristal AERREANENA 


(3,579545 MHz +/- 0,02 % om precies te zijn) 
moet worden aangesloten. Deze basisfre- 
quentie wordt dan met programmeerbare de- 
lers zodanig gedeeld dat de rij- en kolomfre- 
quenties ontstaan. 
Wanneer het sluiten van een toets wordt 
gedetecteerd, ontstaan in de generator twee 
| sinusvormige signalen die er uitzien als ge- 
schetst in figuur 20/7.1-5. Deze sinusvorm 
kan op twee manieren worden bereikt: met 
twee 8-traps Johnson tellers (ITT 2559) of 
met twee D/A-omzetters (bij nieuwere DTMF 
encoders). Deze signalen worden tenslotte 
in een optelschakeling lineair bij elkaar op- demnndncen 
@ veer 20710) a 








Figuur 20/7.1-6: __Oscillogrammen van een rijsig- 
naal (boven), een kolomsignaal 
(midden) en de som van beide 
signalen (onder). Schalen: hori- 
zontaal: 0,2 ms/div; vertikaal: 


12 1 3 1 srt \ } Aj A KAAR 15 Aid u te, 19,20,21,22,22,24,25,26,27, 20,29 300,22 0,5 V/div. 


normalized Vp 


Time Segments 





Figuur 20/7.1-5: Stapvormige constructie van 
een digitaal opgewekte sinus- 


3 golf. 
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M-993 

DTMF generator 

De M-993 is een CMOS geïntegreerde scha- 
keling waarmee multifrequentie (MF) toon- 
paren volgens CCITT-R1 en AT&T normen 
kunnen worden opgewekt. 

Met een minimum aan ruimte, vermogen en 
toegevoegde componenten kan hiermee 
een nauwkeurige MF-zender voor telefoon- 
systemen of testapparatuur worden samen- 
gesteld. 

De digitale ingangen DO tot en met D5 zetten 
binaire informatie direct om in DTMF- 
signalen. 

Als tijdbasis kan een eenvoudig 3,58 MHz 
“color burst" kristal of een externe clock van 
3,58 MHz worden gebruikt. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Teltone 

— genereert CCITT R1 MF-tonen 

— digitale binaire besturing 

— enkele +5 V voeding 

— lineaire (analoge) uitgang 

— behuizing: 14-pens 0,3" plastic of cera- 
misch DIL 

— goedkope 3,58 MHz tijdbasis 


Opwekking van R1 MF-tonen 

Als signalen tussen telefooncentrales onder- 
ling en tussen de schakelapparatuur in cen- 
trales en het telefoontoestel worden multifre- 
quentie-tonen gebruikt. De M-993 is een li- 
neaire toongenerator die de toonparen voor 
R1 signalering kan produceren. De tijdsduur 
en de benodigde frequenties worden digitaal 
gekozen (zie tabel 20/7.2-2). 








14 OUTDRIVE 


13 CE 


12 DO 


11 Di 
10 D2 


9 D3 
8 VREF 


Figuur 20/7.2-1: Aansluitingen van de M-993 


DTMF generator. 


FUNCTION 
Latches data and enables output (active 
low input). 
Data input pins. 


Output indicates that a signal is being 
generated at OUTDRIVE, 


Linear buffered tone output. 

Most positive power supply input pin. 
Internally generated mid-power supply 
voltage (output). 

Most negative power supply input pin. 





XIN Crystal oscillator or digital clock input. 


XOUT Crystal oscillator output. 


Tabel 20/7.2-1: Pen-functies van de M-993, 


Een typische besturingsvolgorde voor de M- 
993 is (zie ook figuur 20/7.2-3): 
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7.2 DTMF encoders 


— zet de datalijnen op de gewenste frequen- 
tie-instelling; 

— wacht op het stabiliseren van de datalij- 
nen; FREQUENCY (Hz) 

— maak de chip enable (CE) LAAG; 

— houd CE voor de tijdsduur van de tonen 
LAAG (de datalijnen mogen na verstrijken 
van de data houdtijd veranderen), 

— maak CE weer HOOG. 


Key Pulse (KP) 
Digit 1 


Digit 2 
Digit 3 
Digit 4 
Digit 5 
Digit 6 
Digit 7 
Digit 8 
Digit 9 


Digit 0 
ST 


STI 
ST2 
ST3 








ooo Ce 





Tabel 20/7.2-2: Digitale keuze van de opgewek- 
te freguentieparen (geen toet- 
senbord ingangen). 


Storage Temperature. …. … … > —55 to 125°C 
Operating Ambient Temperature. …. - —25 to 70°C 

BO eer oee EE San de zt 7.0V 
Any Input Voltage. … … … Vss =0.6to Voo) +0.6V 





Voo Vss VREF 


Figuur 20/7.2-2: Blokschema van de M-993. Tabel 20/7.2-3: Maximaal toegelaten waarden 
(overschrijding betekent be- 
schadiging). 


GE ene le rs 
tDS 
8 “bond 
Dx NMR NCZ 


TO 
OUTDANE 


Moeslijkse 
MUTE TTT TT Nee 








js 


DATA DATA VALID 





Figuur 20/7.2-3: _Tijddiagram van de M-993. Figuur 20/7.2-4: _Tijddiagram bij gebruik van lan- 


ge draden. & 
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7.2 DTMF encoders 






























PARAMETER 


Power Supply Vop 
and Reference Current Drain, IDD 
VREF Pin: 


Deviation from (Vop + Vss)/2 
Internal Resistance from VREF to 
Vop: Vss 

Oscillator Frequency Deviation 


External Clock: (XOUT open) 
VIL 


VIH 
Duty Cycle 


XIN, XOUT Loading: 
Capacitance 


Resitance 


Tone Output Frequency Deviation 

Level 

Distorting Components 

Idle 

OUTDRIVE Envelope Rise Time 
Control DX, CE Pins: 
VIL 
VIH 


Mute Pins: 
VOL (ISINK = — 100 uA) 
VOH (ISOURCE = 100 #A) 










Data Setup (tDS) 
Data Hold ((DH) 
Chip Enable Fall (tPL) 

Tone On Delay (TO) 

Tone Off Delay ((TD) 

Mute Delay from Outdrive (MO) 














Tabel 20/7.2-4: Elektrische kenmerken van de M-993 (zie ook de figuren 20/7.2-3 en -4). 


LOF 


ne NN 
| SIGNALLING LINE (600 0 OR 900 %) 


TONE GATE 





Figuur 20/7.2-5: _Toepassingsvoorbeeld waarbij de M-993 DTMF generator op een databus wordt aangeslo- 
ten. 
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ITT 2559 

DTMF generator 

Met de ITT 2559 DTMF toongenerator kan 
gemakkelijk een dubbeltoon kiessysteem 
worden opgezet. 

De generator kan aan de ene kant direct op 
een telefoon-toetsenbord of een X-Y toet- 
senbord van een calculator worden aange- 
sloten, terwijl de andere kant direct met de 
telefoonlijnen werkt. 

Alle benodigde dubbeltoon frequenties wor- 
den afgeleid van een veel gebruikt (goed- 
koop) TV-kristal waardoor stabiliteit en nauw- 
keurigheid zijn gegarandeerd. 

De vereiste sinusvorm voor de afzonderlijke 
tonen wordt digitaal verkregen met behulp 
van twee 8-traps Johnson tellers, weerstand 
laddernetwerken en een interne referentie- 
spanning (zie figuur 20/7.2-6). 


De ITT 2559 is ook geschikt voor draagbare 
telefoons, afstandsbediening, point-of-sale 


Programm - 
Rea able Oivider 
Lasik Low Group 

: :80, 73, 66, 59 


Programm - 
able Divider 
High Group 
:46, 42, 38, 34 


Figuur 20/7.2-6: 


reren 
7 | 
| 
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en creditcard terminals en procesbesturin- 
gen. 


Technische gegevens 

— fabrikant: ITT 

— low power CMOS schakeling 

— genereert dubbel- en enkeltonen 

— input: telefoon- of X-Y toetsenbord 

— mute-drivers aanwezig 

— Chip-disable ingang 

— voeding: 2,5 tot 10 V 

— behuizing: 16-pens 0,3" plastic DIL 
(figuur 20/7.2-7) 

— tijdbasis: 3,58 MHz TV-kristal 


Werking 

De ITT 2559 levert alle benodigde frequen- 
ties met een nauwkeurigheid van beter dan 
0,75 % (zie tabel 20/7.2-7). De totale harmo- 
nische en intermodulatie-vervorming van de 
dubbeltonen mag 10 % zijn, maar bedraagt 
voor de ITT 2559 slechts 7 %. 


Transmit 


8 - Stage Resistor 
Johnson Ladder 
Counter Network 


8 - Stage Resistor 
Johnson Ladder 
Counter Network 





Blokschema van de ITT 2559 DTMF-generator. 
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| u 


le 7254211. —el 


NAAN 


Supply Voltage Va 
XMIT Output 
Keyboard Input C1 
Keyboard Input C2 
Keyboard Input C3 
Ground Connection 
Oscillator Input 
Oscillator Output 


038 
he 162— 


Keyboard Input C4 
Mute Output 

Keyboard Input R4 
Keyboard Input R3 
Keyboard Input R2 
Keyboard Input R1 
Chip Disable Input 
Tone Output 





Figuur 20/7.2-7: Aansluitgegevens en afmetin- 


gen in mm van de ITT 2559. 


De paracitaire capaciteiten en bias- 
weerstand van de generator zijn zo gekozen 
dat aansluiten van een standaard 3,58 MHz 
kristal tussen de oscillator-ingang en -uit- 
gang voldoende is voor oscilleren van de 
schakeling. De oscillator werkt zodra een 
rij-ingang wordt geaktiveerd. De basisfre- 
quentie wordt door 4 gedeeld en gaat ver- 
volgens naar twee programmeerbare delers: 
de hoge en de lage groep. De uitgangen van 
deze delers zijn aangesloten op twee 8-traps 
Johnson-tellers. Door de symmetrie van de 
clocksignalen naar deze deel-door-16 
Johnson tellers wordt elke uitgangscyclus 
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opgedeeld in 32 gelijke tijdsegmenten. De 
32 segmenten dienen voor het met behulp 
van een "gewogen weerstand-laddernet- 
werk" digitaal opwekken van een sinusvorm 
(figuur 20/7.2-8). De individuele tonen die 
met de sinusgolf synthesizer zijn opgewekt 
worden vervolgens lineair bij elkaar opgeteld 
en naar de NPN uitgangstransistor (emitter- 
volger) geleid. 


De ITT 2559 maakt, net als een calculator, 
gebruik van een aftast-schakeling om het 
sluiten van een contact vast te stellen. Wan- 
neer geen toets is ingedrukt worden de rij- 
ingangen door aktieve neertrekweerstanden 
LAAG gehouden en de kolom-ingangen door 
de aktieve optrekweerstanden HOOG. Door 
indrukken van een toets komt een HOOG 
niveau op een van de rij-ingangen waardoor 
de oscillator start en het aftasten van het 
toetsenbord begint. De aktieve op- en neer- 
trekweerstanden worden selectief aan- en 
afgeschakeld door de aftastlogika die be- 
paalt welke rij- en kolomingangen zijn gese- 
lecteerd.Het voordeel van de aftast-techniek 
is dat een toetsenbord met enkelpolige scha- 
kelaars kan worden gebruikt (zie figuur 
20/7.2-9) zonder dat een gemeenschappe- 
lijke lijn nodig is. 

Een gewoon telefoon druktoetsenbord (fi- 
guur 20/7.2-10) of een X-Y toetsenbord vol- 
doen beide. De gemeenschappelijke leiding 
van deze toetsenborden wordt niet gebruikt 
of HOOG gemaakt. Merk op dat bij het stan- 
daard telefoon-toetsenbord de hoogste fre- 
quentie (1633 Hz) niet wordt gebruikt. 





Value 








Supply Voltage 

Input Voltages 

Power Dissipation at Ta = 25 °C 
Ambient Operating Temperature Range 
Storage Temperature Range 





10.5 

—0.3Vto (Vg + 0.3 V) 
500 

—25to +70 

—30to +125 

















Tabel 20/7.2-5: Maximaal toegelaten waarden. 
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Symbol 


Min. 








Supply Voltage (Pin 1) 
Tone Out Mode (Valid Key Depressed) 


Non Tone Out Mode (No Key Depressed) 








Tabel 20/7.2-6: 


nommalized Vp 


Time Segrments 


Figuur 20/7.2-8: Digitaal opgewekte benadering 


van een sinusgolf. 





Figuur 20/7.2-9: Enkelpolig (SPST) matrix toet- 
senbord in het 2-uit-8 rij/kolom 


formaat. 


De ITT 2559 is ook geschikt voor CMOS 
logische signalen en heeft dan aktief HOGE 
niveaus nodig. Aangezien de weerstands- 
waarde van de aktieve optrekweerstanden 
in de ITT 2559 laag is (500 Q) kunnen dioden 
worden toegepast om grote "sink'-stromen 
te vermijden (figuur 20/7.2-11). 





Aanbevolen bedrijfscondities voor de ITT 2559. 


Common 
(at Va or 


Ì floating } 
C3 





Figuur 20/7.2-10: Standaard telefoon druktoet- 
senbord. 
Dubbeltoon/enkeltoon 


Wanneer een rij en een kolom worden gese- 
lecteerd is het uitgangssignaal een dubbel- 
toon, bestaande uit een frequentie uit de lage 
groep en een uit de hoge groep. Worden 
echter twee schakelaars gesloten die geen 
gemeenschappelijke rij of kolom hebben dan 
blokkeert de dubbeltoon-mode en verschijnt 
er geen uitgangssignaal. 

Enkeltonen in de lage of de hoge groep 
kunnen als volgt worden opgewekt. Een toon 
uit de lage groep verschijnt door de betref- 
fende rij-ingang te aktiveren of door twee 
toetsen in deze rij in te drukken. Een toon uit 
de hoge groep wordt gegenereerd door in- 
drukken van twee toetsen in de gewenste 
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kolom, dat wil zeggen: de gewenste kolom- 
ingang en twee rij-ingangen in die kolom 
kiezen. 
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HOOG gaat Mute LAAG en wordt XMIT ak- 
tief, ongeacht de toestand van het toetsen- 
bord. 


De ITT 2559 heeft een aktief-HOGE chip- 
disable ingang. Is deze chip-disable ingang 
aktief dan gaat de toon-uitgang naar aarde, 
worden de rij- en kolom-ingangen hoog- 
impedant, dan spert de oscillator en worden 
de Mute- en XMIT-uitgangen aktief. Het ef- 
fect hiervan is dat de schakeling wordt los- 
8 gekoppeld van het toetsenbord, zodat dit met 
meerdere generatoren gedeeld kan worden. 


De ITT 2559 heeft een CMOS buffer voor de 
Mute-uitgang en een bipolaire NPN transis- 
tor voor de XMIT-uitgang. Wanneer geen 
toetsen zijn ingedrukt is de Mute-uitgang 
LAAG en de XMIT-uitgang aktief (tabel 
20/7.2-8). Wordt een toets ingedrukt dan 
gaat de Mute-uitgang HOOG en wordt XMIT 
zwevend (hoog-impedant). Met chip-disable 





Figuur 20/7.2-11: Bij aansturing vanuit CMOS 
kunnen grote "sink’-stromen 
worden voorkomen door dioden 


toe te passen. 








Active Output Frequency Hz % Error 
Input Specified Actual (see Note) 
R1 697 6991 + 0.30 

R2 770 766.2 —0,49 

R3 852 847 4 —0.54 

R4 941 948.0 + 0.74 

C1 1 209 1 215,9 +0.57 


1 331.7 —0.32 
1 4719 —0.35 
1 645.0 + 0.73 


C2 1 336 
C3 1 447 
C4 1 633 




















Tabel 20/7.2-7: Vergelijking van de vereiste en de werkelijk met de ITT 2559 opgewekte frequenties. 








“DIGIT” Key 
Released 


“DIGIT" Key Comment 


Depressed n 


Vs High Can source at least 50 mA at 10 V 
Impedance with 1.5 V max. drop 








Ground Va Can source or sink current. 




















Het functionele verband tussen Mute en XMIT. 


@® Tabel 20/7.2-8: 


3532 
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XMIT and Mute Outputs 


XMIT Output Voltage, High Level 
| (No Key Depressed), 
| at Vg = 3V, —lou = 15 mA 


at Vg = 10V, —loy = 50 mA, 


XMIT Output Source Leakage Current 
atVo = 0V, Vg = 10V 


Mute.Output Voltage, Low Level 
(No Key Depressed), 
at Va = 2.75 V, No Load 


at Va = 10 V, No Load 


Mute Output Voltage, High Level 
(One Key Depressed), 


at Vg = 2.75 V, No Load : ® 
at Vg = 10 V, No Load | 

Mute Output Sink Current 
at Va = 3V, Vo = 0,5V 
at Vg = 10V, Vo = 0,5 V 


Mute Output Source Current 
atVa= 3V,Vo = 25V 


at Vo = 10V,Vo = 9.5 V 


Oscillator Input/Output 


Output Sink Current (One Key Selected), 
atVa = 3V,Vo = 0.5 V lou 


at Va = 10V, Vo = 0.5V lou 


Output Source Current (One Key Selected), 
atVa = 3V,Vo = 2.5V —lon 


at Va = 10V,Vo = 9,5 V =lon 


Oscillator Startup Time 
at Vg = 3.5 V tstart 


at Vg = 10V tstart 


Input/Output Capacitance 
at Vg = 3V Co 


at Vg = 10V Co 





Input Currents 


Row and Column inputs 


Sink Current (Pull-Down) 

at Vg = Vi = 3V 

at Vo = Vi = 10V 

Source Current (Pull-Up) 
at Vg = 3V,Viy = 2.5 V 


at Vg = 10 V, Viy = 9.5 V 
Chip Disable Input 

Source Current (Pull-Down) 
at Vg = 3V, Vi = 3V 

Sink Current (Pull-Down) 

at Va = 10V, Vi, = 10 V 
Tone Output 

Output Voltage RMS (Single- 
Tone Mode), Row Tone 

at Vg = 3.5 V,R[ = 390 Ohm 
at Va = 5V,R, = 390 Ohm 
at Vg = 10 V, Aj = 240 Ohm 
Ratio of Column to Row Tone 
(Dual-Tone Mode) 

at Vg = 3.5 to 10V 
Distortion * 

at Vg = 3.5 to 10V 
































Tabel 20/7.2-9: Elektrische en timing kenmerken van de ITT 2559. 
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MV 5087 

DTMF generator 

De toon-encoder MV 5087 werd speciaal 
ontworpen voor het dubbeltoon telefoon- 
kiessysteem maar is ook geschikt voor mo- 
biele radio, afstandsbediening, procesbestu- 
ring, enzovoorts. De toegepaste CMOS 
technologie zorgt voor een laag opgenomen 
vermogen. 

Met behulp van een goedkoop 3,58 MHz 
TV-kristal worden acht sinusvormige signa- 
len met verschillende frequenties opgewekt 
die na menging bruikbare DTMF-signalen 
opleveren. De generator kan worden be- 
diend door een standaard 2-uit-8 of een en- 
kel-contact (form A) toetsenbord. De digitaal- 
naar-analoog conversie wordt uitgevoerd 
met R-2R ladder netwerken. 

De MV 5087 wordt door meerdere fabrikan- 
ten geleverd, waarbij alleen de lettercombi- 
natie verandert (zie hieronder). 


Technische gegevens 

— fabrikanten: 
Plessey: MV 5087 
Texas Instruments: TCM 5087 
NatSemi: TP 5087 
Mostek: MK 5087 

— voedingsspanning: 3 tot 10 V 

— nauwkeurige en stabiele tonen met 
3,58 MHz TV-kristal 

— low power standby CMOS schakeling 

— ingangen geschikt voor 2-uit-8 (telefoon) 
of form A (calculator) toetsenbord 
(figuur 20/7.2-14) 

— mute- en zenddrivers aanwezig 

— genereert dubbel- en enkeltonen 

— single tone inhibit ingang 

— behuizing: 16-pens 0,3" plastic DIL 
(figuur 20/7.2-12) 


Pen-functies 

— XMITR 
Emitter-uitgang van een bipolaire transis- 
tor waarvan de collector met Vpp is ver- 
bonden. Door indrukken van een toets 
verandert de uitgang van Vpp naar hoog- 
impedant. 
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— Kolom 1-4 
Deze ingangen worden door de Rc weer- 
standen op Vss gehouden en detecteren 
een geldig logisch niveau (ongeveer 
1/2 Vpp) bij verbinding met een rij-ingang. 

— Mute 
Deze CMOS-uitgang is normaal met Vss 
verbonden en gaat naar Vpp bij indrukken 
van een toets. 

— Rij 1-4 
Deze ingangen worden door de Rr weer- 
standen op Vpp gehouden en detecteren 
een geldig logisch niveau (ongeveer 1/2 
Vpp) bij verbinding met een kolom-in- 


ang. 

= Sole Tone Inhibit 
Wanneer deze ingang open wordt gelaten 
of verbonden met Vpp kunnen zowel en- 
kel- als dubbeltonen worden gegene- 
reerd. Verbinding met Vss verhindert het 
opwekken van enkele tonen. 

— Tone Output 
Emitter van een bipolaire NPN-transistor, 
waarvan de basis is aangesloten op een 
op-amp die de rij- en kolomtonen mengt 
en stabiliseert. 

— Rij- en kolomingangen 
Zijn geschikt voor 2-uit-B of form A toet- 
senbordjes (figuur 20/7.2-14). Zodra een 
enkele toets wordt ingedrukt ontstaat een 
dubbeltoon. 


1e [] TONE OUT 


XMITR 15{ ) SINGLE TONE INHIBIT 


COLUMN 1 


COLUMN 2 


COLUMN 3 


Vss 


OSC IN 





OSC OUT 9f} COLUMN 4 


Figuur 20/7.2-12: Aansluitgegevens van de MV 


5087. 


3532 
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ROW INPUTS 


SINGLE TONE 
INHIBIT 


MV5087 


SINE 
D/A 
WAVE 
COUNTER CONVERTER 


counter [|| 
BE 
SINE 


D/A 
WAV! 
GOUNSER CONVERTER 





TRANSMIT/MUTE 
LOGIC 


COLUMN INPUTS 





Figuur 20/7.2-13: Functioneel blokschema van de MV 5087. 


Door een elektronisch signaal op een en- 
kele rij-ingang ontstaat geen toon: een 
De enkele rijtoon kan alleen worden opge- 

CLASS A KEYBOARD wekt door twee kolommen plus de gewen- 


ze ste rij te aktiveren. 
me 


Aa ROW 
20F 8 DTMF KEYBOARD 











Vv -V 
Figuur 20/7.2-14: Geschikte toetsenbord-configu- Woktsae on anviin Vas -03V | Vop +03v 


raties. Current on any pin 
Operating temperature 
Storage temperature 


Wordt per rij of kolom meer dan één toets Sn 
ingedrukt dan ontstaat een enkele toon. Deen 
Bij het indrukken van diagonaal geplaat- (All leads soldered to PCB) 
ste toetsen worden geen tonen opgewekt. 
Een elektronisch signaal op een kolom- 
ingang genereert die enkele kolomfre- 
quentie; signalen naar meerdere 
kolommen leveren geen tonen op. Tabel 20/7.2-10: Maximaal toegelaten waarden. 
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CHARACTERISTICS SYMBOL 


s | Operating Supply Voltage Voo 


U 

P 

p IStardby Supply Current loos 
L 

X Operating Supply Current 


SINGLETONE [INPUT HIGH VOLTAGE Vin 
NAIBIT INPUT LOW VOLTAGE V, 


INPUT RESISTANCE 


ROW 14 Vin 
COLUMN 1-4 Vin 
Vi 


XMITR SOURCE CURRENT lon 


LEAKAGE CURRENT loz 


MUTE _ [SINK CURRENT ni 
SOURCE CURRENT 


TONEOUT |ROWTONE 
OUTPUT VOLTAGE 


COLUMN TONE Vos 
OUTPUT VOLTAGE 
EXTERNAL LOAD R‚ 
| IMPEDANCE 
| OUTPUT DISTORTION 


PRE EMPHASIS, High Band 


® Tone Output Rise Time 


Tabel 20/7.2-11: Elektrische kenmerken van de MV 5087. 


je, 


„jeje 
oan s 


led kn 
© | 
< s 8 
8 8 


MAX | UNITS 
Vop= 3.5V | No Key Depressed 
All outputs Unloaded 
Voo= 3.5V | One Key Depressed 
All outputs Unloaded 
Vv 
Vv 
Vv ESR 
A _\Voo= 3.5V, Von= 2.5V No 
Keyboard 
Voo = 10V,Vou = 8V Entry 
= m Keyboard 
Voo =10V, Vo, =OV Ventr 


= = No 
Voo= 35V,VoL = 0.5V Keyboard 
po =10V,Vo, =0.5V Entry 


a 
o 


Sd 


2e 
lo 3 
5 8 


) 

St 

< 

ie} 

el 
o 
Cà 
< 
o 
0 
< 


| 
Nn 
a 
3 


Ú 
EN 
oo 
le] 


Voo= 3.5V,Von= 3.0V] Keyboard 
Voo =10V,Vou=9.5V| Entry 


nACTVACO DAC VZ 
o L 
Kal an 
o 
2 


o 6 
Û = 
KAK ND < 
ie 8 
3{3[3 
> > 


Total out-of-band power relative to 
sum of row and column 


vo | N 
ss 








STANDARD OUTPUT % STANDARD OUTPUT 
FREQ. DTMF TONE ERROR DTMF TONE 


697 fs (C‚) 
770 fs (C ») 
852 1, (C 5) 
941 te (C ) 


Tabel 20/7.2-12: Vergelijking van de standaard tonen met de werkelijk opgewekte bij gebruik van een 
@® 3,579545 MHz kristal. 
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SINGLE TONE INHIBIT 


TONE OUTPUT 





Figuur 20/7.2-15: Elektrische aansluitingen op de 


MV 5087. 


MV 5089 

DTMF generator 

De MV 5089 is een CMOS DTMF-kiezer 
(dialler) voor telefoonsystemen en wordt be- 
diend met een standaard 2-uit-8 druktoet- 
senbord of elektronisch (negatieve logika). 
Als tijdbasis kan een goedkoop 3,58 MHz 
TV-kristal worden gebruikt om de acht sinus- 
vormige signalen met verschillende frequen- 
ties af te leiden. 

Deze signalen leveren na lineair optellen de 
bruikbare DTMF-tonen op. 

De sinusvormige signalen worden met be- 
hulp van R-2R laddernetwerken stapvormig 
benaderd. 

De MV 5089 is, met andere lettercombinatie, 
ook bij andere fabrikanten leverbaar (zie hier 
onder). 


Technische gegevens 
— fabrikanten: 
Plessey: MV 5089 
Texas Instruments: TCM 5089 
NatSemi: TP 5089 
Mostek: MK 5089 
ITT: SBA 5089 
— voedingsspanning: 3 tot 10 V 
— nauwkeurige en stabiele tonen met 
3,58 MHz TV-kristal 
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— CMOS: laag vermogen (ook geschikt voor 
9 V batterij) 

— ingangen geschikt voor 2-uit-8 telefoon- 
toetsenbord 

— genereert dubbel- of enkeltonen 

— single tone inhibit voor alleen DTMF 

— tone disable ingang 

— behuizing: 16-pens 0,3" plastic DIL 
(figuur 20/7.2-16) 


16 |] TONE OUT 


15[) SINGLE TONE INHIBIT 


TONE DISABLE []2 
COLUMN 1 [ [3 
COLUMN 2 [jé 


COLUMN 3 (Js 


10[] ANY KEY DOWN 


osc our (Je of] COLUMN 4 


Figuur 20/7.2-16: Aansluitgegevens van de MV 


5089. 


Pen-functies 

— Tone Disable 
Deze ingang heeft een optrekweerstand 
naar VppD. 
Wordt hij aan Vss gelegd, dan worden 
geen tonen opgewekt en kan het toetsen- 
bord voor andere doeleinden worden ge- 
bruikt. 

— Kolom 1-4 en Rij 1-4 
Deze ingangen worden door de optrek- 
weerstanden op Vpp gehouden en geak- 
tiveerd met Vss-signalen. 

— Any Key Down 
Is een NMOS transistor-uitgang die naar 
Vss wordt geschakeld zodra één van de 
toetsen wordt ingedrukt. In het andere 
geval is deze uitgang zwevend (hoog- 
impedant). 
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7.2 DTMF encoders 


ROW INPUTS 


INHIBIT 
O 


ROW 
COUNTER Ed 


® COUNTER 


og ÎONE 
ÖISABLE 


ANY KEY 
DOWN 


COLUMN INPUTS 





Figuur 20/7.2-17: Functioneel blokschema van de MV 5089. 


toetscombinaties die enkeltonen zouden 
opwekken worden gesperd. Verbinding 
met Vpp maakt opwekken van enkel- en 
dubbeltonen mogelijk. 


— Tone Output 
Emitter-uitgang van een bipolaire NPN 
transistor, waarvan de basis is aangeslo- 
ten op een op-amp die de rij- en kolomto- 
nen mengt. 





Figuur 20/7.2-18: 2-uit-8 DTMF toetsenbord en 
ì i ì Vpo “Yss 
elektronische ingangssignalen. voltage on any pin Vss-0V| Von + 03V 


Current on any pin 
Operating temperature 





ze Single Tone Inhibit serge em PSlaEE 
Power dissipation 
Heeft Son neertrekweerstand naar Vss. Derate 16 mW/°C above 75°C 
Wordt deze ingang open gelaten of met (All leads soldered to PCB) 
Vss verbonden dan kunnen alleen dub- 


@ beltonen worden gegenereerd, terwijl Tabel 20/7.2-13: Maximaal toegelaten waarden. 


3532 
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CHARACTERISTICS UNITS 


5oveatng say vange TN 
U 
P 
P 
L 
Y 


No Key Depressed 
Standby Supply Current Vpo = 10V | All outputs Unloaded 
Operating Supply Current 


Vpop= 3V | One Key Depressed 
All outputs Unloaded 
SINGLE TONE [INPUT HIGH VOLTAGE 
INHIBIT . INPUT LOW VOLTAGE 


TONE DISABLE [INPUT RESISTANCE Ee 


ROW 14 INPUT HIGH VOLTAGE 
COLUMN 1-4 
Vpp= 3V, Vo, =0.5V 


uÂ 
uÂ 
A 
A 


m 
m 


< 


INPUT LOW VOLTAGE 


ANY KEY SINK CURRENT Vpp = 10V, Vor =0.5V - 


poun__ [Lemage cunet u 


OUTPUT LEVEL, ROW 
OUTPUT DISTORTION (Dual Tone) Total out-of-band power relative to 


PRE EMPHASIS, High Band 
sum of row and column 


fundamental power 


3|3 x 


SIC USSCOAAC VZ 


Tone Output Rise Time Time for waveform to reach 90% 
of magnitude of either frequency 
from initial key stroke 


Tabel 20/7.2-14;: Elektrische kenmerken van de MV 5089. 


SINGLE TONE INHIBI 
STANDARD OUTPUT 
DTMF TONE 


(A) 
tz (Re) 
t (Ra) 
te (Ra) 


Ca 3.58 MHz XTAL 


TONE DISABLE 


TONE OUTPUT 





bs (C‚) 
te (Ca) 
t, (Ca) 
fe (Ca) 





Vs, ANY KEY 
DOWN 





Tabel 20/7.2-15: Afwijkingen van de standaard Figuur 20/7.2-19: Toepassingsvoorbeeld van de 
tonen ten opzichte van de wer- MV 5089. 
kelijk opgewekte bij gebruik van 
een 3,579545 MHz kristal. ® 
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— Rij- en kolomingangen 

Zijn geschikt voor een 2-uit-8 toetsen- 
bord of elektronische signalen (figuur 
20/7.2-18). Bij indrukken van een enkele 
toets ontstaat een dubbeltoon. Met Single 
Tone Inhibit aan Vpp levert verbinding van 
een enkele kolom-ingang met Vss die 
kolomtoon op. Komt Vss op meerdere 
kolom-ingangen of alleen op rij-ingangen 
dan worden geen tonen opgewekt. Een 
enkele rijoon kan alleen worden opge- 
wekt door twee kolommen plus de gewen- 
ste rij met Vss te verbinden. 


TCM 5091 

Toon encoder 

De TCM 5091 is een monolitische CMOS 
generator voor DTMF telefoonkies systemen 
volgens Europese CEPT normen. De enco- 
der is zowel geschikt voor standaard 2-uit-8 
telefoon toetsenborden als voor enkel- 
contact (form A,‚ calculator) druktoetsen. 
Voor het opwekken van acht sinusvormige 
signalen met verschillende frequenties kan 
een goedkoop 3,58 MHz TV-kristal worden 
gebruikt. Deze signalen worden met behulp 
van R-2R laddernetwerken stapvormig be- 
naderd en resulteren na lineair optellen in de 
DTMF-tonen. Om aan de CEPT-normen te 
voldoen worden drie weerstanden en twee 
condensatoren gebruikt om de gewenste 
sinusvormige uitgangssignalen te verkrijgen. 


Technische gegevens 

— fabrikanten: 
Texas Instruments: TCM 5091 
Mostek: MK 5091 

— voedingsspanning: 3 tot 10 V 

— nauwkeurige en stabiele tonen met 
3,58 MHz TV-kristal 

— CMOS: ook geschikt voor voeding uit 9V 
batterij 

— geschikt voor 2-uit-8 (telefoon) of form A 
(calculator) toetsenbord (figuur 20/7.2-20) 

— genereert dubbel- of enkeltonen 

— single tone inhibit voor alleen DTMF 

— tone inhibit ingang 
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— behuizing: 18-pens 0,3" plastic DIL 
(figuur 20/7.2-21) 
— voldoet aan Europese CEPT-normen 





Figuur 20/7.2-20: 


OP AMP 
OUTPUT 


Voo (V+) 


2-0/-8 DTMF KEYBOARD (DPST) 
&_______— COLUMN 


A Row 


CLASS A KEYBOARD (SPST) 


JE 


COLUMN dek Ae Row 


a A Voo 
Vss 


Voo 
EEn IE MEE 
v. 


ss 


Voo 


Ra, 3 SENSING 
CIRCUIT 
ROW STATIC 
Arid PROTECTION D, 


SENSING 


CIRCUIT 
COLUMN STATIC eet 
INPUT OTECTION 
Re 


PR 
' 
Vss 


Toetsenbord-configuraties, rij- 
en kolom-signaalvormen en ge- 
bruikte ingangs-schakelingen. 


18 | BIPOLAR OUTPOUT 
BIPOLAR INPUT 


TORE INHIBIT 16] SINGLE TONE 


COL 1 
COL 2 
COL 3 


OSCILLATOR 
INPUT [8 


INHIBIT 


ANY KEY 
DEPRESSED 


OSCILLATOR 5 | 


OUTPUT 





Figuur 20/7.2-21: 


Aansluitgegevens van de TCM 
5091. 
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BIPOLAR OUTPUT 


BIPOLAR 


Bid INPUT 


ET en ike 

àl oecooen 

ams s LOW SINE 
WAVE GENARATOR 
COUNTER 

Hr 


HIGH SINE WAVE 
RATO 


GENE R 
ass in 
| SINGLE TONE 
$ INHBIT 





Figuur 20/7.2-22: Functioneel blokschema van de TCM 5091. 


Pen-functies — Single Tone Inhibit 

— Tone Inhibit Wanneer deze ingang met Vss wordt ver- 
Deze ingang heeft een optrekweerstand bonden, worden toetscombinaties die en- @® 
naar Vpp. Wordt hij aan Vss gelegd, dan keltonen zouden opwekken gesperd. 


worden geen tonen opgewekt en kan het 
toetsenbord voor andere doeleinden wor- 
den gebruikt. 

— Kolom 1-4 
Deze ingangen door de Rc weerstanden 
op Vss gehouden en detecteren een gel- 
dig logisch niveau bij verbinding met een 


rijsingang. 
7 Rij 1-4 Supply Voltage Vop 
Deze ingangen door de Rr weerstanden Pin voltage relative to Voo 
op VDD gehouden ai detecteren een gel- Hagen, KE 1150 mW at 25°C 
dig logisch niveau bij verbinding met een Ópstalna' molen tmekalbe 3096 10+ 70° 
kolom-ingang. Storage ambient temperature —50°C to +150°C 
— Any Key Depressed 


Werkt als een open uitgang, maar wordt 
naar Vpp geschakeld bij indrukken van 
één van de toetsen. Tabel 20/7.2-16: Maximaal toegelaten waarden. @ 
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7.2 DTMF encoders 


PARAMETER/CONDITION SYMBOL 





Operating voltage supply 
(tone generation) 


Standby voltage supply 
(only DC switching) 


Operating supply current 
at 3.5 V 
at 10.0 V 





Standby supply current 
at 10.0 V 


Inputs : 
Ea Tone inhibit, and 


Single tone inhibit 





Input on (logic 1) 
Input off (logic 0) 





Columns + thru 4 
Input on 

(column high) 
Input off 

(column low) 


Rows 1 thru 4 
Input off (row high) 
Input on (row low) 


Input resistance 
(only TI & STI) 








Output tone level 
(pin 1) 

Highband unliltered 
pre-emphasis 











Output distortion 
+ 


Ee) “ Tone output rise time 
È 
‘ Source current to Voo 


(Any Key Depressed) 





+ 
| Any Key Depressed 
off leakage 


Output tone 
No key Depressed 





Output Resistor 
(operational amplifier) 


Output current at 
3.0 V 
(operational amplifier) 




















Tabel 20/7.2-17: Elektrische kenmerken van de TCM 5091. 
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STANDARD | OUTPUT % 
DTMF TONE ERROR 


697 
770 
852 


941 


Tabel 20/7.2-18: Vergelijking van de opgewekte 
met de standaard tonen bij ge- 
bruik van een 3,57/9545 MHz 
kristal. 

TCM 5092 


Toon encoder 

De CMOS generator voor DTMF telefoon- 
kies systemen TCM 5092 is zowel geschikt 
voor standaard 2-uit-8 telefoon toetsenbor- 
den als voor enkel-contact (form A, calcula- 
tor) druktoetsen. 


De acht frequenties waaruit de DTMF- 
signalen worden samengesteld, worden af- 
geleid van een goedkoop 3,58 MHz TV- 
kristal. De sinusvormige signalen uit de 
“hoge groep" en de "lage groep" worden 
digitaal opgewekt met behulp van R-2R lad- 
dernetwerken en bevatten zodoende zeer 
weinig hogere harmonischen. 


Technische gegevens 

— fabrikanten: 
Texas Instruments: TCM 5092 
Mostek: MK 5092 

— voedingsspanning: 3 tot 10 V 

— minimaal standby vermogen 

— nauwkeurige frequenties met 3,58 MHz 
TV-kristal 

— CMOS: voeding uit telefoonlijnen of 9V 
batterij 
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geschikt voor 2-uit-8 (telefoon), form A 
(calculator) toetsenbord of elektronische 
besturingssignalen 

genereert dubbel- of enkeltonen 

single tone inhibit voor alleen DTMF 
tone inhibit ingang 

16-pens 0,3" plastic DIL-behuizing 
(figuur 20/7.2-23) 

voldoet aan industrie-normen 


Pen-functies 

— Tone Inhibit 
Wanneer deze ingang open wordt gelaten 
ontstaan de normale dubbeltonen. 
Wordt hij aan Vss gelegd, dan worden 
geen tonen opgewekt en kan het toetsen- 
bord voor andere doeleinden worden ge- 
bruikt. 

— Mute 
Deze uitgang maakt andere schakelfunc- 
ties mogelijk die tegelijk met het indrukken 
van een toets moeten gebeuren. Mute is 
normaal met Vpp verbonden en gaat naar 


Vss bij indrukken van een toets. 

— Single Tone Inhibit 
Vss op deze ingang belet de opwekking 
van enkele tonen. 
Wanneer deze ingang open wordt gela- 
ten, wordt een enkele rijtoon verkregen 
door een of meer rij-ingangen en een ko- 
lom-ingang te aktiveren. 


TONE OUTPUT 
Ne TONE 
INHIBI 


COL 1 ROW 1 


VDD (V+) 


TONE INHIBIT 


COL 2 ROW 2 
TCM5092 nen 
COL 3 1 ROW 3 


VSS (V-) ROW 4 


OSCILLATOR MUTE 
INPUT OUTPUT 


OSCILLATOR p 
OUTPUT s} cot 


Aansluitingen van de TCM 
50ge. 


Figuur 20/7.2-23: 
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Figuur 20/7.2-24: 


2-ot-B DTMF KEYBOARO (DPST) 
Aa COLUMN 


A row 
CLASS A KEYBOARD (SPST) 


L 


COLUMN de Ae Row 


® ROWS 
L_| Vss 
Ĳ ” | Voo 
COLUMNS 
V. 


ss 


Voo 
Ra: SENSING 


CIRCUIT 
STATIC ms 
RON, protection FL 


SENSING 
CIRCUIT 


STATIC _ 
PROTECTION 


Figuur 20/7.2-25: Contactvormen van de toetsen- 
borden, rij- en kolom-signaalvor- 
men en configuratie van de 


® ingangs-schakelingen. 
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TONE INHIBIT 


SINGLE TONE 
INHIBIT 





Functioneel blokschema van de TCM 5092. 


Een enkele kolomtoon ontstaat door twee 
of meer kolom-ingangen plus een rij- 
ingang te aktiveren. 

— Rij- en kolomingangen 
Zijn geschikt voor 2-uit-8 of enkel-contact 
toetsenborden (figuur 20/7.2-25) of elek- 
tronische signalen. 
De ingangen worden niet na elkaar afge- 
tast. 
Bij indrukken van een enkele toets ont- 
staat een dubbeltoon. 
Enkele tonen ontstaan door indrukken 
van twee of meer toetsen in dezelfde rij of 
kolom. Bij het indrukken van diagonaal 
geplaatste toetsen worden geen tonen 
opgewekt. 


Supply voltage Vop 

Pin voltage relative to Voo 
Pin voltage relative to Vss 
Maximum package power capability … 
Operating ambient temperature 
Storage ambient temperature 





1150 mW at 25°C 
—30°C to +709C 
—55°C to +150°C 


Tabel 20/7.2-19: Maximaal toegelaten waarden. 
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7.2 DTMF encoders 


PARAMETER/CONOITIONS 


Inputs : 
Columns 1 thru 4 
input on (column high) 
input off (column low) 





Rows 1 thru 4 : 
input off (row high) 
input on (row low) 





Single tone inhibit, 
tone inhibit 
input on (logic high) 


input off (logic low) K É 
input capacitance 


« Low-group » output 
voltage @ 25°C « 
Voo = 38 V 

Ruoaa = 600 Ohms 
=15V 





5.0 V 
320 Ohms 
3.0 V 


= 10.0 V 
= 320 Ohms 
=35V 


« High-group » output 
voltage «« 25°C 
Voo 38 V 
600 Ohms 
15 V 








= 50 V 
= 320 Ohms 
=30 V 





= 10,0 V 


= 320 Ohms 
Van =35V ® 


Tabel 20/7.2-20a: Elektrische kenmerken van de TCM 5092. 
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PARAMETER/CONDITIONS SYMBOL um. | me. | max | UNITS 


Tone output external 
load impedance 
„Noo = 3.8 V Ru 600 Ohms 
Voo = 10.0 V Ru 320 Ohms 


Mute output 
Col-Row low : 
Voo = 30 V 
lou —0.20 mA 








= 10.0 V 

= —0.50 mA 
Col-Row high : 
Voo = 30 V 
ton = —0.20 mA 





Voo = 10.0 V 
lon = -0.50 mA 


Quiescent leakage 
current 
Voo = 10.0 V 
Vaas = 3.5 V 
pin 1 
pin 6 


Operating current 


Voo =5V 


a = 3V 
Tone output rise time 


Output distortion 
Dual-tone 
Single-tone 
Vpo = 3.8V to 10.0V 


Bias level Pin-16 
Voo = 50 V 


@® (non-toning) 
Electronic switching 


Source driven column 
input : 
Voo = 3 V, 
V(IN) = 2.1 V 








Voo = 10 V, 
V(IN) = 6 V 


Sink driven row input : 
Voo = 3 V, 
V(IN}=Voo -09 V 


Voo = 10 V, 
V(IN}=Voo -4 V 





Tabel 20/7.2-20b: Elektrische kenmerken van de TCM 5092 (vervolg). 
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STANDARD OUTPUT % 
DTMF TONE ERRQR 


1 (R) 
(2 (Ba) 
ts (Fa) 
fe (Ra) 











ts (C‚) 
fe (Ca) 
f, (Ca) 
fe (Ca) 











Tabel 20/7.2-21: De in de TCM 5092 opgewekte 


tonen, vergeleken met de stan- 
daard tonen bij gebruik van een 
3,579545 MHz kristal. 


CI 2 C3 C4 _ (OPTIONAL COLUMN) 
SPST MATRIX KEYSORTED 


/ 


NO 


COMMON 
Û CONNECT TO Vss 
ge $ LEAVE FLOATING 

Ron (Contact Resistance) 1 KM 





Figuur 20/7.2-26: Aansluitmogelijkheden van cal- 
culator en telefoontype toetsen- 


borden op de TCM 5092. 
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TCM 5691 

Toon encoder 

De TCM 5691 is een monolitische geïnte- 
greerde CMOS generator voor dubbeltoon 
telefoonkies systemen volgens Europese 
CEPT normen. De encoder is zowel geschikt 
voor standaard telefoon toetsenborden met 
2-uit-8 contacten als voor enkel-contact 
(form A, calculator) druktoetsen. Voor het 
opwekken van de acht sinusvormige basis- 
signalen met verschillende frequenties kan 
een goedkoop 3,58 MHz TV-kristal worden 
gebruikt. Deze signalen worden met R-2R 
laddernetwerken nauwkeurig stapvormig be- 
naderd en leveren na lineair optellen de ge- 
wenste DTMF-tonen op. 


2-of-8 DTMF KEYBOARD (DPST; 


A ROW 


CLASS A KEYBOARO (SPST) 


Jd 


COLUMN 4 Ae row 


Voo 


Ra, SENSING 


CIRCUIT 
ROW STATIC 
INPUT PROTECTION er 


SENSING 

CIRCUIT 
COLUMN STATIC pen 
INPUT PROTECTION 





Bruikbare toetsenbord-configu- 
raties, ingangsschakelingen en 
rij- en kolom-signaalvormen. 


Figuur 20/7.2-27: 
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Technische gegevens 


Figuur 20/7.2-28: 


Figuur 20/7.2-29: 


fabrikant: Texas Instruments 

voldoet aan Europese CEPT-normen 
voedingsspanning: 3 tot 10 V 
nauwkeurige en stabiele tonen met 
3,58 MHz TV-kristal 

CMOS: geschikt voor 9 V batterijvoeding 
geschikt voor 2-uit-8 (telefoon) of form A 
(calculator) toetsenbord (figuur 20/7.2-27) 
genereert dubbel- of enkeltonen 

single tone inhibit voor alleen DTMF 

tone inhibit ingang 

16-pens 0,3" plastic DIL-behuizing 

"any key depressed"-uitgang 


OP AMP 
OUTPUT 


SINGLE TONE 
INHIBIT 


cou: 3 | ha] Aow 
Cat 2 Ä i 

Cot 3 

VSS (V-) 

OEOEATOR 


OSCILLATOR 
OUTPUT 





Aansluitgegevens van de TCM 
5691. 


asen 
msn En 








Tabel 20/7.2-22: 
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Pen-functies 
— Tone Inhibit 


Deze ingang wordt opgetrokken naar 
Vpp. Wordt hij aan Vss gelegd, dan wor- 
den geen tonen opgewekt en kan het 
toetsenbord voor andere doeleinden wor- 
den gebruikt. 

Any Key Depressed 

Werkt als een open uitgang, maar scha- 
kelt naar Vpp bij indrukken van één van 
de toetsen. Kan andere schakelfuncties 
vervullen die tegelijk met het indrukken 
van een toets moeten plaatsvinden. 


— Single Tone Inhibit 


Wanneer deze ingang met Vss wordt ver- 
bonden, worden toetscombinaties die en- 
keltonen zouden opwekken gesperd. Alle 
overige functies blijven intact. 


Supply Voltage Vop 
Pin voltage relative to Voo 
Pin voltage relative to Vss 


1150 mW at 25°C 
—300C to+70°C 
—50°C to +150°C 


Maximum package power capability… … 
Operating ambient temperature 
Storage ambient temperature 


Maximaal toegelaten waarden. 


TONE INHIBI 


SINGLE TONE 
INHIBIT 


Functioneel blokschema van de TCM 5691. 
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PARAMETER/CONDITION 


Operating voltage supply 
(tone generation) 


Standby voltage supply 
(only DC switching) 


Operating supply current 
at3.5 V 
at 10.0 V 





Standby supply current 
at 10.0 V 


Inputs : 


Tone inhibit, and 
Single tone inhibit B 
Input on (logic 1) 8 


Input off (logic 0) 


Columns 1 thru 4 
Input on 

(cotumn high) 
Input off 

(column low} 


Rows 1 thru 4 
Input off (row high) 
Input on (row low) 





Input resistance 
(only TT & ST) 


Output tone level 
(pin 1) 

Highband unfiltered 
pre-emphasis 





Output distortion 
Tone output rise time 


Source current to Voo 

(Any Key Depressed) 

Any Key Depressed 
off leakage 


Output tone 
No key Depressed 


Output Resistor 
(operational amplifier) 








Output current at 
30 V 
(operational amptitier) 








Tabel 20/7.2-23: Elektrische kenmerken van de TCM 5691. 
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STANDARD OUTPUT % 
DTMF TONE ERROR 





Tabel 20/7.2-24: Afwijking van de opgewekte to- 
nen ten opzichte van de stan- 
daard bij gebruik van een 


3,579545 MHz kristal. 


PSB 8591 

DTMF generator 

De PSB 8591 is een met de l*L-technologie 
vervaardigde monolitische generator voor 
het opwekken van DTMF toonparen voor 
telefoonkies systemen. De benodigde acht 
frequenties worden afgeleid van een interne 
oscillator en een extern TV-kristal (222 Hz). 
Om aan de CEPT aanbevelingen te voldoen 
kan extern een 2-polig RC-filter worden aan- 
gesloten. De PSB 8591 kan direct samen- 
werken met een enkel-contact (form A) cal- 
culator toetsenbord of met een standaard 
2-uit-8 telefoon toetsenbord. De generator 
werkt parallel aan het spraakcircuit. Nadat 
data via een toetsenbord of een micropro- 
cessor is ingevoerd wordt een aktief-LAAG 
MUTE signaal opgewekt. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Siemens 
L technologie 

ee _ MUTE uitgang 

— nauwkeurige frequenties met 4,19 MHz 
TV-kristal 
geschikt voor 2-uit-8 (telefoon), form A 
(calculator) toetsenbord of elektronische 
besturingssignalen 
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MECHANICAL 
LINKAGE 


CI c3 8 LEAVE FLOATING 
Ren (Contact Resistance) 1 kN 


C: Ce C3 C4__{OPTIONAL COLUMN, 
SPST MATRIX iedee 


NO 





Figuur 20/7.2-30: Bruikbare calculator- en tele- 
foontype toetsenborden en hun 


aansluiting op de TCM 5691. 


— genereert dubbel- of enkeltonen 


— Chip Disable (CD) i ness 

— Current sink disable D) ingang 

— 2toets rollover met Ae debounce 

— 20-pens 0,3" plastic DIL-behuizing 
(figuur 20/7.2-31) 

— voldoet aan CEPT-normen 


Werking 

De PSB 8591 heeft een interne temperatuur- 
gecompenseerde spanningsreferentie die 
de uitgangsspanning van de shunt-regelaar 
VL = VcC - Vee op 5 V houdt. 

Deze regelaar is voorzien van een start-up 
circuit voor het snel opladen van de afvlak- 


3532 
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condensator C (figuur 20/7.2-32) en een 
thermische overbelastingsbeveiliging. Wan- 
neer de CSD-ingang LAAG wordt, wordt de 
sink-stroom gesperd en moet een externe 
shuntregelaar of spraakcircuit worden ge- 
bruikt. De met het externe kristal opgewekte 
basisfrequentie bedraagt 4,194304 MHz. 
Deze frequentie wordt met een factor 16 
omlaag gebracht en aan de programmeer- 
bare delers voor de hoge groep (f5 - f8) en 
de lage groep (fl - f4) toegevoerd. De pro- 
grammeerbare delers leveren de clock- 
signalen voor de 6-bit schuifregisters waarop 
de D/A-converters zijn aangesloten. De uit- 
gangsspanning bestaat uit 22 tijdsegmenten 
en is opgebouwd uit 11 spanningsniveaus 
(figuur 20/7.2-33). Om de vervorming en ho- 
gere harmonischen te beperken is een ex- 
tern RC-filter nodig. Het 1-polige filter van 
figuur 20/7.2-34 is voldoende voor de eisen 
van de Bundespost, terwijl het 2-polige van 
figuur 20/7.2-35 volledig aan CEPT voldoet. 
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Bedrijfsmodes 

— Toetsenbord-interface 
Figuur 20/7.2-36 toont de normale aan- 
sluitingen op een druktoetsenbord. De 
weerstanden Rr zijn geoptimaliseerd voor 
enkel-contact toetsen. De ingangen zijn 
onderverdeeld in twee groepen F1 tot en 
met F4 en F5 tot en met F8, waarbij F8 de 
bedrijfsmodes regelt. 

— Microprocessor-interface 
Zie figuur 20/7.2-37. Hierbij wordt de 
mode-control ingang F8 aan aarde gelegd 
en CD open gelaten. 
Met een LAAG niveau op pen 8 (CSD) kan 
de sink-stroom worden gesperd. De dub- 
beltoon-paren worden met G1 tot en met 
G4 opgewekt, zoals in tabel 20/7.2-25 is 
te zien. 
De enable-ingangen G5 tot en met G7 
hebben functies, zoals tabel 20/7.2-26 
laat zien. 





Pin No. Symbol 
1 Vee 
MO Mixer Output 


Function 


Negative power line connection 





Nn 


| Keyboard interface 


Chip Disable 
Current Sink Disable 





3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 


input of output amplifier 


MUTE MUTE output (open collector) 








Vaer Voltage reference 


BO Output of output amplifier 
I2 ok Connections for crystal f= 222 Hz 
X2 | 





Keyboard interface and mode select 


j Keyboard interface and write enable 











Keyboard interface and supply current enable 


Connection for filtering capacitor for the current sink 











Positive power line connection 





Figuur 20/7.2-31: 


Aansluitgegevens van de PSB 8591. 
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PSB 8591 


D/A 
Converter 








Keyboard Logic 


D/A 
Co 


nverter 











Figuur 20/7.2-32: Functioneel blokschema van de PSB 8591. 











Figuur 20/7.2-33: Golfvorm van een van de uit- 
gangsspanningen. 








Figuur 20/7.2-34: PSB 8591 met een 1-polig RC- 
filter (afsnijfrequentie 6 kHz). 

















Figuur 20/7.2-35: PSB 8591 met een 2-polig But- 
® terworth RC-filter (fp = 2,7 kHz). 
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EE) El Le 
EE En 
SOAP AAT, ” 


Figuur 20/7.2-36: _Aansluitschema van een toetsenbord. 


= 25 KO NOM 
Vaer =1.25 V +04 V 
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En 
an 
u 
oo 
lee} 
u 
a 


PSB 8591 





Figuur 20/7.2-37: _Microprocessor-interface met open-collector NAND-poorten (links) of Schottky-dioden 
(rechts). 











Tabel 20/7.2-25: Binaire opwekking van de DTMF-signalen met G1 tot en met G4. 


data fetch for f‚ and f,, output inhibited 

single-tone, higher frequency group (f,), data fetch for f, 
single-tone, lower frequency group (f,), data fetch for f,, 
sending, dual-tone 





& Tabel 20/7.2-26: Functies van de enabie-signalen G5, G6 en G7 (zie ook figuur 20/7.2-38). 
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Limit Values 


Voltage at any pin see electrical 
characteristics 


Supply voltage 22 (2 ms) 
Storage temperature 





Tabel 20/7.2-27: Maximaal toegelaten waarden. 


Limit BE 


| max _| Unit Test Condition 


v‚=18 V 
u=5V 


U =18V 
Ee U=5V 


rn ® 
16 mAS 1, S120mA 


Parameter 


Leakage current!) 


Standby current?) 


Line current3) en 


3 
> 


es 


Supply current5) 


< 


Current sink voltage drop3) 
(average DC value) 


Minimal peak line voltage5) 


Maximal peak line voltage5) ne: 


Internal reference voltage“) 1.35 

Input resistance at pins 3-6, 

13-16, F1-F8 and CSD 
Timing Specification 
Tone frequency deviation 
Key debounce time 


Setup time 


Write pulse width 





Tabel 20/7.2-28a: Elektrische kenmerken van de PSB 8591. ® 
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7.2 DTMF encoders 


Parameter Symbol min. |typ. | max | Test Condition 


Input Levels 








Logical L VL F1-Fa 
H Vin F1-ra 


Logical L VL 556, r6-r7 | -0.3 0.7 
H Vin CS5, Fs-r8 Ee L Ben 


Logical L, key code Vi F5, F8 


Binary mode enable Vit ra Nn 
® Supply current enable Vu rs Nn 








Logical L 55 os Ív | 


Logical H Foral À input current 
Jy max = 1 MA 








MUTE Output Levels 
Logical L 








Logical H MUTE Vv Ion max = Î mA 


Von more = 18 V 


Output Levels 


H-group 


Sum level 
to 120 mA 





Preemphasis 


to 120 mA 
Sum level 
(frequencies disabled) 
Output dynamic I= 120 mA 
impedance 1, = 20 mA 
CSD low V‚=5 V 


(current sink 
disabled) 


Output dynamic impedance 
in standby mode 





Tabel 20/7.2-28b: Elektrische kenmerken van de PSB 8591 (vervolg). 


Required frequency 941 1209 1336 1477 1633 
Generated frequency*) & k 851.1 943 1212.6 13375 1472.7 1638.4 
Deviation î 4 —1037 2087 3829 1.1 2898 3.307 





® Tabel 20/7.2-29: Afwijkingen van de met de PSB 8591 opgewekte tonen ten opzichte van de standaard tonen. 
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7.2 DTMF encoders 


Valid Data 
G5 


66 


Write Enable f‚ G6, G7 
Write Enabte 


G7 
Write Enable f, MUTE 


MUTE 





Dual-Tone 


É Output Level 
Single-Tone [Higher Frequency Group | Prose Frequency Group | 
Output Level An Sk 
ata Fetc 


Higher Frequency Group 





for f, and fy 
et 





Figuur 20/7.2-38: _Tijddiagrammen voor binaire data-input (F8 aan aarde). 
links: enkeltoon-uitgangssignaal; 
rechts: dubbeltoon-uitgangssignaal. 





Keyboard 


A Ge E44 


menemen 


Hook 
Switch za 





Figuur 20/7.2-39: _Praktijkvoorbeeld van aansluiting van een PSB 8591 op een toetsenbord en op het telefoon- 


net. @ 
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7.2 DTMF encoders 


MC 14410 

Toon encoder 

De MC 14410 is een CMOS encoder die 
2-uit-8 signalen omzet in DTMF-signalen 
voor telefoonkies systemen. 

De ingangssignalen zijn gewoonlijk afkom- 
stig van een 4 x 4 matrix-toetsenbord op 
2-uit-8 formaat (1 rij en 1 kolom worden 
tegelijk aan Vss gelegd). 

De acht sinusvormige signalen met verschil- 
lende frequenties die voor DTMF-systemen 
benodigd zijn, worden op de chip afgeleid 
van de master-frequentie die met een 1 MHz 


15 HBour 





Figuur 20/7.2-40: Aansluitgegevens van de MC 
14410. 


Row 
Inputs 


Oscin _ Oscillietor 
Oscilletor and 
Connections Muttipie 


Oicout Key Disable 
Cotumna 
inputs 





Figuur 20/7.2-41: 





Vpo *= Pin 16 
Vss=Pin 8 
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kristal wordt opgewekt. De twee sinusvormi- 
ge (hoge en lage) signalen worden apart via 
NPN bipolaire structuren naar buiten uitge- 
voerd, waar zij lineair opgeteld moeten wor- 
den. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Motorola 

— voedingsspanning: 4,4 tot 6 V 

on-chip oscillator gebruikt 1 MHz kristal 
twee sinus-uitgangen 

16-pens 0,3" plastic of ceramisch DIL- 
behuizing (figuur 20/7.2-40) 


Input Voltage, All Inputs Vin Vss,, zee 5 Vde 
eee vos 


[OC Current Orain per Pin | ent Drain [OC Current Orain per Pin | rt Pin 


Operating Temperature Range 40 to +85 en 
Storage Temperature Range =65 to +150 |_2 | 


Tabel 20/7.2-30: Maximaal toegelaten waarden. 


Sine Wave 
Generator 


7 Test 
Point A 


Counter 


Sine Wave 15 High 
Generator Bend Out 


Functioneel blokschema van de MC 14410. 
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Outpur Voltage “0” Level 
Pins 7 and 9 
“1” Level 
Input Voltage 


(Vg =45 or 0.5 Vdc) "0" Level 
(Vo =0.5or 4,5 Vdc) "1" Level 


Output Drive Current 
(Von = 2.5 Vdc) Source 
Pin 7 
Pin 9 
(Vor =0.4 Vde) Sink 
Pin 7 
Pin 9 
Input Pult-Up Resistor Source Current 
(Vin = 0 Vdc) Pins 3-6, 11-14 
Input Capacitance 
(Vin = 0 Vach 


Quiescent Current 


Total Supply Current 
(Dy namic plus Quiescent) 
(RL = 15 KU, f = 1 MHz) 
Low Band Output 
Voltage Swing Pin 2 Only 
(Ry = 100 k) 
High Band Output 


Voltage Swing Pin 15 Only 
(RL = 100 k) 


Low Band High Band 
Voltage Differential 

Low Band High Band Pin 2,15 
Output Impedance AC only 


AV 
Low Band—High Band Pin 2,15) VoH -Vi4H 44 
2nd thru 14th Harmonics to 
(Ry = 15 k@) 6.0 
Maximum Clock Pulse Frequency [ta | 
Turn-on Time 
{Power on to oscillation) 


Tabel 20/7.2-31: 


















Row Lines Cotumn Lines Pin 2 Pin 15 
_nooe | | delven | ocivel | 
[_xr [| __None | dcievel | detevel | 
ore |___On |} ta | 
| Twoormors | One _ | delevel | ts | 
|___Ons | Twoormore | __ t° | detevel | 
[soor more | Twoer more |__ acteer | acte | 


“See Table 2 
**X = Don't care 


Tabel 20/7.2-32: Waarheidstabel voor de ver- 
schillende functies. 
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Ee] 





LA DE aal 
ES] 
88 oe 
8 82 
og |-o [Se Lb „[n 4 
8 mn Sí =d Ae < 


a 
8 


8 


850 
1100 1350 


1000 
1500 


Eni 
> © 
BIEREE E 





Elektrische kenmerken van de MC 14410. 


Input Line Frequency Generated** 


Activated (tow) 


“All frequencies are accurate to +0.2% (crystal tolerance 
not included). 


Tabel 20/7.2-33: 
hoge en de lage groep. 





Uitgangsfrequenties van de 
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7.2 DTMF encoders 


Becutser Avseeibty 
Telephone MUAY20 4 
topvonat) 








Note: Application using stenderd telephone keypad. 





Figuur 20/7.2-42: Toepassingsvoorbeeld van aansluiting van de MC 14410 op het telefoonnet. 
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M-947 

DTMF ontvanger 

In de M-947 wordt de geschakelde conden- 
sator-techniek gecombineerd met digitale 
technieken om Dual-Tone Multi-freguency 
(DTMF) signalen om te zetten in 4-bit binaire 
data. De DTMF-signalen behoeven niet ge- 
filterd te worden. De M-947 is opgenomen in 
een 22-pens dual-in-line behuizing (zie figuur 
20/7.3-1) en werkt op een voedingsspanning 
van 12 V. Als frequentie-referentie wordt een 
3,579 MHz TV-kristal gebruikt. In figuur 
20/7.3-2 is de opbouw van deze geïntegreer- 
de schakeling te zien. 

Het SIGNAL IN signaal kan afkomstig zijn 
van een druktoetsen telefoon, een radio- 
ontvanger, bandrecorder of andere DTMF- 
signaalbronnen. 

Eerst worden de kiestonen en ruis uitgefil- 
terd, waarna het signaal in een hoge en een 
lage frequentie-component wordt gesplitst. 
Deze componenten worden vervolgens 
geanalyseerd om de waarde ervan te bepa- 
len. 

Geldige signalen worden gedecodeerd en 
opgeslagen aan de DATA-uitgangen. De 
CLEAR-ingang wordt gebruikt om alle func- 
ties van de M-947 te resetten, terwijl de 
BD-uitgang dient om vroegtijdig de aanwe- 
zigheid van een signaal aan te geven. DV is 
tenslotte een data-strobe. Alle uitgangen van 
de M-947 zijn compatibel met CMOS, stan- 
daard spanningsniveau-omzetters en tran- 
sistor-drivers. Wanneer meerdere M-947's 
tegelijk worden gebruikt kan één van de os- 
cillator-uitgangen in cascade worden ge- 
schakeld. 


PIN 1 IDENTIFIER 


12 | SIGNAL IN 


*NOT CONNECTED 





Figuur 20/7.3-1: Aansluitgegevens van de M- 


947. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Teltone 

— decodeert alle 16 DTMF-signalen 

— condensator-gekoppelde SIGNAL IN in- 
gang 

— gelatchte 4-bit binaire uitgang 

— ingebouwde uitfiltering van kiestonen en 
ruis 

— uitstekende signaal/ruis karakteristieken 
en immuniteit voor spraak 

— indicatie van vroege aanwezigheid van 
DTMF-toon 

— uitgangsstrobe voor geldige data 

— enkele 12 V voeding 

— behuizing: 22-pens DIL (figuur 20/7.3-1) 
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7.3 DTMF ontvangers 


Specificaties 

De overige specificaties van de M-947 zijn 
gegeven in figuur 20/7.3-3 en in de tabellen 
20/7.3-1 tot en met 20/7.3-4. 


Voorbeeld-schakelingen 

De M-947 kan worden toegepast voor 
telefonieschakelingen, PBX en intercom sys- 
temen en radio-telefoon apparatuur. 


Vp Postive power supply connection. 


Deel 20: Communicatie-schakelingen 


De ontvanger is zeer geschikt voor gebruik 
in antwoord- en opname-apparatuur, alarm- 
en controle-apparatuur en afstandsbedie- 
ning, waardoor hij bijvoorbeeld kan worden 
toegepast in computers, voor telebankieren 
en kassasystemen. 


In de figuren 20/7.3-4, -5 en -6 zijn enkele 
toepassingsmogelijkheden getekend. 


Function 


Vna, Vnd Negative power supply connections. Vna and Vnd shouid be at equal potential. 


CLEAR Clear. As shown In Figure 3, togic 1 applied to CLEAR resets the Signal Validation Circuits (see Figure 2) and forces the DATA 
outputs to the “OD” row (afl zeros) of Table 4. Logic O applied to CLEAR enables the Signal Validation Circuits. 


SIGNAL IN DTMF input, internalty AC-coupled. See Table 1 for the frequency pairs associated with each OTMF signal. 


DATA 0-3 Data. As shown in Figure 3, the DATA outputs change when a signal is validated and are maintained until a new signal is validated 
or logic 1 is applied to CLEAR. See Table 1 for the outputs associated with each DTMF signal. 


BD Button Down. As shown in Figure 3, BD goes to logic 1 after a signal is detected but before it has been validated as one of the 
frequency pairs listed in Table 2. If the signal is determined to be invalid, BD returns to logic O immediately. If the signal is 
determined to be vatid, BD returns to logic 0 after the signal ends. 


Dv Data Valid. As shown in Figure 3, DV goes to logic 1 after the DATA outputs change and returns to logic 0 after the signal ends. To 
read DATA during signat presence, use the leading edge of DV. To read DATA after signal presence, use the trailing edge of DV. 


FL, FH Normalty not used, 


Xin, Xout Input and output connections for a 3.579-MHZz television color burst crystal. 


Tabel 20/7.3-1: 


DATA OUTPUT 


rh Br OUTPUTS EQUIVALENT 


SIGNAL FREQUENCY FREQUENCY 


COMPONENT COMPONENT 3210 HEX _OCTAL 


1209 Hz 
1336 Hz 
1477 Hz 
1209 Hz 
1336 Hz 
1477 Hz 
1209 Hz 
1336 Hz 
1477 Hz 
1336 Hz 
1209 Hz 
1477 Hz 
1633 Hz 
1633 Hz 
1633 Hz 
1633 Hz 


OOP kOOENDUatunNn. 
onmOOPPOERNDAEUNr= 


Tabel 20/7.3-2: De omzetting van DTMF-signa- 


len in binaire data. 








Pen-functies en signalen van de M-947. 


DIAL TONE 
SIGNALIN [12] AND NOISE BANDEN 


FILTERS 


SIGNAL 
VALIDATION 
CIRCUITS 


Xin 15) 

| GE OSCILLATOR 
lt] 

‘Oul 


OECODER 
AND 


OUTPUT 
REGISTER 





Blokschema van de DTMF-ont- 
vanger M-947. 


Figuur 20/7.3-2: 








® Multifrequentie telefoon-schakelingen Deel 20 Hoofdstuk 7.3 blz. 3 


Deel 20: Communicatie-schakelingen 





7.3 DTMF ontvangers 


DC Supply Voltage 
Voltage on SIGNAL IN (Vp + 25 V)to(Vna — 25 V) 
Voltage on Any Pin Except SIGNAL IN (Vp + 0.3 V)to(Vna — 0.3 V) 


Storage Temperature Range —40° to 85° C 
Operating Temperature Range 
Lead Soldering Temperature 





Tabel 20/7.3-3: Maximaal toegelaten waarden. 


Parameter 


® Power Requlrements Supply Voltage 


Supply Voltage Rippte 
Supply Current 


CLEAR Input Logic Q Voltage 
Requirements Logic 1 Voltage 
Input Current 


SIGNAL IN Input Signal Level 
Requirements Signal Duration 
Interval Between Signals 
Signal Cycle Time 
Signat Present Without Detection 


Interruption of Signal 
Without Redetection — 


Sìgnal Frequency Deviation (15% +2 +(15% +2) 
Twist —10 +10 
Signal-to-Noise Ratio 

Noise Level 

Dial Tone Level (f£5500 Hz) 

Precise Dial Tone Level 


DATA; BD, and Logic 0 Voltage 
DV Output Logic 1 Voltage 
Characteristics Output Current . À 
® Miscellaneous Pawer Dissipation “ 
Characteristics CLEAR Input Capacitance 
SIGNAL IN Input Impedance (1 kHz) 





Tabel 20/7.3-4: Elektrische specificaties van de M-947. 


—l Fe 5 45 MIN 


+ 
CLEAR 
0 


=| 545 MIN F—40 ms MIN ef 40 MS MIN el 


sana ME: 
: —| 16 ms MAX 25 ms 
dte il al 
0 7 " 
hes 


DATA 03 re ALL ZEROS SIGNAL #1 SIGNAL #2 


, Orsel 


® Figuur 20/7.3-3: De timing van de optredende signalen. 
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TELEPHONE INPUT DTMF 1 OF 16 RELAY 
LINE BUFFER RECEIVER DECODER CIRCUITS 


500 K 


OTHER 
RELAY 
CIRCUITS 





Figuur 20/7.3-4: Het besturen van relais via de telefoonlijn. 


DTMF 5-VOLT UART 20 mA OR 


RECEIVER BUFFER RS-232C 
DRIVER 
IM6402 


TRO 


PRINTER, 


SIGNAL INPUT se ANAv ef SIGNAL IN 
R 


MIN. DETECT LEVEL (dBm) = BOK 
500 + _R 
-24 oG () 
+ 20 LOG10 500 
(R = THOUSANDS OF OHMS) 


5610 | 5610 
ADDR | DATA | ASCII 


ht: ke} 


+12V 
POWER 
SUPPLY 


BOON VOOK 


verw 


10 
t NOT USED 
1F 





Figuur 20/7.3-5: De omzetting van DTMF-signalen met instelbaar minimum detectieniveau in seriële ASCII- 
karakters. 
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7.3 DTMF ontvangers 


DTMF 
RECEIVERS 
3.58 MHz 


FROM 
OSCILLATOR (12 V) 


CHANNEL 1 
AUDIO 


CHANNEL 2 
AUDIO 


SUPPLY 


Figuur 20/7.3-6: 

bruikt. 
M-956 
DTMF ontvanger 


De M-956 van Teltone combineert gescha- 
kelde-condensator (switched capacitor) en 
digitale technieken voor het omzetten van 
Dual-Tone Multi-frequency (DTMF) in 4-bits 
binaire data. 

De in CMOS vervaardigde monolithische 
ontvanger heeft een 22-pens plastic of cera- 
mische DIL behuizing (figuur 20/7.3-7) en 
werkt op een enkele 5 V voeding. De enige 
externe componenten die de M-956 nodig 
heeft zijn een goedkoop 3,579 MHz TV- 
kristal en een weerstand. Wanneer meerde- 
re ontvangers worden toegepast kan één 
van de clock-uitgangen worden gebruikt voor 
aansturing van de andere tijdbases. 
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5-VOLT 8-BIT 
DRIVERS MICROCOMPUTER 


POWER DRIVERS, 
SENSORS, OR 
DISPLAYS 





Intelligente tweekanaals DTMF-ontvanger, waarbij een externe clock-oscillator wordt ge- 


De SIGNAL IN-ingang van de M-956 (figuur 
20/7.3-8) kan direkt worden aangesloten op 
een telefoonlijn, een radio-ontvanger, band- 
recorder of andere DTMF-bron. De ingangs- 
trappen van de M-956 filteren de ruis uit, 
splitsen het signaal in bestanddelen voor de 
hoog- en laagfrequent groepen en begren- 
zen elk bestanddeel om automatische ver- 
sterkingsregeling te verkrijgen. Elke groep 
bevat vier discriminatoren die de individuele 
tonen detecteren. De tijdsduur van de tonen 
wordt in post-processing trappen bepaald, 
waarna de binaire informatie in het van HEX 
afhankelijke formaat op de uitgangen ver- 
schijnt. Wanneer geldige data in het uit- 
gangsregister aanwezig is wordt de STRO- 
BE-uitgang geaktiveerd. STROBE wordt ge- 
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7.3 DTMF ontvangers 


cleared door een geldige end-of-signal pau- 
se of met behulp van de CLEAR-ingang. 

Toepassingen waarbij toon-blokkering ver- 
eist is, worden gemakkelijker mogelijk door 
de "early signal presence" indicator BD. De 
3-state data-uitgangen zijn compatibel met 
logische schakelingen of microprocessoren. 


Technische gegevens 





Figuur 20/7.3-8: 





fabrikant: Teltone 

complete DTMF-ontvanger in een 22- 
pens plastic of ceramische DIL behuizing 
(figuur 20/7.3-7) 

decodeert alle 16 DTMF-cijfers 
uitstekende immuniteit voor spraak 
voldoet aan immuniteitseisen voor tele- 
foonpulsen 

instelbare 4-bit hexadecimale of binair ge- 
codeerde 2-uit-8 uitgang (tabel 20/7.3-6) 
gefabriceerd in CMOS (geringe dissipatie) 


OSC/CLK 
OSCILLATOR 


AUXCLK 
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— werkt op enkele 5 V voeding 
— gebruikt goedkoop 3,58 MHz kristal 


— 38-state uitgangen 


Figuur 20/7.3-7: 


OUTPUT 
REGISTER 


vp VND VNA 


Blokschema van de DTMF-ontvanger M-956. 


D1 

D2 

D3 
CLEAR 
STROBE 
AUXCLK 


OSCICLK 
XIN 

XOUT 
VNA 
SIGNAL IN 





Aansluitgegevens van de M- 
956. 
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7.3 DTMF ontvangers 


Function 


SIGNAL IN DTMF input. Timings are shown in Figure 3. Internally biased so that the input signal may be AC coupled, SIGNAL IN also pennits 
DC coupling as long as the input voltage does not exceed the positive supply. Proper coupling is shown in Figure 6. See Table 2 for the 
frequency pairs associated with each DTMF signal. 


12/5 DTMF signal detection control. When 12/B is at logie ** 1“, the M-956 detects the 12 most commonly used DTMF signals (1 through 
#). When 12/% is at logic *"0"', the M-956 deteets all 16 DTMF signals (1 through D). 


D3, D2, Di, DO Data outputs. When enabled by the OE input, the data outputs provide the code corresponding to the detected digit in the format 
progcanumed by the HEX pin. See Table 2. The data outputs become valid after a tone pair has been detected and are cleared when a 
valid pause is timed. Timings are shown in Figure 3. 


Output enable. When OE is at logie ** LE", the data outputs are in the CMOS push/pull state and represent the contents of the output 
register (see Figure 2). When OE is driven to logic *“0"*, the data outputs are forced to the high-impedance or ““third”’ state. Timings are 
shown in Figure 3. 


HEX Binary output format contrat, When HEX is at logie **1°°, the output of the M-956 is full, 4-bit binary. When HEX is at logic *“0°*, the 
output is binary coded 2-of-8. Table 2 shows the output codes. 


STROBE Valid data indication. STROBE goes to logic **1°" after a valid tone pair is sensed and decoded at the data outputs. STROBE remains at 


logic *1"" until a valid pause occurs or the CLEAR input is driven to logic **1"*, whichever is earlier, Timings are shown in Figure 3. 


CLEAR STROBE control. Driving CLEAR to logic +“ }°* forces the STROBE output 10 logie “0”. When CLEAR is at logic "0", STROBE is 
forced to logic *“0”* only when a valid pause is detected. 


BD Early signal presence output. BD indicates that a possible signal has been detected and is being validated. As shown in Figure 3, BD 
precedes STROBE and the data outputs. 


XIN, XOUT Crystal connections. When an auxitiary clock is used, XIN should be tied to togie **1"*, See Figure 6. 


OSC/ITER Time base control. When OSC/TTR is at logic **1°’, the output of the M-957's internal oscillator is selected as the time base. When 
OSC/CLK is at logic *“0"* and XIN is at logic **1°', the AUXCLK input is selected as the time base. 


AUXCLK Auxiliary clock input. When OSC/TER and XIN are at logie "0", the AUXCLK input is selected as the M-956's time base. The 
auxitiary input must be 3.58 MHz divided by 8 for the M-956 to operate to specifications. If unused, AUXCLK should be left open. 


VNA, VND Negative analog and digitat power supply connections. Separated on the chip for greater system flexibility, VNA and VND should be at 
equal potential. 


VP Positive power supply connection. 


Not connected. These pins have no internat connection and may be left floating. 





Tabel 20/7.3-5: Functies van de aansluitpennen. 


pe 820 pF 500k 
(TIP) n l 
820 pF 


b 
ane 





® Figuur 20/7.3-9: Interface voor differentiële aansluiting van de M-956 op de telefoonlijnen. 
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7.3 DTMF ontvangers 


HEX 2-OF-8 
LOW- HIGH- OUTPUT OUTPUT 
FREQUENCY FREQUENCY FORMAT FORMAT 
COMPONENT COMPONENT 
(Hz) (Hz) 


SIGNAL 


Ed ended 


je 
6 
7 
8 


CC 


vor 


1 The M-956 detects signals A through D only when the 12/18 input is at logic *“1°. 





Tabel 20/7.3-6: DTMF naar binair decodering. 


Toepassingen 

De M-956 kan worden toegepast voor tele- 
fonieschakelingen in centrales, PBX en in- 
tercom systemen en voor radio-telefoon ap- 
paratuur. De ontvanger is zeer geschikt om 
te worden toegepast voor afstandsbediening 
en controle-apparatuur en wordt bijvoor- 
beeld gebruikt als data-ingang van compu- 
ters. 


Specificaties 
De specificaties van de M-956 zijn samen- 
gevat in figuur 20/7.3-11 en de tabellen 
20/7.3-7 en -8. 


DC Supply Voltage , ont veh Eger WE 1.0Vv 
Voltage on SIGNALIN. … …. . . … (VP+0.5 V)to (VND 22 V) 
Voltage on Any Pin Except SIGNALIN. (VP+0.5 V)to (VND 0,5 V) 


Storage Temperature Range. . be —40° 10 85°. C 
Operating Temperature Range. . …. … … … … … … 0% 070°C 
Lead Soldering Temperature. …. . . . … … _260°CforS seconds 


TO OTHER M-956'S 





Figuur 20/7.3-10: Het gebruik van een gemeen- 
schappelijke clock voor meerde- 
Tabel 20/7.3-7: Maximaal toegelaten waarden. re M-956 ontvangers. ® 
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7.3 DTMF ontvangers 


Parameter Conditions 


® SIGNAL IN Input Signal Level (per tone) 
Requirements 


Signal Duration 

Interval Between Signals 

Signal Present Without Detection 

Interruption of Signal Without 

Redetection 

Signal Frequency Deviation 

With Detection +(1.5% +2) 
Signal Frequency Deviation 

Without Detection 


Twist 

Gaussian Noise 

Dial Tone Level 

(per tone, F 480 Hz) 


Digital Input Logic 0 Voltage 


Requirements Logic 1 Voltage 


Digital Output Logic O Voltage 


Characteristics Logic | Voltage 


& Miscellaneous Power Dissipation ID 


Characteristics SIGNAL IN Input Impedance F=l kHz, 
paralleled with 15 pF 


Power Supply Current VP-VND=S V + 10% 
Requirements VP—VNA=SV + 10% 
Power Supply Wide Band Noise 
(A =0, B=0) VP-VND=S5S V 
VP-—VNA=5$V 





Tabel 20/7.3-8: Elektrische specificaties van de M-956. 
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7.3 DTMF ontvangers 


[eo ms Min=d—0 ms mv 
INVALID 
SIGNAL IN SIGNAL #2 SIGNAL #3 
18 ms pe 


TRI-STATE 
(OPEN) 


STROBE 





Figuur 20/7.3-11: Timing van de signalen. 


3.58 MHz 


RECEIVER 
1 AUDIO SIG IN 


M-956 


STROBE 
MICROCOMPUTER 
AUX CLK (ZB, 8051, R6500/11, ETC.) 
CLK 


ä AUX 
RECEIVER CLK 


2 AUDIO SIG IN 
M-956 


STROBE 
OSC/ 


RECEIVER 
SIG IN CLK 
3 AUDIO IG: 


NOTE: ALL IC'S POWERED FROM 5 VDC. 
M-956 


Figuur 20/7.3-12: Toepassing waarbij meerdere M-956 ontvangers op een microprocessor zijn aangesloten. 
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Voorbeeld-schakeling 

— Figuur 20/7.3-12: 

Toepassings voorbeeld waarbij meerdere 
M-956 ontvangers op een microprocessor 
zijn aangesloten. 


M-957 (-01/-02), 751957, 


75T957A 

DTMF ontvanger 

De Teltone M-957 DTMF ontvanger is lever- 
baar in twee uitvoeringen: de M-957-01 die 
op een voedingsspanning tussen 5 V en 
12 V werkt en de nieuwere versie M-957-02 
die op 5 V werkt. Alle kenmerken behalve de 
elektrische (die worden dan ook apart ver- 
meld) zijn voor beide typen gelijk. In de 
M-957 zijn geschakelde-condensator (swit- 
ched capacitor) en digitale technieken ge- 
combineerd om Dual-Tone Multi-frequency 
(DTMF) te converteren in 4-bits binaire data. 
Er zijn speciale filters ingebouwd voor het 
verwijderen van kiestonen en 60 Hz ruis. De 


SIGNAL IN 


osciCk [16] 


XIN 


Figuur 20/7.3-14;: 
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CMOS monolithische M-957 is opgenomen 
in een 22-pens plastic of ceramische DIL- 
behuizing. De M-957 heeft als externe com- 
ponenten alleen een goedkoop 3,579 MHz 
TV-kristal en een weerstand nodig. Bij toe- 
passing van meerdere M-957’s kan één van 
de clock-uitgangen worden gebruikt voor het 
aansturen van de overige tijdbases. 


D1 

D2 

D3 
CLEAR 
STROBE 


AUXCLK 
OSCICLK 
XIN 
XOUT 
VNA 


1af] SIGNAL IN SIGNAL IN 


Figuur 20/7.3-13: Aansluitgegevens van de M- 


957. 


OUTPUT 
REGISTER 





Blokschema van de DTMF-ontvanger M-957. 
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Function 


SIGNAL IN DTMF input. Timings are shown in Figure 3. Internally biased so that the input signal may be AC coupled, SIGNAL IN also permits 
DC coupling as long as the input voltage does not exceed the positive supply. Proper coupling is shown in Figure 5. See Table 2 for the 


frequency pairs associated with each DTMF signal. 


12/5 DTMF signal detection control. When 12/B is at logic **1°", the M-957 detects the 12 most commonly used DTMF signals (1 thraugh 
#). When 12E is at logic **0"", the M-957 detects all 16 DTMF signals (1 through D). 


A.B Binary DTMF signal sensitivity controt inputs. A and B select the sensitivity of the SIGNAL IN input to a maximum of —31 dBm. 


D3, D2, Di, DO Data outputs. When enabled by the OE input, the data outputs provide the code corresponding to the detected digit in the format 


programmed by the HEX pin. See Table 2. The data outputs become valid after a tone pair has been detected and are cleared when u 


valid pause is timed. Timings are shown in Figure 3. 

Output enable. When OF is at logic **1°*, the data outputs are in the CMOS push/puti state and represent the contents of the output ® 
register (see Figure 2). When OE is driven to logie *°0**, the data outputs are forced to the high-impedance or *“thied”" state. Timings are 

shown in Figure 3. 


HEX Binary output format control. When HEX is at logic * [”*, the output of the M-957 is full, 4-bit binary. When HEX is at togic *““0"*, the 
output is binary coded 2-of-8. Table 2 shows the output codes. 


STROBE Valid data indication. STROBE goes to logic *°1"" after a vatid tone pair is sensed and decoded at the data outputs. STROBE remains at 


logie *°1°* entil a valid pause occurs or the CLEAR input is driven to logic **1°*, whichever is earlier. Timings are shown in Figure 3. 


CLEAR STROBE control. Driving CLEAR to logic **1"" forces the STROBE output to logic **0"*. When CLEAR is at logic *“0°*, STROBE is 
forced to logic *°0"* only when a valid pause is detected. Tie to VNA or VND when not used. 


BD Early signal presence output. BD indicates that a possible signal has been detected and is being validated. As shown in Figure 3, BD 
precedes STROBE and the data outputs. 


XIN, XOUT 
OSC/CLR 


Crystal connections. When an auxiliary clock is used, XIN should be tied to logic ** 1". See Figure 6. 


Time base control. When OSC/CTR is at logic **1°", the output of the M-957's internal osciltator is selected as the time base. When 
OSCIELK is at logic *“0”" and XIN is at logic **1°*, the AUXCLK input is setected us the time base. 


AUXCLK Auxiliary cloek input. When OSC/CER is at logie “0” and XIN is at logie © 1", die AUXCLK input is selected as the M-9S7's time 
base. The auxiliary input must be 3,58 MHz divided by 8 for the M-957 to operate to specifications. IF unused, AUXCLK should be left 


open. 


VNA, VND Negative analog and digital power supply connections. Separated on the chip for greater system flexibility, VNA and VND should be at 


equal potential, 
VP Positive power supply connection. 


Not connected. These pins have no internal connection and may be left floating. 





Tabel 20/7.3-9: Functies van de aansluitpennen. 


Technische gegevens — digitaal instelbare gevoeligheid tot 


fabrikanten: 

Teltone: M-957 

Silicon Systems: 757957: 5 V; 75T957A: 
12V 

decodeert alle 16 DTMF-cijfers 

22-pens plastic{ceramische DIL of 24- 
pens SO behuizing (figuur 20/7.3-13) 
uitstekende immuniteit voor kiestonen en 
spraak 

voldoet aan immuniteitseisen voor tele- 
foonpulsen 


-38 dBm 

instelbare 4-bit hexadecimale of binair 
gecodeerde 2-uit-8 uitgang 

(tabel 20/7.3-10) 

geringe dissipatie door CMOS-technolo- 
gie 

enkele voeding: 

M-957-01: 5 Vtot 12 V 

M-957-02: 5 V 

gebruikt goedkoop 3,58 MHz kristal 
3-state uitgangen ® 
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HEX 2-OF-8 
LOW- HIGH- OUTPUT OUTPUT 
FREQUENCY FREQUENCY FORMAT FORMAT 
COMPONENT COMPONENT 
(Hz) (Hz) 


SIGNAL 


kn end 


Ml OA 


Ol 
110 
000 
001 
0 
Î 
| 
l 


«OO 
== 
oo 


oo 
_C=- 0 


var 


Note: The M-957 detects signals A through D only when the 12/16 input is at logic "0". 





Tabel 20/7.3-10: Omzetting van DTMF naar binair. 


Toelichting 
DC Supply Voltage ge à ___VNAI60V De SIGNAL IN-ingang van de M-957 kan 
Voltage on SIGNAL IN. . 8 (VP 40.5 V) to (VNA — —22 V) e ve 
® Voltage on Any Pin Except SIGNAL IN. WP 405 Vo (VND 05 V) direkt worden aangesloten op telefoonlijnen, 
Storage Te ture R nee …_…  =40°t085°C iO- 
Onnen pen oen radio-ontvangers, bandrecorders of andere 
Lead rij ig eer tn 260° C for 5 seconds DTMF-bronnen. 


Power Dissipation. … wi oe Ml ee See var so ey a „IW 


Met de ingangen Aen B kan de gevoeligheid 

tot maximaal -38 dBm bij 5 V worden inge- 

Tabel 20/7.3-11: Maximaal toegelaten waarden steld, terwijl de 12/16-ingang bepaalt welke 
voor de M-957-01 (5V tot signalen worden gedetecteerd. 

12 V-type). De pre-processing trappen in de M-957 filte- 
ren kiestonen en ruis weg, splitsen het sig- 
naal ín zijn hoog- en laagfrequent compo- 
nenten en begrenzen elke component om 


automatische versterkingsregeling te verkrij- 
DC Supply Voltage en . VNA V gen 

Voltage on SIGNAL IN. _(VP+0. 5 v) to (VNA —22 V) hen DEE d 

Voltage on Any Pin Except SIGNAL IN. (VP+0,5 S Vjio (VND 0,5) Vier discriminatoren in elke groep detecteren 


ee lonen vervolgens de individuele tonen. In de post- 
ed Ee Rene don processing trappen van de M-957 wordt de 

RE en tijdsduur van de tonen bepaald en wordt de 
binaire informatie in het van HEX afhankelij- 
® Tabel 20/7.3-12: Maximaal toegelaten waarden ke formaat op de uitgangen gezet. De STRO- 


voor de M-957-02 (5 V-type). BE-uitgang wordt aktief wanneer geldige 
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7.3 DTMF ontvangers 


data in het uitgangsregister aanwezig is en tor. De 3-state data-uitgangen zijn compati- 
gecleared door een geldige end-of-signal bel met logische schakelingen of micropro- 
pause of door het CLEAR-signaal. BD is de cessoren. 

zogenaamde "early signal presence" indica- 


[40 ms MIN 40 ms MIN | 


18 ms | 


LU a 


TRI-STATE 
(OPEN) 


Ie 


STROBE 








Figuur 20/7.3-15: _Tijddiagram van de optredende signalen. ® 


300 V 
0.001 #F 


| a 

| (TIP) OOR 

b 0.001 #F 499 k 

(RING) 
RESISTORS 1% 


CAPACITORS 2% 
EXCEPT WHERE NOTED 





Figuur 20/7.3-16: interface voor differentiële aansluiting van een M-957 op telefoonlijnen. ® 
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7.3 DTMF ontvangers 


Parameter Conditions 


SIGNAL IN Input Signal Level (per tone) 
Requirements 


>>> 
Et 
OO 


< 
a] 
mt 


>>> 
kudt uw 
—-o-0 
—--oo 


Signal Duration 


Interval Between Signals 


Signal Present Without Detection 


Interruption of Signal Without 
Redetection 


Signal Frequency Deviation 
With Detection 


Signal Frequency Deviation 
Without Detection 


Twist 
Gaussian Noise 
Dial Tone Level 
| (per tone, Fs480 Hz) 


Digital Input Logic 0 Voltage 
Requirements 


Logic | Voltage 


Digital Output Logic 0 Voltage VP =12V, 10 = 1.0 mA 


Characteristics VP=S5V, lo =0.4 mA 
| Logic t Voltage VP =12V, I= =0.5 mA 


VP=SV, Io = 0.2 mA 
Tri-State Leakage ea 


Miscellaneaus CMOS Latch-up Voltage == 


Characteristics SIGNAL IN Input Impedance F=l kHz, 
paratleled with 15 pF k ohms 


Power Supply Current 
Requirements 


Power Dissipation (Outputs Open) 


Power Supply Wide Band Noise 
(A=0, B=0} 





Tabel 20/7.3-13: Elektrische specificaties van de M-957-01 (5 V-waarden ook geldig voor M-957-02). 
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7.3 DTMF ontvangers 


Parameter Conditions 


< 


SIGNAL IN Input 
Requirements 


Signal Level (per tone) 


>>> 
Witu e 
__O0 


U! 


Signal Duration 

Interval Between Signals 

Signal Present Without Detection 

Interruption of Signal Without EN 
Redetection 


Signal Frequency Deviation 
With Detection 


Signal Frequency Deviation 
Without Detection 


Twist 
Gaussian Noise 


Dial Tone Level 
(per tone, F 5 480 Hz) 


Digital Input 
Requirements 


Logic 0 Voltage 
Logic 1 Voltage 


Digital Output 
Characteristics 


Logic 0 Voltage VP=S V, Io =0.4 mA 
Logic | Voltage VP=SV,Io= —0.2 mA 


Tri-State Leakage — 





Miscellaneous 
Characteristics 


CMOS Latch-up Voltage — 


SIGNAL IN Input Impedance F=l kHz, 
paratleled with 15 pF 


Power Supply Current 


Requirements Power Dissipation (Outputs Open) 


Power Supply Wide Band Noise 
(A=0, B=0) 


Tabel 20/7.3-14: 


Voorbeeld-schakelingen 

— Figuur 20/7.3-16: 

Interface voor differentiële aansluiting van 
een M-957 op telefoonlijnen. 

— Figuur 20/7.3-17: 

Aansluiting van meerdere M-957 ontvangers 
op een microprocessor (data-input via de 
telefoon). 





Elektrische specificaties van de M-957-02 (5 V-type). 


M-958-01 

PCM compatibele DTMF ontvanger 

De M-958-01 is een complete DTMF ontvan- 
ger met een ingang die aan CCITT A-Law, 
2,048 MHz PCM voldoet. Door middel van 
eenvoudige clock en gate ingangen kan elk 
spraakkanaal in een 32 kanaals CCITT- 
systeem worden geselecteerd. 
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3.58 MHz 


RECEIVER 
1 AUDIO 


RECEIVER 
2 AUDIO 


RECEIVER 
3 AUDIO 
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MICROCOMPUTER 
(Z8, 8051, R6500/11, ETC.) 





NOTE: ALL IC'S POWERED FROM 5 VDC, 


Figuur 20/7.3-17: Aansluiting van meerdere M-957 ontvangers op een microprocessor (data-input via de 


telefoon). 


In de M-958-01 zijn analoge en digitale 
CMOS-schakelingen gecombineerd om 
goede prestaties bij een geringe dissipatie te 
verkrijgen. De ontvanger heeft aparte analo- 
ge en digitale aardpunten en moet worden 
gevoed uit een +5 V/-5 V voeding. Als behui- 
zing is een industrie-standaard 22-pens 0,4 
inch (10,16 mm) DIL-behuizing gekozen. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Teltone 

— detecteert alle 16 DTMF signalen 

— CCITT A-Law decodeer-karakteristieken 


— ingangs bitsnelheid: 2,048 MHz 

— immuun voor kiestoon (f < 480 Hz), spraak 
en ruis 

— dynamisch bereik > 30 dB 

— CMOS-power: 90 mW typisch 

— 22 pens 0,4" DIL-behuizing 
(figuur 20/7.3-18) 


Toelichting 

De karakteristieken van de cijferdetectie ko- 
men overeen met internationale standaards 
voor timing, gevoeligheid en detectie- 
bandbreedte. 


3536 
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7.3 DTMF ontvangers 


Er kunnen twee data-uitgangsmodes wor- 
den ingesteld: binair of binair gecodeerd 
2-uit-8. De data-uitgangen kunnen in een 
hoogimpedante toestand (3-state off) wor- 
den gezet voor toepassingen met gezamen- 
lijke ingangen (bijvoorbeeld microcomputer- 
systemen). 


Deel 20: Communicatie-schakelingen 


Specificaties 

De specificaties van de M-958-01 zijn gege- 
ven in de figuren 20/7.3-20 tot en met -21 en 
de tabellen 20/7.3-16 tot en met -18. 








PCM IN 
GATE 


CK2048 
AUDIO OUT 
DO through D3 
STROBE 

HEX 

OE 

CLEAR 

V+ 

Vv 

—VREF 


VNA, VND 
XIN, XOUT 
N/C 


Tabel 20/7.3-15: 


V- 


AUDIO OUT 


Figuur 20/7.3-18: 





FUNCTION 


The input for the 2.048 MHz serial bit stream containing the channel of interest. 


Enables the input register of the M-958, which receives the data based on trailing edges of the clock (CK2048). 
‘1’ = RECEIVE. 


The 2.048 MHz clock synchronized with input data stream. 
The filtered output of the D/A conversion circuit. 
The data outputs of the M-958, either in binary or binary coded 2-of-8 according to the state of ‘HEX 


Timing signal indicating the presence of a valid digit whose code appears at the data outputs. ‘1’ = PRESENT. 


Controls the type of data output code, binary or binary coded 2-of-8. “1’ = BINARY. 

Output enable, activates the data outputs, removing the high impedance condition. *1° = ENABLE, 
Clears the STROBE to ‘0’. ‘1’ = CLEAR. 

Positive supply voltage. 

Negative supply voltage. 


A _—3 volt input required for reference in the D/A circuit. Must be held within + 100 PPM/°C over operating 
temperature range. 


Separate ground or return pins for supply. Analog and digital returns may be separated to reduce circuit noise. 
Input and output to oscillator. 3.579 MHz crystal required for proper operation. 
No connection. Leave open. 


Functies van de aansluitpennen. 


PIN 1IDENTIFIER 


Z 





Aansluitgegevens van de M- 
958-01. 


HEX 
OUTPUT 
FORMAT 


2-0F-8 
OUTPUT 
FORMAT 


HIGH- 
FREQ 
(Hz) 


Di 


SIGNAL 


D2 


D3 


CLEAR 


STROBE 


—VREF 


NIC 


XIN 


XOUT 


VOW, B LOO EIA Hune 


VNA 


EEMN Note: SIGNAL is AUDIO OUT, the output from the D/A converter. 





Decodering van DTMF naar bi- 
nair. 


Tabel 20/7.3-16: 
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GATE NC NC NC AUDIO OUT 


FILTER 


POWER REGULATOR 


XOUT VNA VND V+ 





Figuur 20/7.3-19: Functioneel blokschema van de M-958-01 DTMF ontvanger. 


[0 ms vi J—t0 ms vn 


1us 


TRI-STATE 


(OPEN) 


STROBE 





Figuur 20/7.3-20: Timing van de optredende signalen. 


A EE 


PCM IN De OE ad 
PCM WORD 
Figuur 20/7.3-21: Timing van de ingangssignalen. 
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DC Supply Voltage V + eln v & ide 146:0V TELTONE 
DC Supply Voltage V — eee =6.0V OE 
Operating Temperature Range. … . … … … _0®to +70°C M-958-01 
Storage Temperature Range. … …. . … …- _—=40®to +85°C Do 
Lead Soldering Temperature. . . . . 260°Cfor5 seconds 
EVRER ni Vo V- < -VREF< VNA Di 
D2 
Tabel 20/7.3-17: Maximaal toegelaten waarden. Da 
STROBE 
Voorbeeld-schakeling HEX 
— Figuur 20/7.3-22: CLEAR 
Toepassingsvoorbeeld met de M-958-01 ® 
VND 
DTMF ontvanger. 


VNA 





Figuur 20/7.3-22: Toepassingsvoorbeeld met de 
M-958-01 ontvanger. 


PARAMETER CONDITIONS 


DTMF Detect Level non-compressed 
Requirements Dial Tone Tolerance 
(AUDIO OUT) Detect Time 

Intersignal Interval 

Ignored Signal 


Ignored Signal Drop Out 
Signal to Noise Gaussian (3 kHz) ®& 


Power Operating 

Requirements Standby 
VSS 
VDD 
—VREF 





Digital Input Rise Time 
Requirements Clock Duty Cycle 
Phase Lock Time 
Input Logic 0 
Input Logic 1 
Digital Output Logic O Voltage Ig = 0.4 mA 


Characteristics Logic | Voltage Ig = =0.2mA 
Tri-State Leakage — 





Tabel 20/7.3-18: Elektrische kenmerken van de M-958-01. ® 
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MT-8860(X), G-8860(X) 

DTMF decoder 

De MT-8860 detecteert en decodeert alle 
16 DTMF toonparen. 

De decoder kan de blokvormige hoge en 
lage groep signalen van een DTMF-filter (bij- 
voorbeeld de MT-8865) opnemen en zet 
deze om in een 4-bit binaire, gebufferde 
3-state uitgang. De clock-signalen worden 
afgeleid van een op de chip aanwezige os- 
cillator die als externe componenten alleen 
een weerstand en een goedkoop TV-kristal 
nodig heeft. 

De MT-8860 (en ook de G-8860) is uitge- 
voerd in CMOS-technologie en heeft een 
ingebouwde spanningsregelaar, waardoor 
de voedingsspanning sterk mag variëren en 
weinig vermogen wordt verbruikt. 

De MT-8860X is een verbeterde versie en 
wordt aanbevolen voor nieuwe ontwerpen. 





running between Voo and Vss. 
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De MT-8860 kan bijvoorbeeld worden toege- 
past voor end-to-end signalering, regelsys- 
temen, mobiele radio, afstandsbediening en 
toon-naar-puls omzetters. 


Technische gegevens 

— fabrikanten: 
Mitel: MT-8860(X) 
GTE: G-8860(X) 

— 18 pens 0,3" plastic of ceramische DIL- 
behuizing (figuur 20/7.3-23) 

— uitstekende spraak-onderdrukking 

— detecteert tijden tot 20 ms 

— enkele voeding: 5 V of 8 V tot 13 V 
(figuur 20/7.3-25) 

— gelatchte 3-state gebufferde uitgangen 

— detecteert alle 16 DTMF signalen met 
"Central Office" kwaliteit 

— alleen goedkoop 3,58 MHz kristal nodig 

— CMOS: geringe dissipatie 

— instelbare acquisitie- en afvaltijden 


OSC2 | CLOCK OUTPUT 3.58MHz crystal with parallel 5M{l resistor connected between these pins completes internat osciltator, 
OSCI 


CLOCK INPUT 





IC Internal connection for testing only. Must be left open circuit. 








[__Fn_| High frequency group input. Accepts singte rectangular wave High group tone from OTME filter, 





L Data Outputs. 3 state buffered. 
L 


13 See Coding Tables. 
L4 





0 3 state output enable input. Logic high on this input enables outputs L1-L4. Internal pull up. 


1 
2 Provides 4 Bit binary word corresponding to the tone pair decoded, when enabled by TOE. 











SS Internal logic ground. For Vop-Vee = 5V Vss connected to Vee. For Vop-Vee > BV, Vss connected via resistor to Vee see Fig, 2. 


EE Negative power supply. External logic ground. 


Inhibit input. Logic high inhibits detection of tones representing characters #, *, A, B, C, D. Internal pull down. 





Low frequency group input. Accepts single rectangutar wave low group tone from DTMF filter. 


Steering input. A voltage greater than Vrst on this input causes the device to accept validity of the detected tone pair and latch the 
corresponding codeword at the outputs. Voltage < Vrst on this pin frees the device to accept a new tone pair. See Coding Tables (c} 
and Functional Description. 





Delayed Steering Output. Flags when a valid tone pair has been received. Presents logic high when output latch updated based 
on St voltage exceeding VTSt. Returns to logic low when St voltage falis below VTSt. 


Early Steering Output. Presents a logic high immediately the digital algorithm detects a recognizable tone pair. Any momentary loss 
of the incoming tone or excessive distortion of the tone will cause ESt to return to a logic low. 


Guard Time Output. 3 state output. Normally connected to St, is used in the steering algorithm and is a function of St and ESt. See 


Coding Tables (c). 














Positive power supply. 











Tabel 20/7.3-19: 


Functies van de aansluitpennen. 
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7.3 DTMF ontvangers 


Clock Input Steering Input 

Clock Output Delayed Steering 
Internal Test Run Output 

High Freq. Group Early Steering Output 
Input Guard Time Output 
Data Outputs Positive Power Supply 
Output Enable Internal Logic GND 
Input Neg. Supply 

Inhibit Input 

Low Freq. Group 

Input 





Figuur 20/7.3-23: Aansluitgegevens van de MT- 


8860. 


Functionele beschrijving 

De MT-8860 is een CMOS digitale DTMF- 
detector/decoder. In samenwerking met een 
geschikt DTMF-filter (zoals de MT-8865 of 


OSC 1 OSC2 


CONTROL 
EE a 


CONTROL 


STEERING 
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G-8865, zie figuur 20/7.3-26) kunnen alle 16 
standaard DTMF-toonparen worden gede- 
tecteerd en gedecodeerd. Er wordt temidden 
van ruis en normale spraaksignalen onder- 
scheid gemaakt tussen de frequenties uit de 
hoge en de lage groep. 


Om een complete DTMF-ontvanger te vor- 
men moet de MT-8860 worden vooraf ge- 
gaan door een DTMF-filter. De functie van 
dit filter is het samengestelde dubbeltoon- 
signaal op te splitsen in componenten van 
de hoge en de lage groep en de resulterende 
sinusvormige signalen zodanig te begrenzen 
dat blokvormige signalen met dezelfde fre- 
quenties ontstaan. De hoge groep en lage 
groep blokgolven worden aan respectievelijk 
de FH en FL ingang van de MT-8860 toege- 
voerd en met een complexe middelings- 
algorithme bewerkt. Wanneer de signalen uit 
beide groepen gelijktijdig zijn vastgesteld 
wordt een ESt-flag (logisch HOOG) gegene- 
reerd. ESt reageert zo snel op de aan/afwe- 
zigheid van een DTMF-toonpaar dat dit sig- 
naal voor een laatste geldigheidscheck ge- 
bruikt kan worden. 


FH (INPUT) INH 
® O 


CODE CONVERTER 


Figuur 20/7.3-24: 





Functioneel blokschema van de MT-8860 DTMF decoder. 
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7.3 DTMF ontvangers 


In figuur 20/7.3-27 is het tijddiagram van de 
schakeling getekend. Hierbij geldt: 
— A: 


korte tonen, tijdsduur ongeldig; 
— B: 
toon #n is gedetecteerd, tijdsduur geldig, 
verschijnt gedecodeerd op uitgangen; 
C: 


einde van toon #n wordt gedetecteerd en 
geldig verklaard; 

CsseE = 1OuF — D: 
3-state uitgangen gesperd (hoog- 
impedant); 

E: 


toon #n+1 is gedetecteerd, tijdsduur gel- 
5 dig, gaat gedecodeerd naar uitgangen; 
6 9 10111213 —_ F: 





al 3-state uitgangen vrijgegeven, accep- 
Figuur 20/7.3-25: Mogelijke aansluitingen van de tabele drop out van toon #n+1 niet zicht- 
voedingsspanning. baar aan uitgangen; 
Ee 


einde van toon #n+1 wordt gedetecteerd 
en gewaardeerd. 


GB8865X G8860 
voo G8860X 


OJ FL 


t1 12 L3 L4 TOE 


30d8 
+10dB 
14dB 

28 to 35mS 
26 to 30mS 
20mS 
20mS 


R1=20MM C2=01luF 
R2=300K{} C3 =C4 = 680pF 
R3 = BK fl Xt = 3.579MHz 
C1 = 1OnF 
C5 = Juf 
Duration 
Min. Interdigit 30mS 
Pause 
Max. Acceptable 20mS 
Dropout 


® Figuur 20/7.3-26: Toepassing van een MT(G)-8860 DTMF detector en een MT(G)-8865 DTMF filter. 
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7.3 DTMF ontvangers 


EvENTs | A | B | 


WEE | Le tee IN 


TONE # n 


StD 
OUTPUT 


TOE 


Figuur 20/7.3-27: Timing van alle signalen. 


Tare = Tare Tore < Tare 
(A) (B) 


Figuur 20/7.3-28: Instelling van de “guard-tijd”. 
Voor deze geldigheidscheck is het nodig dat 
het DTMF-signaal gedurende minimaal tREC 
aanwezig is, terwijl ook een minimale “toon 
afwezig" periode vereist is. 

Hierdoor zijn korte onderbrekingen van het 
DTMF-signaal en zelfs hevige ruis tijdens het 


NE, 


TarP > Tare B) Tare 
(C) 
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EN 
TERDIGIT — tone DROP OUT 
PAUSE 

TONE TONE 

#n+1 Hn+1 





Tar = C(Ra + Ro) LOGn |— Ra Moo — VEE 
Ra + Rof\Voo — Vrst 


Tare = C(Ra + Ro) LOGN Ra _\fVop — Vee 
Ra + Rb Vrst 


FOR Vonest, Votes: Symetric About Vrst = V2 Vop 
WITH Rp < 0.1 Ra Ro 2 Voo — Vee K fl 


Re <01 Re’ Ra” 
Ra! + Ra” 


A) Tote = Tate =0.69 RaC |y 
2 


B) Tare 


C) are) “269 C Ee e | 


Ra + Ra” 


C) Tore } “0.69 Ra" C 


ontvangen mogelijk zonder dat er fouten op- 
treden. 

Zoals in figuur 20/7.3-28 te zien is wordt met 
ESt een condensator C via een weerstand 
R opgeladen als een DTMF-signaal is gede- 
tecteerd. 
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A. Output Coding 


Original 
Tone 
Character 








ooesoanen-e 


ETET TETE TT EE EET Et 





CIEIITIIIEITIzIeereeeeeN 
ERLE LEEF ETET FEEN 
FIE Er BENE ETE EEE FN 
EF EE ETET EE EN 


Vvaonpu ee 


Tabel 20/7.3-20: 


HIGH GROUP 
FREQUENCIES 


LOW GROUP 
FREQUENCIES 


Hz 852 


941 


[e] Le] [el] [e) 
B le) (eo) [e] 


(BLACKED IN CHARACTERS 
ARE AFFECTED BY INH) 


Overeenkomst tussen karakters 
en DTMF-toonparen. 


Figuur 20/7.3-29: 


Na een periode tarP wordt de spanning over 
de condensator Vc hoger dan de drempel- 
spanning Vrst, waardoor een interne flag 
wordt geset die aangeeft dat het gedetec- 
teerde signaal geldig is. 





B. Inhibit Function 


Detected 


Character 
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C. Steering 


GT | StD(1) 





H 
L = LOGIC LOW 

O = “DON'T CARE“ LOGIC HIGH OR LOW 
Z = HIGH IMPEDANCE 

X = ANY CHARACTER 








Notes: 
1. 
2. For the purpose of these tables consider: 


Delayed WRT St. 


Vst < Vrst LOGIC LOW (L) 
Vst > Vrst LOGIC HIGH (H) 
= LOGIC HIGH 


Coderingstabellen. A: uitgangscodering, B: sper-functie, C: besturing. 


15V Max 


5.5V Max 


Vee -0.3, Voo +0.3 


Vss „0.3, Vop +0.3 
10mA Max. 


Parameter 
Voo - Vee 
Voo - Vss (Low Impedance Supply) 


Voltage on any pin except OSC1 

and OSC2 
Voltage on OSCI and OSC2 
Current on any pin except Voo and Vee 
Operating temperature (D/P package) 
Storage temperature (D package) 


Storage temperature (P package) 
Power dissipation (D package)?’ 


too | 
En 
B 


Power dissipation (P package)?! 





Tabel 20/7.3-21: Maximaal toegelaten waarden. 
Het functioneren van de check-algorithme 
vindt plaats door de 3-state uitgang GT die 
gewoonlijk op St is aangesloten en die be- 
diend wordt door ESt en St. De bedrijfsmode 
is te zien in tabel 20/7.3-20c en het tijddia- 
gram. 

Inwendig wordt de control-discriminator door 
de aanwezigheid van de ESt-flag in staat 
gesteld de gedetecteerde tonen te identifice- 
ren en aan de code-converter toe te voeren 
die op zijn beurt een 4-bit binair codewoord 
aan de uitgangslatch afgeeft. 
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7.3 DTMF ontvangers 






Parameter 








Operating Supply Voltage 
(Voo - Vee) 

Internat Logic Ground Voltage 
(Voo - Vss) 


Nd 
u 
3 
B |S 


Operating Supply Current 


Internal Logie Ground Pin Current ee EN ETTEN 








3 
> 


es) 
IN 
3 
> 












| internal Logie Ground Pin Current 
Operating Power Consumption | mW 
GE en 
High Level Input Voltage ed Vv 
(All inputs Except OSCI) Ta Be en ST 
Low Level Input Voltage Vi EE AE Vv 
(All inputs Except OSC1) Tas | v 
a 
osc1 ET en ee 
En ON en neen 
Osc! OR ENE B NE 
_| Steering Input Threshold ve Pt Vv 
Voltage ECT EE ANT B 
eN eee 
NH) to {190 | soo |_ m 
(TOE) 
Finpur Higntekage Current _____|__m || a {18 
input Low Leakage Current |__m || a | ns |A 
(All Outpúts Except OSC2) en B v 
ER 
DSE 
Vv 
Low Level Output Voltage Vv 
OSC2 Vv 





Output Drive 





Current 
(All Outputs 
Except OSC2) 
Output Drive 















Current 
OSC2 N Channel 


Sink 





Tristate Output 
Current 
(High Impedance 
State) 


Tabel 20/7.3-22: _Gelijkspanningskarakteristieken van de MT-8860 (G-8860). 
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Parameter 
Tone Frequency Deviation Accept 
Tone Frequency Deviation Reject 
Tone Present Detection Time (G8860) 
Tone Absent Detection Time (G8860) 
Tone Present Detection Time (G8860X) 
Tone Absent Detection Time (G8860X) 


Guard Time 


> 


GTP or E 
Time to Receive = (top + tGTP) IREC 
Invalid Tone Duration (fn of trec) TREC 
Interdigit Pause = (toA + tra) 
Acceptable Drop Out (fn of to) 


FL FH Input Transition Time 


> (Vv 


Capacitance Any Input 
Propagation Delay St to L1-L4 


—_ 
Vv 
Tad 


Propagation Delay St to StD 
Synch. Delay L1-L4 to StD 


Propagation 
Delay TOE to 


L1-L4 Disable 


Crystal /Clock Frequency 


Clock 
Input 
(osci) 


Clock Output Capacitive 
(OSC2) Load 


ie) 
Le 
o 


Tabel 20/7.3-23: 


De interne St-flag wordt met tpstp vertraagd 
en verschijnt als strobe op de StD-uitgang. 
Nadat de St-flag door Vc is gereset wordt 
ook StD weer LAAG. Wanneer de 3-state 
uitgangen L1 tot en met L4 op een databus 
worden aangesloten kan TOE door een ex- 
terne schakeling worden bestuurd of direct 
met StD worden verbonden. In het laatste 
geval worden de uitgangen automatisch vrij- 
gegeven als een toon is ontvangen. 
Wanneer INH HOOG wordt gemaakt zullen 
alleen de cijfers worden gedetecteerd (zie 
figuur 20/7.3-29 en tabel 20/7.3-20a). 


MT-8862, MT-8863 

DTMF decoder 

De MT-8862 en MT-8863 detecteren en de- 
coderen beide alle 16 DTMF toonparen. 
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Adjustable Functions 
of tar. 
See Figs 
and 
Timing Diagram 


3.5795 


oo 


v 
ie) 





Wisselspanningskarakteristieken (schakeltijden) van de MT-8860 (G-8860) DTMF-decoder. 


Net als de MT-8860 hebben deze decoders 
een DTMF-filter (bijvoorbeeld een MT-8865) 
nodig om goed te kunnen werken. 

Ze verschillen alleen van elkaar door de op- 
gewekte uitgangscode. 

De werking van deze decoders komt groten- 
deels overeen met die van de MT-8860, zo- 
dat hier alleen de afwijkingen daarvan wor- 
den vermeld. 

De MT-8862/63 kan bijvoorbeeld worden ge- 
bruikt voor signalering op afstand, regelsys- 
temen, mobiele radio en toon-naar-puls om- 
zetters. 


Opmerking 

De figuren 20/7.3-25, -27, -28 en -29 en de 
tabellen 20/7.3-21, -22 en -23 gelden ook 
voor de MT-8862/63. 
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Technische gegevens — instelbare toegangs- en afvaltijden 

— fabrikant: Mitel 

— uitgangscode: hexadecimaal of 2-uit-8 

— 24 pens 0,6" plastic, ceramische DIL- 
behuizing of 24-pens Chip-carrier (figuur 
20/7.3-30) 

— uitstekende spraak-onderdrukking 

— detecteert tijden tot 20 ms 

— enkele voeding: 5 V of 8 V tot 13 V (zie 
ook MT-8860, figuur 20/7.3-25) 

— 8 gelatchte 3-state gebufferde uitgangen 

— detecteert alle 16 DTMF combinaties met 
"Central Office" kwaliteit 

— gebruikt goedkoop 3,58 MHz kristal Figuur 20/7.3-30: Aansluitgegevens van de MT- 

— CMOS: geringe dissipatie 8862/MT-8863. 





0SC1 _0SC2 


CONTROL 
L otsch. 

CONTROL 

ML 





Figuur 20/7.3-31: Functioneel blokschema van de MT-8862/63 DTMF decoder. © 


Cy = lOnf 

C2=0.tuF 

Wik Ge 

Cz Ra Cam 650pF 

Al Xe 3.579545MHz 

3 NOTE: FOR OPERATION WIJK VoD-VEE 

aoe ll BELOW WITH POWER Erea Connecnons 
AS FIG 5 


} 8862X/5IK 
StO StD O1 O2 03 O4 TOE ûs Os 07 Os GLAAD Ti IME KE: 
MIN. INTERDIGIT PAUSE sint 
MAX. ACCEPTABLE DROPOUT _ 20ms 





Figuur 20/7.3-32: _Toepassingsvoorbeeld van een MT-8862/63 DTMF decoder en een DTMF-filter MT-8865. ® 
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7.3 DTMF ontvangers 


Description 


OSC2 | CLOCK OUTPUT 3.579545MHz crystal with parallel 5M 0 _resistor con- 


OSC1 | CLOCK INPUT nected between these pins completes internal oscil- 
eee lator, running between Vpp and Vss. 


Internal connection for testing only (reset) Note 1 


StD Delayed Steering Output. Flags when a valid tone pair has been recelved. When 
the St voltage exceeds Vrs;, the output latch is updated, then StD presents a 
logic high. Returns to logic low when St voltage falls below Vrst. (See Fig. 2 c) 
SD 


Inverted StD. 


F High frequency group input. Accepts single rectangular wave High group tone 
from DTMF filter. 


Q1 Data outputs 3 state buffered. 


Provides 4 bit binary word (SEL low) or half of 2 of 8 binary word (SEL high), 
corresponding to the tone pair decoded, when enabled by TOE. 
See Fig. 2 for state table. 


3 state output enabte Input. Logic high on this input enabtes outputs Q1-Q8. 
Internal pull up 


Vs Internal togic ground. For Vop - Vee = 5V, Vss connected to Vee. 


For Vop - Vee > 8V, Vss connected via resistor to Vee see Fig. 5 


Negative power supply. External logic ground. 


L Output Code Select. Logic low on this pin setects Q1-Q4, Q5-Q8 to provide 2 
different 4 bit binary output codes. A toglc high selects Q1-Q8 to provide a 2 
of 8 output code (See Fig. 2). 
Data outputs 3 state buffered. 
Provides 4 bit binary word (SEL low) or half of 2 of 8 binary word (SEL high), 


corresponding to the tone pair decoded, when enabled by TOE. 


T 
V 
Ss 
_ a8 | See Flg. 2 for state table. 
Inhibit input. Logic high inhibits detection of tones (D tones In Fig. 2a) 
Low frequency group Input. Accepts single rectangular wave low group tone 
from DTMF filter. 
Early Steering Output. Presents a logic high immediately the digital algorithm 
excessive distortion of the tone wilt cause ESt to return to a logic low. 
Steering input. A voltage greater than Vrs; on this Input causes the device to 
accept validity of the detected tone pair and latch the corresponding 
Voltage less than Vrs; on this pin frees the device to accept a new tone pair. 
See Fig. 2 c and Functional Description. 
G 


Guard Time Output. 3 state output. Normally connected to St, Is used In the 
steering algorithm and Is a function of St and ESt (See Fig. 2 c) 


aal 
Positive power supply 


Note 1: Must be left open circuit. 


H 
2 
3 
E 
E 
7 
H 
L 
T 


ND EN ES eN EE EN EN ee: 
—_ ol Of If HD aje N[ =| hen 


E 
Ss 
E 
D 


O 
representing characters #, *, A, B, C, D. Internat pull down. 

F 
detects a recognisabte tone pair. Any momentary loss of the incoming tone or 
codeword at the outputs 

D 





Tabel 20/7.3-24;: Functies van de aansluitpennen. 
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7.3 DTMF ontvangers 


a) Output Coding b) inhibit Function 


Tone TOE|SEL Detected 
Character le QG, A, Os A, A, OQ, OJO, OQ, Qs A; OQ, : Character 


Le) 
[e) 
© 
le} 
© 
e=) 


3 2 


| 
FerrIIIIIIIIEIIIT EIIIIEIrIEIeerereErCTN 
TN 
TN 
=N 


None 


DR 


ODP ICOENDA RUN [Xx 


IIerrIIeCrPeIIEerEINN 
IeIeteerIerIeIeTIEN 
FIIIIIIIIrereerTN 
CIIIIerrerrIITTEr TN 
IEI rIIerIIeCrIT 

ICIECITIrIrIeErIN 
III rIIerrrrIEIn” 

IIIIerrIerIeeIeeTI 

FIIEIXIIIIErereereTN 
CEIIErerreCIEITETE TEN 
FIIerIIerIIT=erIxINN 


* DELAYED FROM St. 


FOR THE PURPOSE OF THESE 
TABLES CONSIDER: 

Vs< Vrsr LOGIC LOW (L) 
Var >Vrs, LOGIC HIGH (H) 


He LOGIC HIGH 

Xe ANY CHARACTER 

L== LOGIC LOW 

Zee HIGH IMPEDANCE 

Q=""DON'T CARE" 
LOGIC HIGH OR LOW 


reerrterIeerIieeIiene III CIIIerIeCEICeN 
Ferre reererIerIierI ICIEEIFIIIECeEeECETEN 
rerIeeeererererIII CIFErICECICICICIEN 


EEIIIIIIIIIIIIIIr IIIEIIIIIIIIIEEII 
IIIIrIIrIIFEICIEE zrixrmererIEEEeerN 


IIIIIIrFIErII CIE TI 
IIIEIIrIEIIErIIII 
FIIIrrrIIEIIIITII 
IeIIIIIerrrIIIIII 
II I2IrIa2xIizr=errIII 
IIIFIIITIIIIIIrerr 
IIIIrerereermemerererer 
eer eerrIeIerIerIe 
IeeerIIIreerereereerr 
FIreererrIIIveereeer 
FeIereerereIIIEeere 





Tabel 20/7.3-25: __Uitgangscodes van de MT-8862 en MT-8863. 


MT-8865, G-8865 De MT-8865 kan bijvoorbeeld worden toege- ® 
DTMF-filter past voor end-to-end signalering, regelsys- 

De MT-8865 bevat filters voor zowel de hoge temen, afstandsbediening, mobiele radio en 

als de lage groep DTMF-frequenties (Dual toon-naar-puls omzetters. 

Tone Mult-Frequency) en comparatoren 

waardoor bij gebruik van een DTMF-decoder Technische gegevens 


(bijvoorbeeld de MT-8860) een complete — fabrikanten: 

DTMF-ontvanger kan worden samenge- Mitel: MT-8865 

steld. De filters worden geïmplementeerd GTE: G-8865 

met behulp van geschakelde condensator- — levert DTMF hoge en lage groep filtering 
technieken, terwijl de schakeling wordt ver- — begrensde filter-uitgangen 

vaardigd met ISO-CMOS technologie. De — 6-polige banddoorlatende hoge en lage 
filter-clocksignalen worden afgeleid van een groep filters 

op de chip aanwezige oscillator die als ex- — 40 dB intergroep-verzwakking 

terne component alleen een goedkoop TV- — onderdrukking van kiestonen 

kristal nodig heeft. De MT-8865 werkt op een — 16-pens 0,3" plastic, ceramische DIL- 
enkele voedingsspanning en heeft een logi- behuizing of 24-pens Chip-carrier (figuur 


sche power-down. 20/7.3-33) & 
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7.3 DTMF ontvangers 
— enkele voeding: 5 V tot 12 V Functionele beschrijving 
— logische power-down In de MT-8865 worden de hoge groep en 
— gebruikt goedkoop 3,58 MHz kristal lage groep bestanddelen van het dubbel- 
— groot dynamisch bereik (30 dB) toon-signaal van elkaar gescheiden. 


Bovendien wordt het resulterende paar si- 
nusgolven in amplitude begrensd waardoor 
blokgolven met dezelfde frequenties ont- 
staan. 
Deze begrensde hoge groep en lage groep 
zoe view tonen verschijnen aan de FH en FL uitgan- 
oi Ean gen van het filter en kunnen vervolgens op 
@ a EEn de FH, respectievelijk FL ingangen van een 
LO OON DTMF-decoder worden aangesloten (zie fi- 
guur 20/7.3-37). 





Figuur 20/7.3-33: Aansluitgegevens van de MT- 
8865. 


Name Description 


FL Low group limiter output. 


FLT Test output. Monitors low group filter output. Decouple to Vss with 680pF 
capacitor, 


NG Not connected. 


INPUT | Tone signal input (single ended). 
Vree | Internal reference, can be used to bias input via 2M{) resistor. 


PDWN | Power down active high. Internal pull down transistor. A high level signal 
powers down the device and inhibits the osciltator. 


NG Not connected. 
Vss Negative (OV) power supply. 
NG Not connected. 


FH High group limiter output. 
FHT est output. Monitors high group filter output. Decouple to Vss with 680pF 
capacitor. 


NG Not connected. 


0 


_ 
_— 


2 
3 
14 
15 


NC Not connected. 


OSC2: | Glock Output. 3.579545 MHz crystal connected between these 
. OSC1 | Clock Input. pins completes internal oscillator. 








EN 
@ 


Voo Positive power supply. 





& Tabel 20/7.3-26: Beschrijving van de aansluitpennen. 
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7.3 DTMF ontvangers 


HIGH GROUP 
FILTER INTERPOLATOR 


LOW GROUP 
FILTER 


INTERPOLATOR 


CLOCK GEN 


FLT Vaer 





Figuur 20/7.3-34: Functioneel blokschema van het MT-8865 DTMF-filter. 


DIFFERENTIAL INPUT AMPLIFIER 


C1= C2 
Ra = Ri 


pz R2Ps 
3 RITRs 


VOLTAGE GAIN 


Rs 
Av aitt) = — 
{Av diff) Ri 


INPUT IMPEDANCE 


2 
(Ziaitt) =V_R12 + B) 


TYPICAL VALUES 


C1, C2 1OnF 

680pF 

200K 2 

6OK $1 

37.5K Q 
100K Q, 

IM S\ 

-6dB 
Zindiff = 400 { (@650 Hz) 





CE! 





Figuur 20/7.3-35: Aansluiting van een MT-8865 DTMF-filter (via een externe differentiële versterker) op de 


telefoonlijn. ® 
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De scheiding van de hoge en lage groep 
tonen wordt bereikt door het dubbeltoon- 


























SAC vokes signaal gelijktijdig toe te voeren aan de in- 
dakje gangen van twee zesde orde banddoorlaat 
n onur ones filters waarvan de bandbreedten overeenko- 
5 ae men met de banden die de hoge en lage 
E braan groeptonen omsluiten. 
à Eine De frequentie-karakteristiek van elk filter (fi- 


Hue 1633H2Z 
Ei 








guur 20/7.3-36) vertoont ook een dal bij 

440 Hz om de kiestoon te onderdrukken. 

Elke filter-uitgang wordt gevolgd door een 

® racauener eerste orde geschakelde condensator-sectie 

waarmee de signalen worden afgevlakt voor- 

dat ze worden begrensd. De begrenzing 

Figuur 20/7.3-36: Typische filterkarakteristieken wordt gedaan met behulp van comparatoren 

met DTMF-frequenties. met grote versterking die van een hysteresis 

zijn voorzien om detectie van ongewenste 
kleine signalen en ruis te vermijden. 





























L1 L2 L3 L4 TOE 


Rj =2.0M{ 

Ra = 300KN TYPICAL PERFORMANCE 

R3 =5K( 

C1 = 10nF Dynamic Range 30dB 

C2 =0.1uF Twist £10dB 

C3 =680pF ACC. S/N Ratio 14dB 

Ca =680pF Trec 25 TO 35mS 

C5 =0.3uF Guard Time 20mSs 

Xt =3.579MHz Max. Invalid Tone Duration 20mS 
Min. Interdigit Pause 30mS 
Max. Acceptable Dropout 20mS 











Figuur 20/7.3-37: _Aansluitschema van een complete, uit een MT-8865 filter en een MT-8860 decoder samen- 
& gestelde, DTM ontvanger. 
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emme | um raamt | mn 
EN C/Y 
Voo = Vss Power Dissipation Packages! 850mW 


Voltage on any pin Vss E Package?| 400mW 
Max. current at any pin 1 Derate 16mW/°C above 75°C. 





2 Derate 6.3mW/°C above 25°C. 


Operating All Packages All teads soldered to PC board. 


Temperature 


Storage C/Y Packages | —65°C + 150 
Temperature |E Package + 125 


t Exceeding these ratings may. cause permanent damage. Functional operation under these conditions Is not implied. 











Tabel 20/7.3-27: Maximaal toegelaten waarden voor de MT-8865. 


All voltages referenced to Vss unless otherwise noted. 


Test Conditions 
Characteristics Unless Noted 


1 Operating Supply Voltage D 
s 
2u 


Be Vin 


Operating Supply Current 


me 


Pull Down Sink Current PDWN 
Input Current OSCI 


oscz 
N Channel 
Sink kl k 
P Channel À = 4,6V (5V) 


Source OSC = 10.8V (12V) 


Output Voltage 


Output Resistance 


P 

P 

L 

à 6 

\ 

NE, 
SEN 
(8) 4 

S 


ps 
== 


Slala 





Tabel 20/7.3-28: _Gelijkspannings-waarden van de MT-8865 bij 5 V en 12 V. 


De comparator-uitgangen zijn gebufferd. De door aansluiting op een PCM-decoder, een 
MT-8865 heeft een "single-ended" ingang radio-ontvanger of (via een differentiële buf- 
(één ingang ten opzichte van aarde) waar- fer) een telefoonlijn mogelijk is. De signaal- 
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| pen (pen 4) moet op Vpopy2 worden gebracht. FLT en FHT maken het mogelijk de filter- 


| Als de ingang capacitief wordt gekoppeld, uitgangssignalen te bekijken voordat ze be- 
wordt dit bereikt door de signaal-ingang via grensd worden en dienen ieder met 680 pF 
een 2 MQ weerstand op Vref aan te sluiten. naar Vss te worden ontkoppeld. 


Test Conditions 


E Unless Noted 
Characteristics Ta = 25°C 


le = 3.579545MHz 
en 
Valid Input Signal Levels op 
® (Each tone of composite signal) 279) | 883 |mvimsVoo= SV | 
ro __[ezofhvmelkag = at 


Low Group 

1dB Bandwidth Upper Limit 

High Group Lower Limit | jus) nee | | 
Low Group with ___| aB fiaoonz w.t.t. 


34 
Interdroup High Tone 36 | 40 | | ag |hazzuz | 77onz 
Rejectlon 38 | 50 | | dB Patmz | w.rt. 


Aro | 26 | 40 | 770Hz | 1336Hz 


| 440Hz w.rt 


50Hz 770Hz 
® i 440Hz 


50Hz 





w.r.t. 


1336Hz 





Output Fall Time 
rystal/Clock Freqj OSC 1, OSC 2 |t. [85759 3.5795 [3.5831 





ns 90% Voo) Applied 
% 


loek Output pF Unbalanced load 
OSC 2 





pF 





® Tabel 20/7.3-29: __Schakeltijden en AC-kenmerken van het MT-8865 DTMF-filter. 
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M-8870 

DTMF ontvanger 

De DTMF ontvangers van het type 8870 
worden door diverse fabrikanten met geringe 
verschillen vervaardigd. Sommige typen 
hebben wat extra mogelijkheden, zoals po- 
wer-down (PD), inhibit (INH) en/of een extra 
oscillator-uitgang 3 (OSC3). In dit gedeelte 
wordt het eenvoudigste type (zonder de ge- 
noemde extra’s) behandeld. Verder is de 
inwendige opbouw van alle typen identiek, 
zodat de algemene beschrijving van de wer- 
king uit dit gedeelte ook voor de andere geldt. 
In het blokschema (figuur 20/7.3-38) is de 
algemene vorm ervan te zien, waarin de 
optionele ingangen power-down (PD) en in- 
hibit (INH) en de extra oscillator-uitgang 3 
(OSC3) ook zijn opgenomen. 


Technische gegevens 
— fabrikanten: 
Teltone: M-8870 
Mitel: MT-8870, MT-8870-1 
Plessey: MV-8870-1 
GTE: G-8870 
Crystal: CS-8870 
CMD: CM-8870 


BIAS 
CIRCUIT 


CHIP CHIP 
POWER BIAS 


HIGH 
GROUP 
FILTER 


ZERO 
CROSSING 
OETECTORS 


FILTER 


EUTER 


TO ALL 
CHIP CLOCKS 


osC 1 OSC 2 


Figuur 20/7.3-38: 
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— complete DTMF ontvanger 

— geringe dissipatie 

— enkele voeding 

— industrieel temperatuurbereik 

— instelbare toegangs- en afvaltijden 

— geschikt voor kristal of ceramische reso- 
nator 

— behuizingen: 18-pens plastic, ceramische 
DIP, 18-pens SOIC of 20-pens LCC (zon- 
der PD, INH en OSC3: figuur 20/7.3-39) 


Beschrijving van de werking 

— De M-8870 is een complete CMOS 
DTMF-ontvanger, inclusief bandsplitsfilter 
en digitale decodering (figuur 20/7.3-38). 
Voor de filters worden geschakelde con- 
densator-technieken toegepast, terwijl de 
decoders gebruik maken van digitale tel- 
technieken om alle 16 DTMF-toonparen 
om te zetten in een 4-bit code. Het aantal 
benodigde externe componenten wordt 
tot een minimum beperkt (alleen een 
3,579545 MHz kristal nodig) doordat bij- 
voorbeeld een inwendige differentiële ver- 
sterker, een clock-oscillator en een 
gelatchte 3-state bus-interface op de chip 
zijn opgenomen. 


DIGITAL 
DETECTION 
ALGORITHM 





Functioneel blokschema van M-8870 DTMF ontvangers (eenvoudigste type). 
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NON-INVERTING INPUT POSITIVE POWER SUPPLY 
INVERTING INPUT STEERING INPUT/GUARD TIME OUTPUT 
GAIN SELECT EARLY STEERING INPUT 

VOLTAGE REFERENCE VREF DELAYED STEERING OUTPUT 
INTERNAL CONNECTIONS IC* DATA OUTPUT 
IC* DATA OUTPUT 
OSCILLATOR INPUT __OSCT DATA OUTPUT 
OSCILLATOR OUTPUT _OSC2 DATA OUTPUT 

NEGATIVE POWER SUPPLY VSS THREE STATE OUTPUT ENABLE 


“Connect to Vss 





Figuur 20/7.3-39: Aansluitgegevens van de typen zonder PD, INH of OSC3 (de pennen 5 en 6 moeten met 
Vss worden verbonden): M-8870, MT-8870(-1), CM-8870, MV-8870-1, CS-8870 en G-8870. 
LET OP LETTERCOMBINATIE VOOR TYPENUMMER! 






Description 




























hs EEDE Connections to the front-end differential amplifier 
IN- Inverting input 





























GS Gain select. Gives access to output of front-end amplifier for connection of feedback resistor. 
VrEF_ [Reference voltage output (nominally Vpp/2). May be used to bias the inputs at mid-rail. 
IC Internal connection. Must be tied to Vss, 
IC Internal connection. Must be tied to Vss, 
Oer ep 3.579545 MHz crystal connected between these pins completes internal oscillator. 
OSC2 
V, Negative power supply (normally connected to 0 V). 
OE Three-state output enable (input). Logic high enables the outputs Q1 - Q4. Interna! pullup. 








Q1, 02, 
Q3, Q4 
SID Delayed steering output. Presents a logic high when a received tone pair has been registered and the output latch is updated. 
Returns to logic low when the voltage on St/GT falls below Vsi. 
ESt Early steering output. Presents a logic high immediately when the digital algorithm detects a recognizable tone pair (signal 
condition). Any momentary loss of signal condition will cause ESt to return to a logic low. 
Steering input/guard time output (bidirectional). A voltage greater than VTSt detected at St causes the device to register the 
SGT |detected tone pair and update the output latch. A voltage less than VTSt frees the device to accept a new tone pair. The GT 
output acts to reset the external steering time constant, and its state is a function of ESt and the voltage on St, (See Table 6). 


Three-state outputs. When enabled by OE, provides the code corresponding to the last valid tone pair received (see Table 6.) 














Tabel 20/7.3-30: Functies van de aansluitpennen. 
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ATTENUATION, d8 
0 


PRECISE DIAL TONES 
X « 350 Hz 

Ye 440 Hz 

PRECISE DTMF TONES 


A « 697 Hz E = 1209 Hz 
B = 770 Hz F « 1336 Hz 
C = 852 Hz G= 1477 Hz 





Frequency, Hz 





Figuur 20/7.3-40: Filter-karakteristieken. 


— Filter 


De tonen uit de hoge en de lage groep 
worden van elkaar gescheiden door het 
dubbeltoon-signaal toe te voeren aan de 
ingangen van twee 9° orde (geschakelde 
condensator) banddoorlaat filters, waar- 
van de bandbreedten overeenkomen met 
de banden die de tonen van de hoge en 
de lage groep omvatten. Het filter spert bij 
350 en 440 Hz om de kiestoon effectief te 
onderdrukken (figuur 20/7.3-40). Elke fil- 
ter-uitgang wordt gevolgd door een 1° 
orde geschakelde condensator-sectie om 
de signalen af te vlakken voordat ze wor- 
den begrensd. De begrenzing wordt uitge- 
voerd door comparatoren met grote 
versterking. De comparatoren hebben 
een hysteresis om detectie van ongewen- 
ste kleine signalen en ruis te voorkomen. 
De door de comparatoren geleverde uit- 
gangssignalen hebben amplitudes die 
even groot zijn als de voedingsspanning. 
Decoder 

In de decoder van de M-8870 wordt een 
digitale teltechniek gebruikt om de fre- 
quenties van de begrensde tonen te be- 
palen en te verifiëren dat ze overeen 
komen met standaard DTMFfrequenties. 
Ter beveiliging tegen toonsimulatie door 
andere signalen (bijvoorbeeld spraak), 


D= 941 Hz Ha 16393 Hz 


terwijl kleine frequentie-variaties zijn toe- 
gestaan, wordt een complex middelend 
algorithme toegepast: de periode van de 
blokgolf wordt gemeten, over een aantal 
eycli uitgemiddeld en vergeleken met de 
vier mogelijke tonen in de betreffende 
band. 

Wanneer in beide banden tegelijk een 
geldige toon wordt gedetecteerd, gaat de 
Early Steering flag (ESt) HOOG. Bij verlies 
van het DTMF-signaal gaat ESt weer 
LAAG (zie ook het tijddiagram, figuur 
20/7.3-41). 

Tijddiagram 

— A: 


te korte tonen, tijdsduur ongeldig; 
— B: 
toon #n is gedetecteerd, tijdsduur gel- 
dig, verschijnt gedecodeerd op uitgan- 
gen, 
CG: 
einde van toon #n wordt gedetecteerd 
en geldig verklaard; 


3-state uitgangen gesperd (hoog- 
impedant); 
E: 


toon #n+1 is gedetecteerd, tijdsduur 
geldig, gaat gedecodeerd naar uitgan- 
gen; 
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LN 


SE 


NEN 
treed kneed tio kto 


DTMF TONE #n __ LINTERDIGIT PAUSE) TONE #n + 4 TONE 
INPUT enal 


t 
ord je En . 


VTSt 
SUGT 


TOE 


DEFINITION OF SYMBOLS 

ESt - EARLY STEERING OUTPUT - Indicates detection of valid DTMF signal. 

SVGT - STEERING INPUT/GUARD TIME OUTPUT - Drives external timing circuit. 

Q1-Q4 - DATA OUTPUTS - Gives code corresponding to decoded tone pair. 

StD - DELAYED STEERING OUTPUT - Indicates that valid signals have been present (or absent) for the required time. 
TOE - TONE OUTPUT ENABLE (Input) - Holding TOE low causes Q1-Q4 to go to high impedance state. 


frec » DTMF signal duration too short to be detected as valid. tpp * Time to detect presence of valid signal. 
trec ” Minimium signal duration required for valid recognition, ta = Time to detect absence of valid signal. 


Figuur 20/7.3-41: 


(1D * Minimum acceptable time between valid signals. 
- Maximum allowable dropout of DTMF signal. 

oe: Propagation Delay, Disable 

pre: Propagation Delay, Enable 


ep 

3-state uitgangen vrijgegeven, accep- 
tabele drop out van toon #n+1 niet 
zichtbaar aan uitgangen; 

G: 


einde van toon fn+1 wordt gedetec- 

teerd en gewaardeerd. 
Besturingsschakeling 
Voordat een gedecodeerd tonenpaar 
wordt geregistreerd checkt de ontvanger 
of de tijdsduur van het geldige signaal lang 
genoeg is. De timing hiervan wordt inge- 
steld door een externe weerstand en con- 


Tijddiagram van de gebeurtenissen. 


tgrp : Tone Present Guard Time 
tara * Tone Absent Guard Time, 
tastp” Output Data Setup (Q to StD) 
tps{p - Propagation Delay (St to StD) 





densator (figuur 20/7.3-42). Nadat een 
geldige toon gedurende top (tone present 
detection time) aanwezig is, gaat ESt 
HOOG en ontlaadt de condensator via de 
weerstand R. De spanning op de St/GT- 
pen verandert als een functie van de RC- 
tijdconstante, mits het DTMF-signaal 
geldig blijft. Wanneer de condensator- 
spanning (en de spanning op SGT) de 
drempelwaarde Vrst bereikt, wordt de 
GT-uitgang aktief en stuurt de condensa- 
torspanning naar Vpp. Op dit moment 
wordt de met het DTMF-signaal over- 
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eenkomende 4-bit code in de uitgangen 
gelatcht. GT blijft HOOG zolang ESt 
HOOG blijft. Na een korte vertraging gaat 
de Delayed Steering Output StD HOOG, 
waarmee wordt aangegeven dat een gel- 
dig tonenpaar werd geregistreerd. De 
code komt op de uitgangen Q1 tot en met 
Q4 beschikbaar door de 3-state bestu- 
ringsingang TOE logisch HOOG te ma- 
ken. De besturingsschakeling werkt 
omgekeerd om de "interdigit' pause tus- 
sen de signalen te meten. Wanneer het 
DTMF-signaal wordt verwijderd, laadt de 
condensator op. Wordt dan de drempel- 
waarde bereikt, dan wordt GT naar Vss 
getrokken. Deze schakeling maakt ook 
korte onderbrekingen van het DTMF- 
signaal tijdens het ontvangen mogelijk 
zonder dat er fouten optreden. 


taTA= RC of 5 


RC 1 “op 
t = In 

GTP 5 

5 Vpp-Vrst 


CS8870 


Figuur 20/7.3-42: Principiële besturingsschake- 


ling. 


— Guard-tijd instelling 


De externe timing-schakelingen van de 
figuren 20/7.3-42 en -43 stellen de gebrui- 
ker in staat om de timing naar behoefte 
aan te passen. Met de volgende formules 
en die in figuur 20/7 .3-42 kunnen de waar- 
den voor R en C worden bepaald: 

trEc = tpp + tGTP 

tp = tpA + GTA 

Hierin is trec de minimale signaalduur die 
door de ontvanger wordt geaccepteerd. 
top is de "toon aanwezig" detectietijd: de 
tijd die een geldige toon aanwezig moet 
zijn voordat ESt HOOG gaat. tp is de 
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interdigit pause-tijd en toa de "toon afwe- 
zig" detectietijd. Voor de schakeling in 
figuur 20/7.3-42 is 0,1 uF de aanbevolen 
waarde voor C, terwijl met een 380 kO 
weerstand een trec van 40 ms wordt 
bereikt. Om de "toon aan- en afwezig” 
guard-tijden onafhankelijk van elkaar in te 
stellen kunnen de schakelingen en formu- 
les in figuur 20/7.3-43 worden toegepast. 


a) Decreasing Tone Present Guard Time, tar (tate < tara) 


C 
SVG terp = RPC Inf Voo ) 
Do-Vrst 


tora = RIC In (ee ) 


A, R2 Rp= Fie 
Ri+Rz 


b) Decreasing Tone Absent Guard Time, tara (top > tara) 


C 


tara = RPC In ae) 


tore = RC In (ee) 
oo-Vrst 


Rp = RiRe 
T+ iz 





Figuur 20/7.3-43: Besturingsschakelingen voor de 


instelling van de guard-tijden. 


— Configuratie van de ingangen 


De ingangssignalen van de M-8870 gaan 
door een op de chip aanwezige operatio- 
nele versterker. De ingang wordt door 
middel van een referentiespanning Vref op 
ongeveer het midden van de voedings- 
spanning gehouden. In figuur 20/7.3-44 is 
een "single-ended” ingangsconfiguratie te 
zien waarbij de ingangen op Vref staan en 
de versterking is ingesteld op 1. 

Figuur 20/7.3-45 toont een opstelling met 
een differentiële ingang. De terugkoppel- 
weerstand R5 die op uitgang GS van de 
operationele versterker is aangesloten 
kan worden gebruikt om de versterking in 
te stellen. 
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oscillator-uitgang OSC2 van de eerste via 
hiicapadters feebsewennde: een 30 pF condensator te verbinden met 
All resistors are t 1% tolerance. de OSCI van de volgende (zie figuur 
20/7.3-46). 


Overige specificaties 

De overige specificaties van de M-8870 zijn 
samengevat in de tabellen 20/7.3-31 tot en 
met -37. 








30pF TO OSC1 OF 
Figuur 20/7.3-44: Single-ended ingangs-configu- LEAO 
ratie. 


3.58MHz 


OSsC1 


OsC2 


CS8870 


C5S8870 





Figuur 20/7.3-46: Aansluiten van meerdere M- 
8870’s op één oscillator. 

C1=C2=0.01uF 

R1i= R4= R5 = 100kQ 

R2 = 60kKQ 

R3 = 37.5k0 


® RaRs5 
R3= EE 
$* B2+Rs 


Voltage Gain (Av diff) = FE 


2 
Input Impedance (Zin diff) =2 Vault) 


Flow] F Hian KEY 


©, 


_ 























Figuur 20/7.3-45: _Differentiële ingangs-configura- 
tie. 

















— Kristal-oscillator 
Tussen de pennen OSC1 en OSC2 moet 7 
een 3,579545 MHz (TV colorburst) kristal 
worden aangesloten om de interne clock- 
schakeling te completeren. 
Tot maximaal tien M-8870'’s kunnen van Tabel 20/7.3-31: Decodering van de DTMF- 
@ dezelfde clock gebruik maken door de signalen. 





È É E 
N[ Oo o 











L- LOGIC LOW H-LO 
Z- HIGH IMPEDANCE 
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ee 
| 
mome ej ee 


Power Dissipation ** 


Po 
Ambient Operating Temperature Ta 


Storage Temperature 


“Transient currents of up to 100mA will not cause latch-up. 
**Derate above 75°C at 16 mW/°C; all leads soldered to board. 


WARNING: Operating this device at or beyond these limits may result in permanent damage to the device. 
Normal operation is not guaranteed at these extremes. 


Tabel 20/7.3-32: Maximaal toegelaten waarden voor de M-8870. 


Crystal Frequency 





Tabel 20/7.3-33: Aanbevolen bedrijfscondities. 
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Parameter 


3 


3 
> 


Supply Current 


® Power Consumption 


Input Impedance, pins 1 & 2 
(note 12) 


oo 


IN 


< 


Steering Threshold Voltage 


u) 
oo 


Signal Levels for Valid Input 
(each tone of composite signal) 
(notes 1, 2, 3, 5, 6, 9) 


+ 
a. 
ies) 
3 


+ 
4 eN kep} 
o o 


Twist 
(notes 2,3,6,9,13) 


Frequency Detect Bandwidth 
(notes 2,3,5,9) 


Third Tone Tolerance 
(notes 2,3,4,5,9,10) 


Noise Tolerance 
®& (notes 2,3,4,5,7,9,10) 
Dial Tone Tolerance 
(notes 2,3,4,5,8,9,10) 
lock Output (ÖSC 2, pin 8) 
Capacitive Load 
Vrer Output Voltage 
Vv 
Vrer Output Resistance 


+ 
NN 


] 1 l 
dk kh 
o Aa EC 
J 
oo 
ke) 
n 


EN 





Tabel 20/7.3-34: Kenmerken van het analoge gedeelte van de M-8870. 
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Input Leakage Current (note 14) LIN a 100 
Rn - 10 Mohms 


nÂ 
Input Offset Voltage Vos mV 























Input Resistance 





Common Mode Rejection (note 15) CMRR 











Power Supply Rejection (note 16) PSRR dB 
[oc Open Loop Voltage Gain | A vor dB 








L 




















A 

oo 

oo 
: 


Tolerable Capacitive Load, GS pin pF 


Tolerable Resistive Load, GS pin R - 50 n kohms 








Common Mode Range (note 18) 





Tabel 20/7.3-35: Kenmerken van de gain-setting versterker. 
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Parameter 


3 


| Tone Present Detection Time 


| Tone Absent Detection Time 


3 


Tone Duration Accept” 


3 








Tone Duration Reject* 








| 
| @ Interdigit Pause Accept* 








Interdigit Pause Reject* 


Propagation Delay (St to Q) EEE 
(note 19) 
Propagation Delay (St to StD) 
Output Data Set Up (Q to StD 
EEN: 


Propagaätion Delay ENABLE tPTE 


en 
L42 





En 
EE 
En 
En 
ES 
de 

















(TOE to Q) 
(hets 20} DISABLE tprp | 
Clock Input Rise Time tLHcL | 
Clock Input Fall Time tHLcL 
® Clock Input Duty Cycle | DCL 








Tabel 20/7.3-36: Schakeltijden van de M-8870 DTMF-ontvanger. 
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Digital Inputs “0” level 


"4" level 





Digital Outputs “0” level 
(note 21) "4" level 

Output Low (Sink) Current 
(note 22) 


Output High (Source) Current 
(note 23) ' d @ 





Input Leakage Current 
(note 24) 


Pull Up Source Current 
(note 25) 





“Typical figures for design only; not guaranteed and not subject to production testing. 


Notes: 21. No Load 
22. Vour = 0.4V 
23. Vour = 4.6V 
24. Vin = Vss or Voo 
25. TOE(pin 10) = OV 


Tabel 20/7.3-37: Kenmerken van het digitale gedeelte van de M-8870. 
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MV-8870 
DTMF-ontvanger met 


high en low groepfilter-uitgangen 
De MV-8870 van Plessey is een DTMF- 
ontvanger van het 8870-type met als extra 
de low en high groepfilter-uitgangen. De in- 
wendige opbouw van dit type komt verder 
overeen met de andere 8870-typen, zodat 
voor de algemene beschrijving van de wer- 
king naar de hiervoor staande M-8870 wordt 
verwezen. 
In het blokschema (figuur 20/7.3-47) zijn de 
extra aansluitingen te zien. 


Technische gegevens 

— fabrikant: 

Plessey MV-8870 

complete DTMF-ontvanger 
geringe dissipatie 

enkele voeding 

industrieel temperatuurbereik 


CHIP 
REF 


CHIP _ CHIP 
POWER BIAS 


HIGH 
GROUP 
FILTER 
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— instelbare toegangs- en afvaltijden 

— behuizingen: 
18-pens ceramische DIP of 28-pens 
PLCC (figuur 20/7.3-48) 


Beschrijving van de werking 

De MV-8870 is een complete CMOS DTMF- 
ontvanger met bandsplits-filter en digitale de- 
coderingsfuncties. 

In het filtergedeelte worden geschakelde 
condensator-technieken toegepast voor de 
hoge en lage groepfilters en onderdrukking 
van de kiestonen. 

De decoder maakt gebruik van digitale tel- 
technieken om alle 16 DTMF-toonparen om 
te zetten in een 4-bit code. 

Extern zijn weinig componenten nodig (al- 
leen een 3,579545 MHz kristal) omdat de 
chip is uitgerust met een differentiële in- 
gangsversterker, een clock-oscillator en een 
gelatchte 3-state businterface. 


VREF FHT 


FH SEL 


> 


ZERO DIGITAL 


CROSSING 
DETECTORS 


LOW 
GROUP 
FILTER 


TO ALL 
CHIP CLOCKS 


ns dn 


OsC2 FLT 


Functioneel blokschema van de 


Figuur 20/7.3-47: 





FL SUYGT 


D 


(22) 117 (27) 


STEERING 
LOGIC 


1629) {15 (25) 
Tes Ts 


{10 (16) 
TOE 





MV-8870 DTMF-ontvanger. 
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Description 


Non-inverting input f é : En 
——— g np Connections to the front-end differential amplifier 
Inverting input 


Gain select. Gives access to output of front-end differential amplifier for connections of 
feedback resistor. 














Reference voltage output, nominally Vno2. May be used to bias the inputs at mid-rail (see 
application diagram) 


Logic 't’ or 'O' selects one of two truth tables (see Table 1). 











Power down active high, internal pulldown resistor. A high level signal powers down and 











inhibits the oscillator. 
Clock input 3.579545MHz crystal connected between these pins @ 
Clock output completes internal oscillator. 


Negative power supply, normally connected to OV. 
3-state output enable (input). Logic high enabtes the outputs Q1 - Q4. Internal pull-up. 

















3-state data outputs. When enabled by TOE, provide the code corresponding to the last valid 
tone-pair received (see Table 1). 


Delayed steering output presents a logic high when a received tone-pair has been registered 
and the output high latch updated: returns to logic low when the voltage on St/GT falls below 
Vrsi. 

Early steering output. Presents a logic high immediately when the digital algorithm detects a 
recognisabte tone-pair (signal conditions). Any momentary loss of signal condition will cause 
ESt to return to a logic low. 

Steering input/guard time output (bidirectional). A voltage greater than Vrsi detected at St 
causes the device to register the detected tone-pair and update the output latch. A voltage tess 
than Vrst frees the device to accept a new tone-pair. The GT output acts to reset the external 
steering time-constant, its state is a function of ESt and the voltage on St (see Table 1). 


Positive power supply. 
High group sine wave filter output. 














Low group sine wave filter output. 
High group square wave filter output 
Low group square wave filter output. 

















Tabel 20/7.3-38: Functies van de aansluitpennen. 








Configuratie van de ingangen 

De ingang van de MV-8870 is voorzien van 
een differentiële versterker en een referen- 
tiespanning Vref (op de helft van de voe- 
dingsspanning). Er kan een terugkoppel- 
weerstand naar GS worden gebruikt om de 
versterking in te stellen. De ingangsconfigu- 
ratie kan "single-ended” zijn of differentieel 
(respectievelijk figuren 20/7.3-49 en -50). 


Filter 
De hoge en de lage groep tonen worden uit 
elkaar gehaald door het dubbeltoon-signaal 


toe te voeren aan de ingangen van twee 
zesde orde banddoorlaat filters. Het filter 
spert bij 350 en 440 Hz om de kiestoon 
effectief te onderdrukken. Elke filter-uitgang 
wordt gevolgd door een eerste orde sectie 
om de signalen vóór begrenzing af te vlak- 
ken. Voor testen en controle zijn de groep- 
filter-uitgangssignalen (FHT, FLT, FH en FL) 
beschikbaar op de pennen 8, 21, 9 en 22. 


Decoder 
In de decoder wordt bepaald of de frequen- 
ties van de begrensde tonen overeenkomen 
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met standaard DTMF-frequenties. Wanneer 
tegelijkertijd twee geldige tonen worden ge- 
detecteerd, gaat de Early Steering flag (ESt) 
HOOG. 





® MV8870 





Figuur 20/7.3-49: Single-ended ingangs-configu- 
ratie. 





Figuur 20/7.3-48: Aansluitgegevens van de 18- 
pens DIL en 28-pens LCC- 


941 1336 
941 1209 
941 1477 
697 1633 
770 1633 
852 1633 
941 
697 
697 
697 
770 
770 


behuizingen. 

Fen | Fun | wer | roe | sa | a | a | a [a | 

697 1209 1 

697 1336 2 

697 1477 3 

770 1209 4 

770 1336 5 

710 1477 6 

852 1209 7 

B52 1336 8 

@ 852 1477 9 

0 





r"OoanNDnauN=OOWP * 
XITIIIIEIIEIITITEIEIEIrIIIIIiiIiIIETI 


EETL TTETELETEERE EN Ferrer Tie 


OOWPre 
Ne ae eetsOssO0oooEoooooossadasssoocooooo 
Nees OoOrsaOOOOrssooo 


Ne zsO0OOrsOoOossOOOoOOsscoso0o--o 


- 





L — Lagic low, H_= Logic high, Z — High impedance 


® Tabel 20/7.3-39: Decodering van de DTMF-signalen. 


IN O=sOx40O0Os0sososososscsOOEso 
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l 
DIFFERENTIAL INPUT AMPLIFIER 
C1 = Ct = 1OnF 
Ri = R4 = Ri = 100KO 
R2 == 6OKO R3 =: 37.5k0 


All resistors #1 % 
All capacitors +5 % 


VOLTAGE GAIN (Av ait) = È! 


R2 
INPUT IMPEDANCE 
(ZIN diff} = 2/RI2 + (le) 
we 





Figuur 20/7.3-50: _Differentiële ingangs-configura- 
tie. 


CM-8870C, 
CM-8871C en CM-8872C 


DTMF-ontvangers met extra functies 

De hier vermelde DTMF-ontvangers van het 
type 8870 hebben extra mogelijkheden, zo- 
als power-down (PD), inhibit (INH) en/of een 
extra oscillator-uitgang 3 (OSC3). De inwen- 
dige opbouw is verder bij alle typen identiek, 
zodat voor de algemene beschrijving van de 
werking kan worden verwezen naar de 
M-8870. 

In het blokschema (figuur 20/7.3-51) is de 
algemene vorm te zien, waarin de optionele 
ingangen power-down (PD) en inhibit (INH) 
en de extra oscillator-uitgang 3 (OSC3) ook 
zijn opgenomen. 


Besturingsschakeling 

Voordat een gedecodeerd tonenpaar wordt 
geregistreerd checkt de ontvanger of de tijds- 
duur van het geldige signaal lang genoeg is. 
Deze timing wordt ingesteld door een exter- 
ne weerstand en condensator. Ook kunnen 
externe “guard” timing-schakelingen worden 
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gebruikt om de timing naar behoefte aan te 
passen (zie ook M-8870). 

Voor de verdere elektrische en timing karak- 
teristieken wordt ook verwezen naar de 
M-8870. 


Technische gegevens 

— fabrikant: CMD 

— typen: 
CM-8870C: power down en inhibit 
CM-8871C: power down en gebufferde 
oscillator-uitgang (OSC 3) 
CM-8872C: inhibit en gebufferde oscilla- 
tor-uitgang (OSC 3) 

— complete DTMF-ontvanger 

— geringe dissipatie (minder dan 35 mW) 

— enkele voeding 

— industrieel temperatuurbereik 

— instelbare toegangs- en afvaltijden 

— geschikt voor kristal of ceramische reso- 
nator 

— behuizingen: 18-pens plastic of cerami- 
sche DIP, 18-pens SOIC of 20-pens LCC 
(figuur 20/7.3-52) 


Beschrijving van de werking 

Deze CM-8870C-typen zijn complete CMOS 
DTMF-ontvangers, inclusief bandsplits-filter 
en digitale decodering. Bij de filters worden 
geschakelde condensator-technieken toe- 
gepast, terwijl de decoders gebruik maken 
van digitale teltechnieken om alle 16 DTMF- 
toonparen om te zetten in een 4-bit code. Het 
aantal externe componenten is minimaal (er 
is alleen een goedkoop 3,579545 MHz TV- 
kristal nodig) doordat de chip een differenti- 
êle versterker, een clock-generator en een 
gelatchte 3-state bus-interface bevat. 


Alle functies in het blokschema (filter, deco- 
der, besturingsschakeling, guard-tijd, confi- 
guratie van de ingangen en clock- 
schakeling) zijn bij de M-88/70 al uitvoerig 
besproken. Ook voor de elektrische en ti- 
ming-karakteristieken wordt daarnaar ver- 
wezen, omdat die volkomen gelijk zijn. De 
CM-8871C en de CM-8872C hebben een 
gebufferde oscillator-uitgang (OSC 3) die 
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kan worden gebruikt voor aansturing van de gers. De CM-8870C heeft geen OSC 3-pen 
clock-ingangen van schakelingen, zoals een (met de PLCC-behuizing wel). 
microprocessor of andere CM-887x ontvan- 





Figuur 20/7.3-51: Algemeen functioneel blokschema van de CM-887x DTMF-ontvangers. 





Figuur 20/7.3-52: Aansluitgegevens (van links naar rechts) van de CM-8870C (met INH en PD), CM-8871C 
@® (PD, OSC 3) en CM-8872C (INH, OSC 3). 
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Descriptlon 


IN- Inverting input 
s 
Vaer 
OSC 3 


Power down ogic high powers down the device and inhibits the oscillator 
Os Clock input 
©, Clock output 
E 


Three-state outputs. When enabled by TOE, provides the code corresponding to the last valid tone pair 
recelved. (See Fig. 2.) 


latch is updated. Returns to logic low when the voltage on SYGT fais below Vrst. 

Early steering output. Presents a logic high immediately when the digital algorithm detects a recognizable 

tone pair (signal condition). Any momentary loss of signal condition will cause ESt to return to a logic low. 
SUGT | Steering inpuVguard time output (bidirectional). A voltage greater than Vrst detected at St causes the device 

to register the detected tone pair and update the output latch. A voltaga less than Vrsi frees the device to 

accept a new tone pair. The GT output acts to reset the external steering time constant, and its state is a 


function of ESt and the voltage on St. (See Fig. 2.) 


3.579545 MHz crystal connected between these pins complietes internal oscillator. 


Tabel 20/7.3-40: Functies van de aansluitpennen (zie type-nummering). 





MT-8872 

DTMF-ontvanger met 

inhibit, power-down en reset 

De MTV-8872 is een complete DTMF- 
ontvanger met bandsplits-filter en digitale de- 
coderingsfuncties, gefabriceerd in Mitel's 
“double-poly ISO2-CMOS technologie. In het 
filtergedeelte worden geschakelde conden- 
sator-technieken toegepast voor de hoge en 
lage groepfilters. 1 B 27 
De decoder berust op digitale teltechnieken 
om alle 16 DTMF-toonparen om te zetten in 
een 8-bit code. Extern is een minimum aan 
componenten nodig omdat de chip is voor- 
zien van een differentiële ingangsversterker, 
een oe he en een gelatchte 3-state 
bus-interface. Le 

Vanwege de extra ingangen en de 8-bit uit- en eN 
gangscode is de MT-8872 opgenomen in Figuur 20/7.3-53: Aansluitgegevens van de MT- 
een 24-pens ceramische DIL-behuizing of in 8872 in 18-pens DIL en 28-pens 
een 28-pens PLCC. LCC-behuizingen. 





Multifrequentie telefoon-schakelingen Deel 20 Hoofdstuk 7.3 blz. 53 


Deel 20: Communicatie-schakelingen 


7.3 DTMF ontvangers 


vz 


ann 


D VREF 


BUFFER 


DIGITAL CODE 
DETECTION CONVERTER 
ALGORITHM AND LATCH 


ZERO CROSSING 
DETECTORS 


ST _ STEERING 
GT LOGIC 





Figuur 20/7.3-54: Functioneel blokschema van MT-8872 DTMF-ontvanger. 


Technische gegevens — industrieel temperatuurbereik 

— fabrikant: Mitel — instelbare guardtijd 

— complete DTMF-ontvanger — behuizingen: 24-pens ceramische DIP of 
— geringe dissipatie 28-pens PLCC (figuur 20/7.3-53) 


— enkele voeding 


DTMF Ci 
INPUT od 


NOTES: 

RI.R2= 100KQ + 1% 
R3=300kKN & 1% 
C1,C2=100nF 45% 
X1=23.579545 MHz 





Figuur 20/7.3-55: Single-ended ingangs-configuratie. 
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7.3 DTMF ontvangers 


el En 
| IN+ | Non-inverting op-amp (Input). 
IN | Inverting op-amp (Input). 


Gain Select. Gain access to output front end differential amplifier for connection of 
feedback register. 


Vree | Reference Voltage (Output). Normally VDD/2 is used to bias inputs at mid-rail. 


Inhibit (Input). Logic high inhibits the detection of tones representing characters A, 
B, Cand D. Internal pull down (see Table 2). 


SEL Output Code Select (Input). Logic low on this pin selects Q1-Q4, Q5-Q8 to provide 
two different 4 bit binary output codes. A logic high selects Q1-Q8 to provide a 2 of 8 
„ Vss 


Kl output code (see Table 1). ® 


7 Power Down (Input). Active high. Powers down the device and inhibits the 
oscillator. internal pull down. 
RESET [Reset(Input). A logic high will reset the data output latches to an “All 
High“ condition. 
OSCI | Clock (Input). 


OSC2 [Clock (Output). A 3.5795 MHz crystal connected between OSC1 and OSC2 complietes 
the internal oscillator circuit 


Three State Output Enable (Input). A logic low enables the data outputs Q1-Q8 
| Vss | Negative Power Supply (Input). 


Data (Outputs) three-state buffered. Provides 4 bit binary word (SEL Low) or inverted 
16 | Qa | 2-of-8 binary word (SEL High), corresponding to the tone pair decoded when enabled 


Dn A 


hen. 


Delayed Steering (Output). Presents a logic high when a received tone pair has been & 
registered and the output latched; returns to a logic low when the voltage on SGT 
falls below Vrsr. 


Early Steering Input (Output). Presents a logic high once the digital algorithm 
detects a valid tone pair (signal condition). Any momentary loss of signal condition 
will cause ESt to return to a logic low. 

Steering Input/Guard Time (Output) bidirectional. A voltage greater than Vrsr 
detected at St causes the device to register the detected tone pair and update the 
output latch. A voltage less than VTSt frees the device to accept a new tone pair. The 
GT output acts to reset the external steering time constant; its state is a function of 
ESt and the voltage on St. 


pp | Positive Power Supply (Input). 





Tabel 20/7.3-41: Functies van de aansluitpennen. 
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Decodering van de DTMF-signalen. 


Tabel 20/7.3-42: 





Waarheidstabel van de inhibit- 


functie. 


Tabel 20/7.3-43: 
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EVENTS | A | 


tet Di it pe tee 1e bes > too | 
Hf 
NE An 


d- 
Vv; TONE TONE 
„in En +1 En +1 


TO 
toe D +d- en toa 


Lj] 


el letra 
‘ 


SUGT Î Vrse 


1 
ip! ig tosto 
te HIGH IMPEDANCE 


en 
tosio PS il ! 
stp | | | En 
LE Di 4 ere 





Figuur 20/7.3-56: _Tijddiagram van de gebeurtenissen: 
A: te korte tonen, tijdsduur ongeldig; 
B: toon #n is gedetecteerd, tijdsduur geldig, verschijnt gedecodeerd op uitgangen; 
C: einde van toon #n wordt gedetecteerd en geldig verklaard; 
D: 3-state uitgangen gesperd (hoog-impedant); 
E: toon #n+1 is gedetecteerd, tijdsduur geldig, gaat gedecodeerd naar uitgangen; 
F: 3-state uitgangen vrijgegeven, acceptabele drop out van toon #n+1 niet zichtbaar aan 
uitgangen, 
G: einde van toon #n+1 wordt gedetecteerd en gewaardeerd. 


_|__ Parameter | |_Max [units 
Power mupj volage Voos mn 

zl verageonanyen Voo +03 

af Carentatanypn ej 
af operating temperawre 

_5| storagetemperature 

Te] 


Package power dissipation 





Tabel 20/7.3-44;: Maximaal toegelaten waarden voor de MT-8872. 
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Operating supply voltage 
Operating supply current 


High level input 
Û 
N 
P 
U 
T 
S 


el Characteristics 


Vpo 
Pc 

Vin 

Vit 


Tabel 20/7.3-45;: Gelijkspanningskarakteristieken. 


Iso 
Vor 

Von . 
lor 


PN 
te) 
| 





[nputleakage current | In | 
nputresstance | am] 
CMR 
ln Pe 
bandwidth fc 
outsutvoragemming [vol 
[Maximum capactive load |G | 
ne 
Ba 


0 < 


Maximum resistive load (GS) 


3.0 





® Tabel 20/7.3-46: Kenmerken van de gain-setting versterker. 
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Characteristics 


Tone' present detect time 
Tone absent detect time 
Tone duration accept 
Tone duration reject 
Interdigit pause accept 


| ozz | 


Interdigit pause reject 
Propagation delay (St to Q) 
Propagation delay (St to StD) 


Output data set up (Q to StD) 


astemt ilek 
alalw|ln DN] w 
AC TeACO 





Tabel 20/7.3-47: 


SSI-75T201 

DTMF-ontvanger 

De SSI-75T201 van Silicon Systems is een 
complete DTMF-ontvanger voor het detec- 
teren van een selecteerbare groep van 12 of 
16 standaard cijfers. 

Er is geen extra filtering vereist en de enige 
componenten die extern moeten worden 


Propagation delay (TOE to Q ENABLE) 


Propagation delay (TOE to Q DISABLE 
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| Min | typt | Max | units 


(4d 
< 
d 





Crystal /clock frequency 3.5759|3.5795 
Cc : f J 
Ni Clock input rise time tal || 
o' [Clock input fall time tal | | 
n Clock input duty cycle DCL | 40 | 

Capacitive load (OSC2) Cio fiel 

Valid input signal levels -29 

(each tone of composite ee te AA | 

ostivetwistaccert || 

Negative twist accept AE ME 

Freq. deviation accept BE *+1.5% + 2Hz 

Freq. deviation reject |__ | *35% | 

Third tone tolerance ME ERE 

[Noisetolerance | | 

Diaitonetoleranee | __ | |Z 


Schakeltijden van de MT-8872 DTMF-ontvanger. 


aangesloten zijn een goedkoop 3,58 MHz 
televisie "colorburst" kristal en twee conden- 
satoren. 

De clock-uitgang van een 75T201 kan ook 
worden gebruikt voor het aansturen van an- 
dere ontvangers. Het is een monolithische 
CMOS-schakeling in een 22-pens plastic 
DIL-behuizing. 
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Technische gegevens 

— fabrikant: Silicon Systems 

— detecteert 12 of 16 standaard DTMF- 
cijfers 

— enkele, niet-kritische 12 V voeding 

— industrieel temperatuurbereik 

— geen externe filters nodig 

— gebruikt goedkoop 3,579545 MHz kristal 

— immuun voor spraak 

— synchrone of handshake interface 

— 9-state uitgangen 

— behuizing: 22-pens plastic DIP (figuur 
20/7.3-57) 


EN 
VND 
IN1633 
Vp 
N/C 
N/C 

SI 

s2 


1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 


N/G ANALOG IN 





Figuur 20/7.3-57: Aansluitgegevens van de SSI- 
75T201. 
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Beschrijving van de werking 

In de SSI-75T201 worden digitale en analo- 
ge functies op één chip gecombineerd. Het 
analoge ingangssignaal wordt eerst bewerkt 
met een 60 Hz sperfilter en bandsplitsfilters, 
waarna het in amplitude wordt begrensd 
(AGG: Automatic Gain Control). De individu- 
ele tonen worden door middel van acht band- 
doorlaat-filters gedetecteerd (zie ook figuur 
20/7.3-58). De digitale post-processor con- 
troleert de tijdsduur van de tonen en levert 
de gecodeerde, CMOS-compatibele infor- 
matie aan de uitgangen. 


Analoge ingang 

Het analoge ingangssignaal komt op pen 12 
binnen. Deze ingang is intern op voorspan- 
ning gebracht zodat AC-koppeling is toege- 
staan. Ook mag DC worden gekoppeld, zo- 
lang hierdoor de positieve voedingsspanning 
niet wordt overschreden. In figuur 20/7.3-59 
zijn de correcte koppelingen te zien. 


Kristal-oscillator 

De SSI-75T201 is voorzien van een inverter 
met voldoende versterking om met een "co- 
lorburst" kristal te kunnen oscilleren. De os- 
cillatie wordt vrijgegeven door XEN HOOG 
te maken. Het kristal (en parallel daaraan 
een 1 MQ 10 % weerstand) wordt opgeno- 
men tussen XIN en XOUT. In deze mode is 
ATB een clock-uitgang, waarop ook andere 
SSI-75T201’s met hun ATB-ingang kunnen 
worden aangesloten. De XIN en XEN ingan- 
gen van deze andere 75T201's moeten dan 
respectievelijk HOOG en LAAG worden ge- 
maakt. 
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Figuur 20/7.3-58: Functioneel blokschema van de SSI-75T201. 


SSI 75T201 


Up to 25 Dovices 





Figuur 20/7.3-59: Correcte ingangs-configuraties. Figuur 20/7.3-60: Met deze schakeling kunnen 
maximaal 25 SSI-75T201’s ge- 
bruik maken van één kristal. ® 
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Binary Coded 2-of-8 





D8 D4 


EN 
o 
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Tabel 20/7.3-48: De uitgangscodes. 

H/B28 

Met de H/B28 pen wordt het formaat van de 
digitale uitgangscode ingesteld. Wanneer 
H/B28 HOOG is, is de uitgang hexadeci- 
maal. Is deze ingang LAAG, dan is de uit- 
gang binair gecodeerd 2-uit-8 (zie tabel 
20/7.3-48). 


IN1633 

Door de IN1633 ingangspen HOOG te ma- 
ken worden toonparen die de 1633 Hz com- 
ponent bevatten gesperd. Om alle 16 stan- 
daard cijfers te kunnen detecteren moet 
IN1633 LAAG zijn. 


Low Group f, High Group f, 


Row 0 = 69/7Hz Column 0 = 1209Hz 
Row 1 = 770Hz Column 1 = 1336Hz 
Row 2 = 852Hz Column 2 = 1477Hz 
Row 3 = 941Hz Column 3 = 1633Hz 











Tabel 20/7.3-49: De bij figuur 20/7.3-62 behoren- 


de detectie-frequenties. 
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D1, D2, D4, D8 en EN 

De uitgangen D1, D2, D4 en D8 zijn CMOS 
push-pull uitgangen als ze zijn vrijgegeven 
(EN = HOOG). Als EN LAAG wordt getrok- 
ken, zijn ze hoog-impedant. De codering van 
deze uitgangen wordt geprogrammeerd met 
de H/B28-pen. De digitale uitgangen worden 
"waar" als een toonpaar is gedetecteerd, 
terwijl ze na een geldige pause weer worden 
gecleared. 


DV en CLRDV 

Wanneer DV HOOG gaat geeft dit aan dat 
een geldig toonpaar werd gedetecteerd en 
dat het gedecodeerde signaal op de uitgan- 
gen D1, D2, D4 en D8 staat. DV blijft HOOG 
totdat een geldige pause optreedt of CLRDV 
HOOG wordt gemaakt. 


Voeding 

De analoge (VNA) en digitale (VND) nullei- 
dingen worden gescheiden uitgevoerd om 
de gevoeligheid voor storingen te verminde- 
ren. Extern dienen ze echter aan elkaar te 
worden gelegd (figuur 20/7.3-61). Tevens 
moeten tussen de "bypass"-pennen S1 en 
S2 en VNA twee 0,01 uF +/-20 % conden- 
satoren worden aangebracht. 
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PARAMETER RATING UNIT 


DC Supply Voltage - Vp 


Referenced to VNA, VND 


+16V 





Operating Temperature 


-40°C to +85°C Ambient 





Storage Temperature 


-65°C to +150°C 





Power Dissipation (25°C) Derate above Ta= 25°C @ 10 mW/°C 


1Ww 








Input Voltage All inputs except ANALOG IN 


(Vp+ .5V) to (Vno -.5V) 





(VP +.5V) to (VP - 22V) 





DC Current into any Input 





Lead Temperature Soldering, 10 sec. 





Tabel 20/7.3-50: Maximaal toegelaten waarden. 


PARAMETER CONDITIONS MN | 


+ (1.5+2Hz) 


-8 


Frequency Detect Bandwidth 


Minimum Acceptable Twist High Tone 


Low Tone 


Twist= 


TYP 
+23 


dBm ref. 
to 6000 








60Hz Tolerance 





Dial Tone Tolerance “precise” dial tone 





Talk Off MITEL tape #CM 7290 





Digital Outputs “0” level, 750pA load 





(except XOUT) “1” level, 750pA load 





Digital Inputs “0” level 





(except H/B28, XEN) “4” level 





Digital Inputs “0” level 





“1” level 





Power Supply Noise wide band 





TA = 25°C 
Vp - Vna = Vp - Vno = 12V410% 


Supply Current 





Noise Tolerance MITEL tape #CM 7290 





Input Impedance Vp > Vin> Vp - 22 


100KOII5pF 





* dB referenced to lowest amplitude tone 
**_ VND + .3(VP - VND) 
*** Vp -.3(VP - VND) 





Tabel 20/7.3-51: Elektrische kenmerken van de SSI-75T201. 
Overige kenmerken 

De resterende, belangrijke elektrische en ti- 
ming karakteristieken zijn vermeld in de figu- 


ren 20/7.3-62 en -63 en de tabellen 20/7.3-49 
tot en met -53. 
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Col 0 Col 1 Col 2 


DE 


Elle 


aRolo 
… 0 0 0 


i „61: iai NOTE: Col Is 1 lel applicatl 
Figuur 20/7.3-61: De analoge en digitale aardes egte becered 
® van een 12 V systeem moeten 
extern worden doorverbonden. 





Figuur 20/7.3-62: DTMF kiesmatrix (kolom 3 wordt 
bij normale telefoons meestal 
niet gebruikt). 


PARAMETER CONDITIONS 


Data Overlap of DV CLRDV = Vno, EN = Vp 
Rising Edge 








Pause Detection Time 





Time between end of 
Tone and Fall of DV 


Data overlap of DV 


8 Falling Edge 


Prop. Delay: Rise of Cl = 300pF 
CLRDV to fall of DV Measured at 50% points 


Output Enable Time Cl = 300pF, Rl = 10K 
Measured from 50% point 
of Rising Edge of EN to 
the 50% point of the data 
output with Rí to 
opposite rail. 


Output Disable Time Cl = 300pF, Rl = 1K 
AV=1V 
Measured from 50% point 
of Falling Edge of EN to 
time at which output has 
changed 1V with Rt to 
opposite rail. 


Output 10-90% Cl = 300pF 
Transition Time 

















® Tabel 20/7.3-52: _Timing-karakteristieken (zie ook figuur 20/7.3-63). 
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el 4 
[oan | 


ANALOG INPUT 


D1, D2, D4, D8 


Figuur 20/7.3-63: 


SSI-75T202, SSI-75T203 
DTMF-ontvanger, 5 V, low-power 

De SSI-75T202 en 75T203 zijn complete 
DTMF-ontvangers voor het detecteren van 
(naar keuze) een groep van 12 of 16 stan- 
daard cijfers. 

Het analoge signaal behoeft niet te worden 
voorgefilterd. De enige componenten die ex- 
tern moeten worden aangesloten zijn een 
goedkoop 3,58 MHz televisie "colorburst” 
kristal (als referentie-frequentie) en een 
weerstand. Grote systeem-dichtheden zijn 
mogelijk doordat de clock-uitgang van één 
75T202 of 75T203 ook kan worden gebruikt 
voor het aansturen van andere ontvangers. 
Beide ontvangers zijn monolithische CMOS- 
schakelingen in een 18-pens plastic DIL- 
behuizing. 

De identieke SC11202 en SC11203 van Sier- 
ra hebben intern een sperfilter voor de kies- 
tonen, de andere merken niet. 

In het onderstaande worden de gegevens 
van de SSl-typen getoond die, evenals de 
algemene beschrijving van de werking, ook 
gelden voor de andere merken. 


Technische gegevens 

— fabrikanten: 
Silicon Systems: SSI-75T202, SSI- 
75T203 


Tijddiagram voor de SSI-75T201. 
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TONE BURST 





Harris (GE/RCA): CD-22202E, CD- 
22203E 
Sierra: SC-11202, SC-11203 
Crystal: CS-202, CS-203 

— detecteert 12 of 16 standaard DTMF- 
cijfers 

— uitgang: 4-bit hexadecimaal of 2-uit-8 

— enkele, niet-kritische 5 V voeding 

— industrieel temperatuurbereik 

— geen externe filters nodig 

— gebruikt goedkoop 3,579545 MHz kristal 

— uitstekende immuniteit voor spraak 

— synchrone of handshake interface 

— 3-state uitgangen 

— behuizing: 18-pens plastic DIP (figuur 
20/7.3-64) 


Beschrijving van de werking 

In de SSI-75T202 en 75T203 worden digitale 
en analoge functies gecombineerd. 

Het analoge ingangssignaal passeert eerst 
een 60 Hz sperfilter en bandsplitsfilters, 
waarna de amplitude wordt begrensd (AGC). 
Voor de detectie van de tonen worden acht 
banddoorlaat-filters gebruikt (zie ook figuur 
20/7.3-65). De tijdsduur van de tonen wordt 
met een digitale post-processor gecontro- 
leerd die ook de gecodeerde, CMOS- 
compatibele informatie aan de uitgangen 
verstrekt. 
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4 15 4 15 
SSI 75T202 SSI 75T203 
5 14 5 


ANALOG IN [J9 ANALOG IN [}9 





Figuur 20/7.3-64: _Aansluitgegevens van de SSI-75T202 (links) en de 75T203 (rechts: met ED-uitgang). 
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Figuur 20/7.3-65: Functioneel blokschema van de SSI-75T202/203. Alleen de 75T203 is uitgerust met een ED 
(early detect)-uitgang. 


Analoge ingang staan (ook DG, als de positieve voedings- 
Het analoge ingangssignaal wordt op pen 9 spanning niet wordt overschreden). 
aangelegd. Deze ingang heeft een interne In figuur 20/7.3-66 zijn correcte aansluitingen 
voorspanning, zodat AC-koppeling is toege- te zien. 
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Figuur 20/7.3-66: Correcte ingangs-configuraties 


(DG: links, AC: rechts). 


Up to 10 Devices 





Maximaal 25 stuks SSlI- 
75T202/203's kunnen gebruik 
maken van één kristal. 


Figuur 20/7.3-67: 


Kristal-oscillator 

De SSI-75T202 en 75T203 hebben een in- 
terne inverter met voldoende versterking om 
met een gewoon “colorburst" kristal te kun- 
nen oscilleren. Het oscilleren begint als XEN 
HOOG wordt. Parallel aan het kristal moet 
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tussen XIN en XOUT een 1 MO, 10 % weer- 
stand worden opgenomen. In deze mode is 
ATB een clockfrequentie-uitgang, waarop 
ook andere SSI DTMF-ontvangers met hun 
ATB-ingang kunnen worden aangesloten. 
Deze moeten dan XIN = HOOG en XEN = 
LAAG hebben. 


H/B28 

De H/B28 pen selecteert het formaat van de 
digitale uitgangscode. Is H/B28 = HOOG, 
dan is de uitgang hexadecimaal. In het an- 
dere geval is de uitgang binair gecodeerd 
2-uit-8 (zie tabel 20/7.3-53). 


IN1633 

Door de IN1633-pen HOOG te maken wor- 
den toonparen die een 1633 Hz component 
bevatten gesperd. 

In het andere geval worden alle 16 standaard 
cijfers gedetecteerd. 


D1, D2, D4, D8 en EN 

Als EN = HOOG, zijn de uitgangen D1, D2, 
D4 en D8 CMOS push-pull uitgangen. Als 
EN = LAAG, zijn ze hoog-impedant. De 
H/B28-pen bepaalt de codering van deze 
uitgangen. De digitale uitgangen worden gel- 
dig als een toonpaar is gedetecteerd, terwijl 
ze na een geldige pause weer worden ge- 
cleared. 


DV en CLRDV 

DV gaat HOOG als een geldig toonpaar 
wordt gedetecteerd. Het gedecodeerde sig- 
naal staat dan op de uitgangen D1, D2, D4 
en D8. DV blijft HOOG totdat een geldige 
pause optreedt of CLRDV HOOG wordt ge- 
maakt. 


ED (alleen SSI-75T203) 

De ED-uitgang gaat HOOG zodra de SSI- 
75T203 een DTMF toonpaar begint te detec- 
teren. ED gaat bij het begin van een pause 
weer LAAG. 

De D1, D2, D4 en D8 uitgangen zijn wel 
gegarandeerd geldig als DV HOOG is, maar 
niet persé als ED HOOG is. 
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Hexadecimal Binary Coded 2-of-8 
D8 D4 Digit D8 D4 D2 
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Tabel 20/7.3-53: De uitgangscodes van de SSI-75T202/203. 


DC Supply Voltage - Vp +7V 
Operating Temperature En -40°C to +85°C Ambient 








Storage Temperature be _ D en EE 5 -65°C to +150°C 

Power Dissipation (25°C) Derate above Ta = 25°C @ 6.25 mw/°C 65mW 

Input Voltage All inputs except ANALOG IN Ì (Ve + .5V) to -5V 
® __ANALOG IN Voltage Ei _(VP + BV) to (Ve - 10V) 


DG Current into any Input +1.0mA 




















Lead Temperature Soldering, 10 sec. 300°C 





Tabel 20/7.3-54: Maximaal toegelaten waarden. 


Col 0 Col 1 Col 2 
Overige kenmerken 
De resterende, belangrijke elektrische en ti- Ee [-) [-) 
ming karakteristieken zijn vermeld in de figu- HH HE 
ren 20/7.3-68 tot en met -70 en de tabellen 
20/7.3-54 tot en met -56. 

[+] 


Figuur 20/7.3-68: DTMF kiesmatrix (kolom 3 wordt 
bij normale telefoons meestal 
® niet gebruikt). 
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Low Group f, High Group f‚ 


Column 0 = 1209 Hz 


Row 0 = 697 Hz 


Row 1 = 770 Hz 


Row 2 = 852 Hz 





Figuur 20/7.3-69: 


Row 3 = 941 Hz 


PARAMETER 


Frequency Detect Bandwidth 





Amplitude for Detection 


Column 1 = 1336 Hz 





Column 2 = 1477 Hz 








Column 3 = 1633 Hz 


De bij figuur 20/7.3-68 behorende detectie-frequenties. 


+(1.5+2Hz) % of fo 





each tone 


dBm ref. 
to 6000 





Minimum Acceptable Twist 


60-Hz Tolerance 


_Dial Tone Tolerance 





Talk Off 
Digital Outputs 
(except XOUT) 


High Tone 
Low Tone 


Twist = 








“precise” dial tone 











MITEL tape #CM 7290 
“0” level, 400uA load 





“1” level, 200uA load 








Digital inputs 


_ _ Supply Current 


Tabel 20/7.3-55: 


Noise Tolerance 


“O" level 





“1” level 


TA = 25°C 
MITEL tape #CM 7290 








Input Impedance 


VezVin2VP-10 


100KQII15pF 











* dB referenced to lowest amplitude tone 





Elektrische kenmerken van de SSI-75T202 en SSI-75T203. 
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PARAMETER conomons NE NTS 


ton 


toFF 


Tone Time for detection 





for rejection 





Pause Time for detection 


for rejection 








to 


Detect Time 





tR 


tsu 


Release Ti Time 





Data Setup Time 





tH 


Data Hold Time 





tcL 


DV Clear Time 





ten 


CLRDV Pulse Width 


ED Detect Time 


ED Release Time 





Output Enable Time C, =50pF, R‚ = 1KO 





Output Disable Time C, =35pF, R‚ = 5000 





Output Rise Time C, = 50pF 





Tabel 20/7.3-56: 


Output Fall Time C, = S5OpF 





Timing-karakteristieken (zie ook figuur 20/7.3-70). 


ton tr | 


Figuur 20/7.3-70: 





Tijddiagram van de SSI- 
75T202/203. 


SSI-75T204 

DTMF-ontvanger, 5 V, low-power 

De SSI-75T204 is een complete DTMF- 
ontvanger voor het detecteren van 16 stan- 
daard cijfers. 

Er is voor het analoge ingangssignaal geen 
bijkomende filtering vereist, zodat extern al- 
leen een goedkoop 3,58 MHz televisie 
“colorburst" kristal en een biasweerstand no- 
dig zijn. Het IC heeft een "Alternate Time 
Base" (ATB) clock-uitgang waarmee maxi- 
maal nog eens tien 75T204’s kunnen worden 
aangedreven. 
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gemeene germanen evesesan H 
Ì__ BAND | 


penmemeennenneerennnnmneesennenenennnseng t__SPUT | 
1 PRE-PROCESSOR H ‚ FILTERS : 
H 8 ij 8 














Figuur 20/7.3-71: 


De 757204 gebruikt "geschakelde conden- 
sator" filtertechnieken en digitale schake- 
lingen op dezelfde chip. Het analoge in- 
gangssignaal wordt eerst behandeld door 
een 60 Hz sperfilter en een achttal bandfil- 
ters, waarna "zero-cross" detectie plaats- 
vindt (figuur 20/7.3-71). De tijdsduur van de 
tonen en de pause wordt gemeten. De uit- 
gangen zijn CMOS-compatibel. De 75T204 
is opgenomen in een 14-pens plastic DIL of 
een 16-pens SO-behuizing. 


Technische gegevens 
— fabrikanten: 
Silicon Systems: SSI-75T204 
Sierra: SC-11204 
Harris (GE/RCA): CD-22204E 
Crystal: CS-204 
— bestemd voor toepassingen met minder 
strenge eisen dan de 75T202 
— detecteert 16 standaard DTMF-cijfers 
— uitgang: 4-bit hexadecimaal 


CHIP CLOCKS 





1E AMPUTUDE |! 
DETECIORS i 





OUTPUT 
REGISTER 








Functioneel blokschema van de SSI-75T204. 


— enkele, niet-kritische 5 V voeding 

— industrieel temperatuurbereik 

— geen externe filters nodig 

— gebruikt goedkoop 3,579545 MHz kristal 

— immuun voor spraak 

— 9-state uitgangen 

— behuizing: 14-pens plastic DIP of 16-pens 
SO (figuur 20/7.3-72) 


Analoge ingang 

Het analoge ingangssignaal komt op de pen 
“analog-in" binnen. Deze ingang staat intern 
op de halve voedingsspanning, zodat AC- 
koppeling mogelijk is. Zolang de positieve 
voedingsspanning niet wordt overschreden 
mag ook DC worden gekoppeld. In figuur 
20/7.3-73 zijn de geschikte koppelingen te 
zien. De SSI-75T204 is ontworpen voor si- 
nusvormige ingangssignalen, maar werkt 
ook goed met andere signalen, zolang de 
harmonischen hiervan 20 dB kleiner zijn dan 
het basissignaal. 
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3 12 
SSI 75T204 
4 11 


N/C 
XEN 
ANALOG IN 


14 - Pin DIP 


Figuur 20/7.3-72: 
SSI-75T204. 


VIN<VP 


Analog In 


Figuur 20/7.3-73: Geschikte ingangs-configura- 


ties voor de 75T204. 


Kristal-oscillator 

De SSI-75T204 heeft een inverter op de chip 
die genoeg versterkt om met een kristal te 
kunnen oscilleren. De schakeling oscilleert 
als XEN = HOOG is. Het kristal (met een 
parallelle 1 MQ, 10 % weerstand) wordt 
opgenomen tussen XIN en XOUT. In deze 
mode is ATB een clock-uitgang, waarop ook 
maximaal tien andere DTMF-ontvangers 
met hun ATB-ingang kunnen worden 
aangesloten. De XIN en XEN ingangen van 
de andere ontvangers moeten dan respec- 
tievelijk HOOG en LAAG worden gemaakt. 
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N/C 
XEN 
ANALOG IN 


16 - Pin SOL 


Aansluitingen van de 14-pens DIL (links) en de 16-pens SO uitvoering (rechts) van de 


SSI 75T204 


Up to 10 Devices 





Figuur 20/7.3-74: Met deze schakeling kunnen 
maximaal tien SSI-75T204's (of 
75T202's) gebruik maken van 


één kristal. 


D1, D2, D4, D8 en EN 

Als EN = HOOG, zijn de uitgangen D1, D2, 
D4 en D8 CMOS push-pull uitgangen. Als 
EN = LAAG, zijn ze hoog-impedant. De co- 
dering van deze uitgangen is te zien in tabel 
20/7.3-57. De digitale uitgangen worden 
"waar" als een toonpaar is gedetecteerd, 
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terwijl ze na een geldige pause weer worden 
gecleared. 


Output Code 





Digit D8 









































1 

2 

3 

, il 
5 

6 

7 

8 

9 

# 

A 
B 8 
C 

D 





Tabel 20/7.3-57: De uitgangscodes. 


DV 

Wanneer een geldig toonpaar werd gedetec- 
teerd gaat DV HOOG en komt het gedeco- 
deerde signaal op de uitgangen D1, D2, D4 
en D8. DV blijft HOOG totdat een geldige 
pause wordt gedetecteerd. 


Toepassing 

De 75T204 werkt nog goed met signalen 
waarvan de RMS-ruis 12 dB onder de laag- 
ste toon-amplitude ligt. Voor de meeste tele- 
foonlijnen zijn door de combinatie van ver- 
zwakking van de hoge frequenties en interne 
begrenzing van de bandbreedte geen extra 
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voorzieningen op het ingangssignaal nodig. 
Ruis in de buurt van de inwendige 56 kHz 
sample-frequentie zal echter worden herleid 
naar het audio-spectrum (aliasing). Wanneer 
dus veel ruis boven 28 kHz aanwezig is, 
moet het eenvoudige RC-filter uit figuur 
20/7.3-75 worden toegepast. 


2.4K + 5% 
NOISY ANALOG IN 
SIGNAL 


SSI 75T204 


OluF + 20% 





Figuur 20/7.3-75: Wanneer veel ruis boven 28 kHz 
aanwezig is, moet dit RC-filter 
worden toegepast. 


Overige kenmerken 

De resterende, belangrijke elektrische en ti- 
ming karakteristieken zijn vermeld in de figu- 
ren 20/7.3-62 en -63 en de tabelfen 20/7.3-49 
tot en met -53. 


Col 0 Col 1 Col 2 Col 3 


NEN RE 
GRONNE 
En Ee 
EN NE 


Figuur 20/7.3-76: 





DTMF kiesmatrix (kolom 3 is be- 
stemd voor speciale toepassin- 
gen en is bij gewone telefoons 
meestal niet aanwezig). 
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Low Group f, High Group f‚ 


Row 0 = 697 Hz Column 0 = 1209 Hz 





Row 1 = 770 Hz Column 1 = 1336 Hz 





Row 2 = 852 Hz Column 2 = 1477 Hz 
Row 3 = 941 Hz Column 3 = 1633 Hz 








Tabel 20/7.3-58: De bij figuur 20/7.3-76 behorende detectie-frequenties. 


PARAMETER CONDITIONS RATING 


| DC Supply Voltage - Vp +7V 
| Operating Temperature -40°C to +85°C Ambient 








Storage Temperature -65°C to +150°C 
Power Dissipation (25°C) Derate above TA = 25°C @ 6.25 mW/°C 65mW 
“Input Voltage — All inputs except ANALOG IN (Ve + 0.5V) to -0.5V 
ANALOG IN Voltage | (Ve + 5V) to (Ve - 10V) 
DC Current into any Input +1.0mA 








Lead Temperature Soldering, 10 sec. 300°C 





Tabel 20/7.3-59: Maximaal toegelaten waarden. 


PAFANETER conommions RET NTS 








Frequency Detect Bandwidth +(1.5+2HZz) +2.3 % of fo 
Amplitude for Detection each tone -32 dBm ref. 
® to 6000 
| Minimum Acceptable Twist Twist = High Tone -10 


Low Tone 





60-Hz Tolerance 





Dial Tone Tolerance “precise” dial tone 
Talk Off MITEL tape #CM 7290 
Digital Outputs “0” level, 4004A load 
(except XOUT) “1” level, 200uÂ load 
Digital Inputs Ì “0” level 

















“1” level 
B Power Supply Noise _ wide band 
Supply Current | Ta=25°C 
Noise Tolerance MITEL tape #CM 7290 
Input Impedance Ve2VIN2VP-10 100KOIN5pF| 

















* dB referenced to lowest amplitude tone 





gs Tabel 20/7.3-60: Elektrische kenmerken van de SSI-75T204. 
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PAFANETER conormIons EAT us 


ton Tone Time 








toFF Pause Time 











to Detect Time 








tr Release Time 





tsu Data Setup Time 





tH Data Hold Time 





Output Enable Time 


C, = 50pF, R‚ = 1KQ 





Output Disable Time 


Output Rise Time 


Tabel 20/7.3-61: 





Figuur 20/7.3-77: Golfvormen en schakeltijden 
van de SSI-75T204. 

M-977 

DTMF-ontvanger 


De M-977 van Teltone is een complete 
DTMF-ontvanger voor het detecteren van 
(naar keuze) een groep van 12 of 16 stan- 
daard cijfers. 

Er is geen pre-filtering nodig en de enige 
componenten die extern moeten worden 


for detection 
for rejection n 
tor detection 
for rejection - 
Kn DAs ï 
LF a Ee 5 
EN 
[e= 


C,‚=35pF, R‚ = 5000 





Schakeltijden (zie ook figuur 20/7.3-77). 


aangesloten zijn een goedkoop 3,58 MHz 
televisie "colorburst" kristal en twee conden- 
satoren. De clock-uitgang van de M-977 kan 
worden gebruikt voor het aansturen van an- 
dere DTMF-ontvangers. 

Het is een monolithische CMOS-schakeling 
in een 22-pens plastic of ceramische DIL- 
behuizing. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Teltone 

— detecteert 12 of 16 standaard DTMF- 
cijfers 

— uitgang: 4-bit hexadecimaal of binair ge- 
codeerd 2-uit-8 

— enkele, niet-kritische 12 V voeding 

— geen externe filters nodig 

— gebruikt goedkoop 3,579545 MHz kristal 

— goede immuniteit voor spraak 

— synchrone of handshake interface 

— 3-state uitgangen 

— behuizing: 22-pens plastic of ceramische 
DIP (figuur 20/7.3-78) 





Multifrequentie telefoon-schakelingen 


7.3 DTMF ontvangers 


3 


> 
es 
mn > 
=O kod 
KAN > 
1e > 
E > 

o 
ES 
ZO Xx 
5: > 
mn > 
ade 
Ls 
pen 





Figuur 20/7.3-78: Aansluitgegevens van de M- 


977. 


Beschrijving van de werking 

De M-977 maakt gebruik van digitale en 
analoge functies op één chip. Het analoge 
ingangssignaal wordt eerst bewerkt met een 
60 Hz sperfilter en bandsplitsfilters, waarna 
het in amplitude wordt begrensd voor de 
AGC (Automatic Gain Control). De individu- 
ele tonen worden met behulp van acht band- 
doorlaat-filters gedetecteerd. De digitale 
post-processor controleert de tijdsduur van 
de tonen en levert de gecodeerde, CMOS- 
compatibele informatie aan de uitgangen. 


Signal in 

Het analoge ingangssignaal komt op deze 
pen, die intern op voorspanning gebracht is, 
binnen. AC- en DC-koppeling is toegestaan 
mits de positieve voedingsspanning niet 
wordt overschreden. In figuur 20/7.3-80 is de 
juiste koppeling te zien. 


Hex 

Met de Hex-pen wordt het formaat van de 
digitale uitgangscode gekozen. Als Hex = 
HOOG is, is de uitgang hexadecimaal. Als 
Hex = LAAG, dan is de uitgang binair geco- 
deerd 2-uit-8 (zie figuur 20/7.3-81). 
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12/16 

Door de 12/16 ingangspen HOOG te maken 
worden toonparen die de 1633 Hz-compo- 
nent bevatten gesperd. Om alle 16 stan- 
daard cijfers te kunnen detecteren moet 
12/16 = LAAG zijn. 


DO, D1, D2, D3 en OE 

De uitgangen DO, D1, D2 en D3 zijn CMOS 
push-pull uitgangen als ze zijn vrijgegeven 
(OE = HOOG). Als OE LAAG wordt gemaakt, 
zijn ze hoog-impedant. De codering van 
deze uitgangen komt overeen met de Hex- 
pen. De digitale uitgangen worden “waar” als 
een toonpaar is gedetecteerd, terwijl ze na 
een geldige pause weer worden gecleared. 


STROBE 

Wanneer STROBE HOOG gaat betekent dit 
dat een geldig toonpaar werd gedetecteerd 
en dat het gedecodeerde signaal op de uit- 
gangen DO, D1, D2 en D3 staat. STROBE 
blijft HOOG totdat een geldige pause op- 
treedt of CLEAR HOOG wordt gemaakt. 


VNA en VND 

De analoge (VNA) en digitale (VND) retour- 
leidingen zijn gescheiden uitgevoerd om de 
gevoeligheid voor storingen te verminderen. 
Extern moeten ze echter aan elkaar worden 
gelegd (figuur 20/7.3-82). Tevens moeten 
tussen de "bypass"-pennen S1 en S2 en 
VNA twee 0,01 uF +/-20 % condensatoren 
worden aangebracht. 


XIN, XOUT, OSC/CLK, AUXCLK 

De M-977 is voorzien van een inverter met 
voldoende versterking om met een “color- 
burst" kristal te oscilleren als de OSC/CLK- 
pen HOOG is. Het kristal wordt opgenomen 
tussen XIN en XOUT. In deze mode is 
AUXCLK een clock-uitgang, waarop ook an- 
dere M-977’s met hun AUXCLK-ingang kun- 
nen worden aangesloten. De XIN en XEN 
ingangen van deze andere M-977's moeten 
dan respectievelijk HOOG en LAAG zijn (zie 
ook het toepassingsvoorbeeld in figuur 
20/7.3-86). 
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Figuur 20/7.3-79: Functioneel blokschema van de M-977. 


DC Supply Voltage V, +16 Volts 
(Relerenced to Vin, Vno) 
Operating Temperature... 0°C to 70°C Ambient 


Storage Temperature -65°C to 150°C 
Power Dissipation (25°C) 
(Derate above T‚ = 25° C @ 10mW/° C) 





Tabel 20/7.3-62: Maximaal toegelaten waarden. 


COUPL ING 
CAPACITOR TO BE 
USED WHEN Vin 
IS GREATER 
HAN VP 


Overige kenmerken 
De resterende, belangrijke elektrische en ti- 
ming karakteristieken zijn vermeld in de figu- 
Figuur 20/7.3-80: Correcte ingangs-configuratie ren 20/7.3-84, -85 en -86 en de tabellen 
bij de M-977. 20/7.3-62 en -63. ® 
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Hexldecimal Binary Coded 2 of 8 
DTMF DIALING MATRIX D8 D4 D2 D! | DB D4 D2 DI 
t 


EEND, 
va [Heeel 
© | 
El CCI 


1200 13 van ! 165: 


_ 
ee 
le] 
Le) 


OO) 


> 


2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
0 


Osse OoooEoooE 
oa OoEooOo=ss==oooE 
ooo 
OO 
Oeren 


et et em et OO == OOo 
eo0Oo=osoEoo=Eo=E 


OOTP>Ee 
ooo 





DTMF CODING SCHEME 





Figuur 20/7.3-81: De DTMF-kiesmatrix en de bijbehorende uitgangscodes. 


® 5 
12 Vv 6 M-977 
VND VNA Sl S2 


AUXCLK 





Figuur 20/7.3-82: De analoge en digitale aardes 
van een 12 V systeem moeten 
extern worden doorverbonden. 


0/CLk 
AUXCLK 


OTHER M-97,'s 


USE OF A COMMON CLOCK 





Figuur 20/7.3-83: Met deze schakeling kunnen 
maximaal 25 M-977's gebruik 
® maken van één kristal. 
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Parameler _| un | 
Frequency Detect Bandwidth 


Amplitude for Detecthon dBm 
reterenced to 60011 


Minimum Acceptable Twist ; 
twist = 
low tone 


Detection Time 
Pause Time 
60-Hz Tolerance 


Diat Tone Tolerance “precise” dial tone dB teterenced to 
lower amphtude tone 


Talk Off MITEL tape 
HCM 7290 


Digital Outputs “D"tevel, 1mA toad N , k 
“1 level, 1mA toad 6) 
Digitat inputs “0” level 3 : 
V, 


“1” level 


Power Supply Noise wide band 
Supply Current Ta = 25°C 
Vo-Vaaz Vo-Viin= 1 2V 410% 
dB referenced to 


Noise Tolerance 
lowest amplitude tone 





Tabel 20/7.3-63: Elektrische kenmerken van de M-977. 


3.5795 Miz 


U 


5610 PROM 
RS-232-C 


1488-type 
. DRIVER 
Phone Line anode 


B 


DRIVERS 





OE ,OSC/TLK « 1 
Figuur 20/7.3-84: Controle van binnenkomende cijfers met behulp van een seriële ASCII-uitgang (RS-232). ® 


TO SIGNAL 
INPUT PIN 


„0027 uF 


RESISTORS ARE 12 
CAPACITORS ARE 5% 





Figuur 20/7.3-85: _Kiestoon-onderdrukkingsfilter dat bij de schakeling van figuur 20/7.3-84 gebruikt kan worden. ® 











Multifrequentie telefoon-schakelingen Deel 20 Hoofdstuk 7.3 blz. 79 


® Deel 20: Communicatie-schakelingen 





7.3 DTMF ontvangers 


3.5795 Miz 


AUDIO 1 


VOLTAGE 
TRANSLATION 
12v 5v 


AuDi0 2 


Data „Addr 


AUDIO 3 


OTHER SYSTEM ELEMENTS 


CHANNEL INPUTS 


AUDIO 4 





Figuur 20/7.3-86: Een 4-kanaals DTMF-detectorbank. 
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DTMF puls-ontvangers 





M-900 

DTMF filter en decoder set 

De M-900 is een uit twee LSl-chips bestaan- 
de set voor het decoderen van Dual Tone 
Multi Frequency (DTMF) telefoonsignalen. 
_ De set bestaat uit een TT6177 DTMF filter 
en een TT6174 digitale toonontvanger, zoals 
in figuur 20/7.6-1 te zien is. De ingangssig- 
nalen kunnen afkomstig zijn van druktoets 
telefoons, radio, bandopnamen of andere 
bronnen. De uitgangsformaten zijn 2-uit-8, 
1-uit-12, binair of blank. De uitgangen kun- 
nen CMOS, LSTTL of transistoringangen 
aansturen. 

De set is opgebouwd uit een bufferverster- 
ker, kiestoonfilter, bandscheidingsfilters en 
een kristal gestuurde digitale frequentiede- 


T76177 


3.58 MHz 
CRYSTAL 


tector voor het detecteren van alle 16 DTMF- 
cijfers (digits). 

Een kiespulsteller detecteert cijfers die af- 
komstig zijn van een kiesschijf. De set kan 
zo worden geprogrammeerd dat alleen 
DTMF-signalen, alleen kiespulsen of beide 
worden geaccepteerd. DTMF-signalering is 
ideaal wanneer met audio-signalen over lan- 
ge afstand wordt gewerkt. De set kan worden 
toegepast in centrales, PABX en intercom 
systemen, special features telefoons op 
klantenspecificatie en als interface tussen 
radio-apparatuur en het telefoonnet. De 
M-900 set wordt bijvoorbeeld gebruikt in ant- 
woord- en opname-apparatuur, op afstand 
bediende radiocommunicatie, machines of 
microprocessoren en controle-apparatuur. 


ROTARY DIAL 
INPUT 


BINARY, 
2 Of 8, OR 

vO 12 

OUTPUT FORMAT 
CONTROLLED 


CIHCUITS RY FCA 


FEB AND FCB 
INPUTS 


POST DAFA 11 
FILTER 
AND POHOUT 
LIMITER 
CHCUITS STROBE |- 


RDI 
DI 


nen 7 Fsee 
rcn Pe -— J Ficunes 


OFF-MOOK Je 





B95 KHz 
V, 


Figuur 20/7.6-1: Blokschema van de M-900 set. 


ef XTAL IN 
Vaa 
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LOOP 
CURRENT 
DETECTOR 








BINARY 
383 ko ___ | oureur 








1% 
mn en 


HEIN + 


49.9 ka 57.6kst 
1% 1% T16177 TT6174 
FH OUT DATA 11 


Vz STROBE 
0 





LO IN — 
Ot 4F 


39 UF 20% 
20% 





01 HF 
v‚ 20% 


3.58 MHz 
10 Ms 
XTAL IN _OFF-HOOK 


Vaa 





Figuur 20/7.6-2: Toepassingsvoorbeeld van de M-900 set. 


Ook zijn telebankieren, krediet- en betalings- — gebufferde clock-uitgangen 
systemen, teleshopping en computer- — bestel-informatie: tabel 20/7.6-2 
interfaces hiermee mogelijk. 
In figuur 20/7.6-2 wordt een toepassings- Ten 

voorbeeld getoond, terwijl in tabel 20/7.6-1 EEK ® 


enkele algemene eigenschappen van de set Common Mode Noise, 
worden samengevat. 15e to 100 He 
Indien geen kiespulsen behoeven te worden 





geteld, is de lusstroom-detector (loop current Beda ia 
detector) niet nodig en kan LC aan V1 wor- hade red 
den gelegd. ore be EN B 
Twest 10 
Technische gegevens ae Cà ki 
— fabrikant: Teltone sg tt Te 7 
— voldoet aan CEPT-eisen (minder dan één Oetact Tame 
foute operatie per 10000 gekozen cijfers epe tine 
(digits) Kotes: 
- voldoet aan CCITT aanbevelingen voor | | Ei 
toon-ontvangers OE 


USITA, and AT & T. 


— superieure signaal/ruis-karakteristieken 
en immuniteit voor spraak 

— flexibele versterkings parameters Tabel 20/7.6-1: Enkele algemene eigenschap- 

— ingangsfilter spert hoogfrequente ruis pen van de M-900 set. ® 
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Ordering 
Number 






Description Part Number 













617-00004-03 
617-00007-01 
617-00004-11 
617-00007-01 
617-00004-04 
617-00007-02 
617-0000412 
617-00007-02 


TT6174-03 Receiver, 40-Pin Plaslic 
TT6177.01 Filler, 18-Pin Plastic 
TT6174-11 Receiver, 28-Pin Plastic 
TT6177-01 Filter, 18-Pin Plastic 
TT6174-04 Receiver, 40-Pin Cer-DIP 
TT6177-02 Filter, 18-Pin Cer-DIP 
TI6174-12 Aeceiver, 28-Pin Cer-OLP 
TT6 177.02 Fittor, 18-Pin Cer-DIP 


M-900.01 











M-900-02 















M-900-03 















M-900-04 





Tabel 20/7.6-2: Informatie voor het bestellen van 
de M-900 set. 

Tr6177 

Filter 


Zoals te zien is in figuur 20/7.6-3 bestaat de 
TT6177 uit clockcircuits, een analoog aard- 
circuit en een meertraps DTMF-filter met op- 
tioneel bruikbare limiters. 

Voor de clockcircuits zijn slechts een goed- 
koop 3,579545 MHz televisie kleuren-burst 


3.58 MHz 





149 kHz 


HIGH-FREQUENCY 
NOISE REJECTION 
FILTER 








Figuur 20/7.6-3: 
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kristal en een 10 MO weerstand als externe 
componenten nodig. De 149,148 kHz en 
27,965 kHz kloksignalen vormen de 
bemonsteringsfrequenties voor de gescha- 
kelde condensator filters. De gebufferde 
894,886 kHz clock wordt gebruikt om de 
TT6174 ontvanger aan te sturen. 

Het analoge aardcircuit levert de gebufferde 
referentiespanning voor de geschakelde 
condensator filters. Indien nodig kan de ruis 
op Vss en Vaa worden verminderd door ex- 
terne condensatoren (zie figuur 20/7.6-2). De 
gebufferde referentiespanning is van buiten- 
af bereikbaar voor de instelling van de Tip 
en Ring ingangen van het DTMF-filter en kan 
ook dienst doen als referentie voor compati- 
bele externe schakelingen. 

De ingangstrappen van het DTMF-filter be- 
staan uit een differentiële versterker die voor 
de common-mode rejectie zorgt, een laag- 
doorlatend filter dat hoogfrequente ruis on- 
derdrukt en een hoogdoorlatend filter dat de 
kiestoon spert. 





28 kHz 


DIVIDERS 


8 149 kHz 
UI IN + 


HIGH GROUP SMOOTHING 


FILTER FILTER 


DIAL TONE 
REJECTION 
FILTER 


LOW GROUP SMOOTHING 
FILTER FILTER 





Blokschema van het DTMF-filter TT6177. 
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De uitgangstrappen van het DTMF-filter be- 
staan uit twee bandsplits filters die het 
DTMF-signaal opdelen in een hoge en een 
lage groep, twee laagdoorlatende afvlakfil- 
ters en twee vrij bruikbare operationele ver- 
sterkers. 

In de schakeling van figuur 20/7.6-2 zijn de 
operationele versterkers gebruikt voor na- 
filtering, versterking en de blokgolf-ingangen 
voor de TT6174. 


Technische gegevens 

— TT6177 DTMF-filter is leverbaar in 18- 
pens plastic of ceramische DIL-behuizing 
(figuur 20/7.6-4) 

— ingangsversterker accepteert zowel diffe- 
rentiële als single-ended signalen en heeft 
programmeerbare versterking 

— extra operationele versterkers beschik- 
baar voor gebruik als limiters met pro- 
grammeerbare versterking 

— gebufferde referentiespanning 

— onderdrukking kiestooncomponenten 
(350 Hz en 440 Hz): >50 dB 
(figuur 20/7.6-5) 

— verzwakking bij 600 Hz: >15 dB 

— intergroep-verzwakking: >30 dB 

— werkt met enkele of dubbele voeding 


Supply Voltage 

Power Dissipation 
Voltage on Any Pin 
Storage Temperature 
Operating Temperature 
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LO IN 
LOIN+ 
FLSO 


FHSQ 
HEIN + 
HEIN — 


18 |_) eo5 kurz 


15 |_] FH our 
T16177 
ta Â_} EL ouT 


of} AIIN- 


Description 


Positive power supply ( + V) 
Reterence voltage (Input) 

Buttered raference voltage (output) 
Negative power supply (- V) 


Low group Ilmiter inverting Input 
Low group Imiter noninverting input These two un- 
committed op 
Low group limiter output amps may be 
used lor pur. 
High group limiter output poses other 
High group limiter noninverting Input | than timiting. 
High group limiter Inverting Input 


Oitterentiat amplifier Inverting Input (Ring) 
Ditterentiat amplifier nonlaverting Input (Tip) 
Oltterentlat amplifier output 

Low group smoothing fIiter output 

Hgh group smoothing filter output 





895 kHz 





Figuur 20/7.6-4: 


A 3.579545.MMz crystal In 
Osciitator Input parallel with a 10-megohm 
Osclitator output tesistot completes the 


Internat oscillator. 
894.888-kMz clock output tor use with the TT6174 


Aansluitgegevens van de 
TT6177. 


Lead Soldering Temperature . 260° C for 5 seconds at 0.035 inches from package 


Tabel 20/7.6-3: Maximaal toegelaten waarden. 
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—15.85 dB (600 Hz)---- 
— 28 dB (975 Hz) 


EN 


41.9 dB 


mn H —47.2 dB (510 Hz) 
(440 Hz) |-- 


ee} 
e 
= 
< 
(0) 


(340 Hz) » 


1.0 
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; — 0.8 dB/OCTAVE 
' ROLLOFF 
+ 4.76 dB (1670 Hz) 


FE —30 dB (1175 Hz) 


FREQUENCY (kHz) 


Figuur 20/7.6-5: _Filterkarakteristieken. 


TT6174 

Toon-ontvanger 

Het blokschema van de TT6174 (figuur 
20/7.6-6) laat zien dat dit IC is samengesteld 
uit een meertraps schakeling voor de cijfer- 
toekenning, logika voor de aanwezigheid 
van cijfers, een uitgangsregister/decoder en 
een clockcircuit. In tabel 20/7.6-5 is de com- 
plete beschrijving van alle in- en uitgangen 
te zien. 

De schakeling voor de toekenning van cijfers 
bestaat uit een besturingstrap die andere 
ontvangschakelingen kan vrijgeven of sper- 
ren, een DTMF-trap die de FLSQ- en FHSQ- 
uitgangen van het TT6177 filter vergelijkt met 
interne modellen van de DTMF-frequenties 
en een trap voor kiesschijfpulsen die de ti- 
ming en tellen van het maken en verbreken 
van de lusstroom voor zijn rekening neemt. 
Detectie van een geldig cijfer wordt gemeld 
aan de Digit Presence logika, terwijl de iden- 
titeit ervan naar de Output Register/Decoder 
gaat. Deze uitgangsregister/decoder vertaalt 





het cijfer in een uitgangsformaat dat wordt 
gespecificeerd door de FCA- en FCB- 
ingangen (zie figuur 20/7.6-7). Let op dat de 
28-pens uitvoering de data-uitgangen 4 tot 
en met 9 mist! De 895 kHz-uitgang van de 
TT6177 drijft de clockschakeling van de 
TT6174 aan, die op zijn beurt gebruikt kan 
worden door andere schakelingen. 


Technische gegevens 

— leverbaar in 40-pens of 28-pens DIL- 
behuizing (respectievelijk figuur 20/7.6-8 
en -9) 

— DTMF/pulsen in, 6 (28-pens) of 12 uitgan- 


gen 

— decodeert alle 16 DTMF-cijfers 

— ook geschikt voor het tellen van kiesschijf- 
pulsen 

— drie verschillende enable/disable ingan- 
gen 

— “cijfer aanwezig” uitgangen 

— instelbare uitgangsformaten 

— precisie clock-uitgangen 


3534 











Deel 20 Hoofdstuk 7.6 blz. 6 Multifrequentie telefoon-schakelingen 


Deel 20: Communicatie-schakelingen 





7.6 DTMF puls-ontvangers 


TT6177 DC Electrical Characteristics 


EE 


Supply Current 





40 (28) 
en 


DIGIT Bo 


DTMF HGIT 
CIRCUIT S REEN en 
-e STROBE 


Supply Voltage 


Bv, 
ii maj” POROUT 
MODE en OFF-HOOK 


CONTHOLLER 





Ripple Voltage 


Input Resistance 
Input Offset Voltage IEN 
Output Signai Voltage 


UO) 13 ROTARY SD 


LC DIAL 


CIRCUITS 


Common Mode Voltage 
Output Load Resistance 

37(26) 
36 (25) 


OP AMPS (See note) 


Output Load Capacltance 
(2 30 25 (24) 
(22) n 34 (23) 


FCA 
Fch 





DATA 
DECODER THROUGH 
Signat level et DATA 11 
Pin 13 (DAO) no 
Distortlon greater than 
Components +3 dBm per 
tone (Note 1} 
25 09) 
24 (4) 
Low Group =24B trom max 
Bandwidth os | =2dB trom max 


8 (6) 
le 447 KHz 


LIE: 
EROS DIVIDERS meg 801 Hz 
Se 20 Hz 


High Group —2 dB from max 


Bandwidth =2dB from max 





Inband Ripple 


sea add Figuur 20/7.6-6: Blokschema van de TT6174 
henk DTMF-receiver (nummers tus- 
Rojecuion sen haakjes: 28-pens versie). 


Rejectlon high group 


Passband Galn 


Group Delay nr within 
1 dB of final 
value 





Open Loop Gain 
Input Capacltance 


ä 


Unity Geln 
Bandwidth 


ECnmmon Mode 
HRejection 


OP AMPS 
= 


DATA 
21 


me eee a 
2ofe 


DATA 
von 


0 sono 
==ole 
maa aa oo en 
mamma le 
eeen 
meedee-n 
rn B 
On an 
mone jn 
== le 
ome je 
eee 
eneen RP 
ele 


Oa 
ee Ne Pe 


ne ne 5 
Pee 





Tabel 20/7.6-4: Elektrische kenmerken van de vor sz oureur gpuat omanyAnozor Lonzor7 
TT6177. 


FCA FCB 
1 o 


ä 


DATA 
evana 
ee oe ee 


es oo a fe a 
On OD 


Neo 
In 
of on fn en ej 
DR GS Pe 
an oe fn oe wen 
eee 
eee le 
nw ft ee ef 
en Ee 


EE 


BINARY OUTPUT FORMAT BLANK OUTPUT FORMAT 
FCA FCB FCA FC8 





a ' 1 1 





Figuur 20/7.6-7: Uitgangsformaten (omlijnde uit- 
gangen gelden voor 28-pens 
versie). 
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7.6 DTMF puls-ontvangers 


Pia 
Number Mnemonic 


STROBE 


447 kHz 
CLOCK IN 
XTAL OUT 


881 Hz 


CLEAR 
POROUT 


RD 


FL 


Vod 


DATA #1 
DATA 10 
OATA 9 
DATA B 
DATA 7 
DATA 6 


Tabel 20/7.6-5: 
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Oescripllon 


Positive power supply (V‚} 


Early Split Not input. When pulled lo logic 0 (V‚), ES enables (he esriy tone presence (BD) oulput. 


Connoct to logic 0. 


luput. For applications where ihe output data has to temsin unchanged lor an extended lime period, whethet or not 
additionat digits have been received, pull HOLD lo logic 1 after STROBE goes to logic 1. 


Vatid data output When DTMF digits ere being detected, STROBE goes to the logic 1 stete 10 microseconds atter the 
DATA outputs change and tetutns to the logic 0 state 25 milliseconds (ms) afte: the end of DTMF deteciion. When rotary 
dial digits are being delacted, STROBE goes to logtc 1 tur 200 ms alter the interdigital pause is recognized. To read DATA 
during DTMF signal presence, use Ihe leading edge of STROBE (button-down operation). To read DATA after DTMF signal 
presence, use ine trailing edge ol STROBE (button-up operation). 


Test input Connect to logic 1 

Test input. Connect to logic 0 

50-percent duly cycle, PMOS logic levet signal tor external use. Aclual frequency is Ihe clock frequency divided by 2 
B95-kHz input trom (he TT6177 Filter. 

Not used. Leave open. 

50-percent duty cycle, PMOS logic level signal lor exlernai use. Actual frequency is the clock frequency divided by 1016. 


50-percent duty cycle. PMOS logic level signal lor external use. Actual frequency is (he clock frequency divided by 
44.704 


Loop Current Not Input. CC Is both a recelver enable/disable input and (he rotary dial pulse Input. The TT6174 Inlerprets a 
logic 0 as an otf-hook condition, Interdiglta pause, of & make period. The TT6174 interprets a logic 1 as an on-hook condi. 
ton or break period. For DTMF operation onty, [T can be connactad to Vs then, wilh POR connaciad as deacribed below, 
the tocelver Is enubled es long as CLLAN Is at logic U. 


nd aai For mixed DTMF and rotary dial operation, connect DTI and ROI to logic 0, For rotary dial opers- 

ton only, connect DTI to logic 1. Fot DTMF operstion only, connect RDI lo logic 1. For mode lock: 
DTMF ing on the first digit detected, connect bolh DTI and RDI lo STROBE. The mode lock will be held 
Inhtbit input until the detection circulls are sesel. 


Test input. Connect to logic 1. 


Receiver enable/disable input. A logic t applied to Ihe CLEAR input instantaneously resets alt detection circuits and 
torces (he DATA outpuls to the “O” column ot the currently enabled output tormal (see Figure 8). 


POR output. Responds lo input on POR pin. 


Rotary Dial output. RO provides an early dial putse presence signal that starts al the leading edge of (he first break pulse 
and ends 100 ms aller (he tailing edge ot the last pulse. 


Output. OFF-HOOK goes to the logic 1 state 100 ms after CC is pulled to logic 0. OFF-HOOK goes lo (he logic 0 
State 300 ms alter LC is pulied to logic 1 


Powat-On Heset, receiver enabla/disable input A QO1 pF capacitor connected lo V, and POR (see Figure 2) causes 
POHOUT to go to ogme (Va) for approximelety 10 ms alter power is applwd. Thus pulsd resets all detecton cucuils and 
lorces Ihe DATA outputs lo the “0” columa of the currentiy enabled outpul tormal (see Figure 8). 


FLSQ input tom Ihe 716177 Filter 


Negalive power supply (V‚) 


Data outputs. See Figure 8 lor (he outputs associated with each output totmat. A DTMF digit 1s oulputted when 1 has 
persisted tor 35 ms. A votary diat digit «s outputted when an ‚nterdigital pause 15 recognized. 


Not used 


Format Contol 
A input As shown in Figute 8. FCA and FCB determine (he DATA output lormal. FCA and FCB can also be 


used as a data strobe. By holding both inputs at logic 1, all data outputs wilt remain al logic 1 vnul 


Format Conuol FCA anuior FCB are pulled to logic 0. 


B mput 


See description to DATA 6 through 11 


Leave open. 


EHSO inpul trom the T16177 Filter 


Button Oown oulput. When anabind by ES being àl log:c 0, BO goes to the logic 1 state within 16 ms attar « tone pair is 
delected. BD then returns to Ihe logic 0 state 25 ms aller Ihe tone pair ends. 





Aansluitpen-nummers en signalen van de TT6174. De tussen haakjes () geplaatste nummers 


gelden voor de 28-pens uitvoering. 
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7.6 DTMF puls-ontvangers 


INPUIS 


VOLTAGE TONE 
HYSTERESIS FiNPUIS | FN 
CIRCUIT 


INPUTS Poa 


CLOCK SQUARE WAVE INPUT 


RECEIVER ENABLE AND 
ROTARY DIAL INPUT 


DIGIT RECOGNITION ou 
CONTROLS RD: 


FCA 
oureur | FCB 
CONTROLS | HOLD 


Ti61r 
140-PIN) 
RECEIVER 


ouTPurs 


STROBE 
no 
40 


Kl 


DIGIT 
IOENTITY 


Gn 
PROGRESS 


FACIORY USE ONLY, LEAVE OPEN 


En OFF-HOOK 
—-— POHOUI 


REGEWER 
SlATUS 


B aar Kur 
testewsf Y 6. Ermel 
PINS v. Ja 20 14e 


\ 
0 Bos anr 


FREC-RUNNING 
UMING 
FUNCTHONS 





Figuur 20/7.6-8: _Aansluitgegevens van de 40- 
pens DiL-uitvoering van de 


T 16174. 








Multifreguentie telefoon-schakelingen 


INPUTS 


VOLTAGE tone | FL 
HYSTERESIS f INPUIS EJ FH 
CHCUIT 
INPUTS POR 
CLOCK SQUARE WAVE INPUT 
LEAVE OPEN 
RECEIVER ENABLE ANO 7 
ROTAAY DIAL INPUT 


DIGIT RECOGNITION ao, 


CONTROLS 


outeuT f FCA 
CONTROLS | Fce 


BUTTON 
DOWN E5 
OPERAHON 


CLEAR 


Vss 
TEST PINS | Vad 


Vas 


Figuur 20/7.6-9: 


ourPurs 


20 


DIGIT 
IDENTITY 


DIGIT 
PROGRESS 


RECEIVER 


OFF-MOOK srarus 


NOT CONNECTED 


4) KHz | FREE-AUNNING 
881 Hz TIMING FUNCHONS 





Aansluitgegevens van de 28- 
pens DIL-versie van de TT6174 
(DATA4 tot en met DATA9 ont- 
breken!). 





OFF-HOOK 





(40-PIN RECEIVERS ONLY) 


VALID TONE 


28 ms 34 ms 


MINIMUM | MINIMUM 


AND FH 


25 ms 
16 ms 


Bo | 
(ONLY IF TTT 


ES AT 0) 
ES 


OUTPUT 
DATA 0 
THROUGH 
DATA 11 


STROBE 


Figuur 20/7.6-10: Timing voor DTMF-signalen. 











Ee 
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7.6 DTMF puls-ontvangers 


Supply Voltage . 
Power Dissipation 
Voltage on Any Pin …. 


Storage Temperature … 
Operating Temperature 


(Va + 0.3 V) to (V 1 — 0.3 V) 
—40° to 150° C 
0° to 70° C ambient air 


Lead Soldering Temperature . 260° C for 5 seconds at 0.035 inches from package 


Tabel 20/7.6-6: 





Maximaal toegelaten waarden. 


TT6174 DC Electrical Characteristics 


Supply 
Voltage 


Aipple 
Voltage 


Supply Requirements 


Supply 
Current 





Logic 0 
Level 


togic 1 
Level 


Capaci- 
tance 


Logic inputs 


Input 
Current 
(Note 2} 


Conditions 


Vo reterenced 
to Vy (Note 1) 


Measuted 
peak-to-peak 
at 120 Hz 


14.5 V at 
0°C 





Logic 0 
Threshold [0.57 (AV) $ 0.65 (AV)| 0.73(AV) 


Lagic 1 
Threshold [043 (AV) | 036 (AV) | 0.27 (AV) 


Capaci- 
taace 


Analog inputs 


taput 
Current 
(Nole 2} 





Logic 0 
Current 
Sink 


togic t 
Current 
Source 


Data Outputs 


togic 0 
Current 
Sink 


Logic 1 
Current 
Source 


Non-Data Outputs 


Notes: 
1. Vz more positive than Vy. Vo may be al ground. 








Output at 
Vit 2v 


Output st 
Vz -2V 


Output at 
Vi + 2V 


Output at 
Vp -2v 


2. The load current must be soutced of sunk to drive an input to its op- 


posite state. 





TT6174 AC Electrical Characteristics 


Conditlons 


Signal Detect 
Theme 
Interdigitat 
Pause Detect 
Time (Note 1) 
Inteedigitat 
Pause Reject 
Tima (Note tj 
Signat Detect +15% Ot each 


Bandwidth +2 Hz nominal 
DTMF 


frequency 
Signal Reject 4 +3.5% Of each 
Bandwidth „nominat 
DTMF 
frequency 


FL and FH Inputs 








Pulse Widin 
Required to 
Reset with 
CLEAR o: POR 
inputs 


Ott Hook 
Hecognitinn q LT at 
Logic 0 


Ol Haok 


Blanking 
(Note 2} 


Break 
Recognition 


ÜT at 
Logic 0 


CT at 


Logic 1 


Mahe 
Recogrution CT ar 
Logic 0 


inputs Other Than FL and FM 


End ot Digit ep 
Recognition LC al 
Logie 0 
Rotary 
Interdigitat 
Blanking 


On Hank 
Recogaition 








447.433 kHz 
Pulse Widih 


881 Hz Pulse 
Width 


20 Hz Pulse 
Width (Note 3) 





Available 
Frequencies 


Noles: 

1. The Interdigital Pause Detacl Time Is that interval ol loss of tones after 
which the return of the valid tone pair is considered a new digit. Tho In. 
terdigital Pause Reject Vire fs Ihe Interval a valid tone palt can be Inter- 
tupied without being teeated as a new digit when Ht raturns. 

2. Olf-Hook Blanking is the delay between LC golng to logic 0, from belng 
at logic 1 longer than 300 ms, and enabling the dìgit detection circuits. 

3. 40-pin recemwvers only. 





Tabel 20/7.6-8: Elektrische kenmerken (dyna- 


misch) van de TT6174. 


Elektrische kenmerken (gelijk- 


Tabel 20/7.6-7: 
® spanning) van de TT6174. 
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OF F-HOOK EEn: 
Ee 100 ms =| 


MAKE 


— 9 ms 





— han 27 ms MINIMUM 
BREAK BREAK 


MAKE 








EE eee en 








Ben 





(40-PIN RECEIVERS ONLY) 








s 








BD 








(ONLY IF 
ES AT 0) 


OUTPUT 
DATA 0 
THROUGH 
DATA 11 


STROBE 


Figuur 20/7.6-11: _Tijddiagram voor kiesschijfpuisen. 


1.TO TTL OR CMOS AT A LOWER SUPPLY VOLTAGE 


+ 12V 


3. TO RELAYS OR DISPLAYS (NEGATIVE SUPPLY) 


GRD 


DATA 
OUTPUTS 
ONLY 


—12V —V 





LOW POWER 
SCHOTTKY TTL 


4. TO TRANSISTOR DRIVERS 
+ 12V 


VSS 


ALL 
TT6174|__ouTPuTs 


VDD 





5.(NOT SHOWN) TO CMOS AT THE SAME SUPPLY VOLTAGE-—INTERFACE DIRECTLY (ALL OUTPUTS) 





Figuur 20/7.6-12: Enkele voorbeelden van interface-technieken met de TT6174. ®& 
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7.6 DTMF puls-ontvangers 


M-927 

DTMF ontvanger 

De M-927 is een digitale Dual-Tone Multi- 
frequency (DTMF) ontvanger die tevens kan 
werken als kiesschijf pulsenteller. De M-927 
is opgenomen in een 40-pens behuizing en 
heeft behalve een 3,579 MHz TV-kristal geen 
externe componenten nodig. 

Figuur 20/7.6-13 laat de opbouw van deze 
geïntegreerde schakeling zien. 

Zoals in figuur 20/7.6-14 te zien is wordt de 
M-927 meestal parallel over de telefoonlijnen 
Tip en Ring geschakeld en ontvangt data die 
afkomstig is van een DTMF-generator of van 
een mechanische kiesschijf. Deze data 
wordt vertaald in logische uitgangsniveaus 
die door andere schakelingen bijvoorbeeld 
worden gebruikt voor data-invoer via de te- 
lefoon en toegang tot of aktivering van pro- 
cessen. 

Voor toepassingen als DTMF-naar-puls om- 
zetting zijn uitgangen beschikbaar die de 
aanwezigheid van een signaal aangeven. 
Met behulp van logische ingangen kan de 
ontvanger worden in- of uitgeschakeld, wordt 
gekozen voor uitsluitend DTMF-of puls- 
signalen en kan het uitgangsformaat worden 
geselecteerd (zie tabel 20/7.6-9). 

De ontvanger kan worden toegepast in cen- 
trales, PBX en intercom systemen, telefoons 
met voorzieningen op klantenspecificatie en 
als interface tussen radio-apparatuur en het 
telefoonnet. 

De M-927 is bijvoorbeeld zeer geschikt voor 
antwoord- en opname-apparatuur, op af- 
stand bediende radio-apparatuur, machines 
of microprocessoren en controle-apparatuur. 
In figuur 20/7.6-15 zijn enkele aansluitmoge- 
lijkheden te zien. Telebankieren, krediet- en 
betalingssystemen, teleshopping en compu- 
ter-interfaces behoren tot de mogelijkheden. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Teltone 

— voldoet aan CEPT-eisen (minder dan één 
fout per 10000 gekozen cijfers (digits) 

— voldoet aan CCITT aanbevelingen voor 
toon-ontvangers 


Deel 20: Communicatie-schakelingen 


— DTMF/puisen in, 12 uitgangen 

— decodeert alle 16 DTMF-cijfers 

— teltkiespulsen die aan tijdspecificaties vol- 
doen 


ER 
INPUT 
40, DIFF AMP 
l 5 2 


DIAL TONE 
AND HIGH- 
FREQUENCY 
NOISE 
REJECTION 
FILTERS 


BANDSPLIT 
FILTERS 








CONTROL fj 
Ë Re 


OTARY 
DIAL mi 
CIRCUITS 
34 


PRESENCE B 








REGISTER 





AND 
DECODER 


3 
XTAL IN CLOCK ae | 
CIRCUITS DIVIDERS 
XTAL OUT 





Blokschema van de DTMF/pul- 
sen-ontvanger M-927. 


Figuur 20/7.6-13: 
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7.6 DTMF puls-ontvangers 


1.TO TTL OR CMOS AT A LOWER SUPPLY VOLTAGE 





A JT tGRD 


LOOP nn 
CURRENT MN BATT 
DETECTOR 


+ 12V 


BINARY 
OUTPUT 


208 
Ooutur 


LOW POWER 
SCHOTTKY TTL 
Notes: 

1. If rotary dial counting is not required, omit Loop Cur- 
rent Detector and connect LC to — V. 

2. Other output formats can be obtained by changing 
EE applied to FCA and FCB as shown in 
able 1. 


3.TO RELAYS OR DISPLAYS (NEGATIVE SUPPLY) 


GRD 





Figuur 20/7.6-14: Toepassingsvoorbeeld van de 


M-927. DATA 


OUTPUTS 
ONLY 


—V 


4. TO TRANSISTOR DRIVERS ® 
+V 


DIG 


hej 


ALL 
OUTPUTS 


2345 
1114 
0111 
101 
1101 
1110 
RN 
111 
Att 
1u 
Ht 
EE 
AEN 


DN 
nisl 
mOenree 
eed ed 
ei a ek nin he 
de 
eK 


18 
11 
11 
1 
11 
11 
11 
01 
10 
11 
11 
1 
11 


Zoeovanaun-o 








1OF 12 OUTPUT FORMAT BINARY AND 2 OF BOR 2 OF 7 
FCA FC8 OUTPUT FORMATS 
FCA FCB 
+ 0 


2 
© 
5d 





5.(NOT SHOWN) TO CMOS AT THE SAME SUPPLY 
VOLTAGE—INTERFACE DIRECTLY (ALL OUTPUTS) 





4 
1 
0 
9 
0 
1 
1 
1 
1 
+ 
1 
1 
1 


Dr 7 
eene ocola 
meen oln 


67 «A 
01 101 
11 100 
11 Ot 
00 Tas 
11 En, 
14 Hel 
1 Mat 
11 14 
1 111 
14 AN, 
11 Ut 
14 11 


ses----ocoolo 


678 
1 1 
kj 1 
Ĳ 1 
, 
Met 
rit 
1 1 
gr A 
1 3 
RE 
1 1 
vur 


nne 


234567890%#A 
HALA AAA AH 
KENAN 
RAGE RADIATA AN 
1411 EERE NEA 
RRD: 
RR: 
VAAT A TA TETE F 
1 TAN EE DT AAT 
1 KA ARNE A 4E 
KAAR PA TN 
{died BAAN Ar AT 
NATAAETE Ft 4E 


Zooovanaune 
ZSeovarsun=o 


Figuur 20/7.6-15: Enkele interface-technieken. 


BINARY OUTPUT FORMAT BLANK OUTPUT FORMAT 
FCA FCB FCA FCB 


1 4 ij 


— selecteerbare uitgangsformaten: binair, 
2-uit-B, 2-uit-7, 1-uit-12 of blank 


Tabel 20/7.6-9: Selecteerbare uitgangsforma- — accepteert differentiële of single-ended 
ten. signalen (figuur 20/7.6-16) ED 
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7.6 DTMF puls-ontvangers 


— behuizing: 40-pens DIL (figuur 20/7.6-17) 

— uitstekende signaal/ruis karakteristieken 
en immuniteit voor spraak 

— drie verschillende chip enable/disable in- 
gangen 

— aparte uitgangen voor indicatie van kies- 
puls of vroege aanwezigheid van DTMF- 


PIN 1 IDENTIFIER 


toon 
— uitgangsstrobe voor geldige data 
— stabiele clock-uitgangen: 447 kHz, 881 Hz ROTOR OSE ERN 
en 20 Hz ES 
OFF-HOOK ; +V 
® POR BD 


—V FACTORY USE ONLY 
DATA 11 DATA 0 
DATA 10 DATA 1 
DATA 9 DATA 2 
DATA 8 DATA 3 
DATA 7 DATA 4 
DATA 6 DATA 5 
FCA FCB 


TONE 
SOURCE 





Figuur 20/7.6-16: Voorbeeld van een single- Figuur 20/7.6-17: Aansluitgegevens van de M- 
ended ingangssignaal. 927. 


En 
en 


OFF.HOOK EN 
® DT En 











40 ms 40 ms 
mn MIEIIMUM 
VALID TONE : 


PARAT RN 
TIP AND RING e Ek 








BD 
(ONLY IF 
5 ATO) 





OUTPUTS 
DATAO RD RE 
THROUGH En 
DATA 11 


STROBE 








® Figuur 20/7.6-18: _Tijddiagram bij DTMF-signalen. 
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7.6 DTMF puls-ontvangers 


Number Description 
Negative and positive power supply conneclions (11 to 13.5 VDC). 


Power-On Reset. Receiver enable/disable input and output. A logic 1 applied to pin 12 drives pin 9 to logic 1, resets all 
detection circuits, drives the OFF-HOOK output to togic 0, and torces the DATA outputs to the “OD column ot the 
currently enabled output format (see Table 1). A logic O applied to pin 12 enabies the detection circuits. provided that 
CC has been at logic 0 for 100 ms, causing OFF-HOOK to go to logic 1. 


Receiver enable/disabte input A logic t applied to lhe CLEAR input instantancousty resets all detection circuits and 
torces the DATA outputs to the “D"' column ot the currently enabled output formal (see Table 1) A logic O applied to 
the CLEAR input immediately enables the detection circuits, provided that LT has remained at logic O or has not been 
at logic 1 for longer than 300 ms. 


Loop Cuttent Not input. LC is both a receiver enable/disable mput and a rolary dial pulse input. A logic 0 represents an 
ofl-hook condition, an :nterdigilal pause, or a make period. A logic 1 represents an on-hook condition or a break penod 
For OTMF operation only, LC can be connected to —V; then, with POR connected as shown tn Figure 3, the receiver is 
enabled as long as CLEAR is at logic 0. 


AG:coupted, balanced DTMF or single-ended input to the differenliat amplifier 

Defterentiat Amplitser Output. Prirnarily used tor testing. 

High Frequency group and Low Frequency group bandsplit tilter outputs. Used only for testing. 
Early Split Not input. When pulled lo logic 0, ËS enables the BO output. 


For lactory use only. Connect to logic 0. 


Button Down output. When enabled by ES being at logic 0, BD goes to the logic 1 state 16 ms after a tone pair is detected. 
BD then returns to logic O approximately 25 ms after the tone pair ends. 


Fot tactory use only. Leave open. 


Rotary Diat output. RD provides an early dial pulse presence signal lhat starts at the leading edge of the first break putse and 
ends 100 ms aflet the trailing edge ol the last pulse. 


OFF-.HO Output. OFF-MOOK goes lo the logic 1 state 100 ms after LC is puiteg to togic 0. OFF-HOOK goes lo the logic O state 300 ms 
MOOK atter CC is putled to logic $ 


DTMF Inhibit inpul and Rotary Dial Inhibit input. For mixed DTMF and rotary diat operation, connect DTI and RO! to - V. For 

on rotary dial operation onty, connect DTL to + V For DTMF operation only, connect ADI to + V. For mode locking on the fiest digit 
detected, connect both DT! and ADI to STROBE. The mode lock wil! be held until the detection circuits are tesel by (he POR, 
CLEAR, or LC inpuls. 


Format Control A input and Format Control B input. As shown in Table 1, FCA and FCB determine the DATA output format. By 
holding both inputs al togic 1, all DATA outputs will remain at logic 1 until FCA and/or FCB are pulled to logic 0. 


Data outputs. See Table 1 tor the outpuls associated with each outpul format. A DTMF digit ts recognized when it has 
persisted tor 40 ms. A rotary dial digit »s recognized when an interdigita! pause 1s detected. 


OoNarmuN=0 


Valid data output. When DTMF digits are being detected. STROBE goes lo the logic 1 state 10 microseconds alter the DATA 
outputs change, and returns lo the logic 0 state 25 ms after the toss or change of either tone constituting the detected digit. 

STROBE When rotary diat digits are being delected, STROBE goes to logic 1 for 200 ms after the interdigital pause is recognized To read 
DATA during OTMF signal presence, use the leading edge ol STROBE. To read DATA after OTMF signal presence, use [he 
trailing edge ot STROBE 


H laput. For applications where the output data has lo remain unchanged for an extended lime period, whether or not additional 
OLD digits have been received, pull HOLD to logic 1 after STROBE goes to logic 1. 


XTAL IN 


XTAL OUT tnput and oulpul connections tor a 3579 MMz cotor bursl teievision cryslal. 


447 kMz 
881 Hz 
20 Hz 


For external use. Actual frequencies ate XTAL Irequency divided by 8, XTAL frequency divided by 4064, and XTAL frequency 
divided by 178,816. These are 50 percent duty cycle, PMOS logic level signals 





Tabel 20/7.6-10: Pen-functies en signalen van de M-927. 
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7.6 DTMF puls-ontvangers 





Supply Voltage 
Power Disslpation 
Voltage on Pins 1 and 40 (+V + 250 V)to(-V — 250 V) 


Voltage on Any Pin Except 1 and 40 (+V + 03V)to(—V — 0.3 V) 
Storage Temperature Range —40°to150° C 
Operating Temperature Range 

Lead Soldering Temperature... 260° C for 5 seconds at 0.035 Inches from package 





Tabel 20/7.6-11: Maximaal toegelaten waarden. 








OFF-HOOK RE | 
ee 100 ms =| 
se ke 




















_ 310 ms . 
MAXIMUM 








RD! 





BD 
(ONLY IF 
ËS AT 0) 





OUTPUT 
DATA 0 
THROUGH 
DATA 11 





STROBE 








® Figuur 20/7.6-19: Timing voor kiespulsen. 
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7.6 DTMF puls-ontvangers 


(-V=0V +V = 12V Ambient Temperature = 25° C) 


Ge 2 Vv 


Logic 0 Vottage 













Logic 3 Voltage 





Capacitance 


Logic Inputs 


Input Current 


















Logic 0 Voltage 
Logic 1 Voltage 
LCatov 


at 0 V 
at 12 Vv 


at0v ® 
at0 Vv 


at0 Vv 
LC at 12 V 


Olt.Hook Recognition 
O!t.Hook Blanking (Note 1} 
Break Recognition 

Make Recognition 

End of Digit Recognition 


DC Signaling at LC Input 


Rotary interdigital Blanking 


| al al àl al al 


On.Hook Recognition 





kohm at 1 kHz 





input Impedance 






Common Mode Noise Tolerance. 
15 to 100 Hz 










Vrims 





t< 500 Hz 
each tone, 350 and 440 Hz 


Osal Tone Tolerance 





dBm (Note 2) 
dBm (Note 2) 
UBm (Note 2) 
dBm (Note 2) 
Hz 
Hz 
dB 


Precise Dial Tone Tolerance 


















Signal Detect Level — 30 +6 
— 40 — 
—-15% -2 


—3.5% 





per tone 










Signal Reject Level 
Signal Detect Bandwidth 
Signal Reject Bandwidth 
Twist 


_ per tone 


+15% +2 
+35% 






























TIP and RING inputs 












(Note 4} 
(Note 4) 


Noise Tolerance 
Signat-to-Noise Ratio 


43 — 


18 
40 














Signal Detect Time 
Signat Reject Time 







20 en 






Interdigital Pause Detect Time 


Interdigital Pause Reject Time 


Logic 0 Voltage with 1 mA output cutrent 

















Logic 1 Voltage with — 100 gA output current 
Logic Q Current 
togic 1 Current 
STROBE Output Delay 


BD Output Delay 


DATA Outputs 


measured trom appearance of digit at DATA outputs 


measured from appearance of tones at receiver 











Logic 0 Voltage with 100 gA output Current 


Logic 1 Voltage with — 100 pA output current 


Logic Q Current 


Non-DATA 
Outputs 


Logie 1 Current 








Supply Voltage (Operating) +V reterencedto —V 


3 Suppiy Rippie (Note 3) 
hd Supply Current 
Notes; 


bh, Off-hook blanking is (he delay between CG going to logic 0 (after having been at logic 1 tor more lhan 300 ms) and enabling of the digit detection circuits. 

2. dBm = decibels above or below a referenco power of one milliwatt into a 600-ohm load. 

3. A bypass capacitor may be necessary. The internal digital logic of (he M-927 may generate ripple voltages. 

4. With the signal tevel — 25 dBm per tone, the signal 50 ms on and 50 ms oft, no twist or frequency deviation, all 16 digits signailed randomly, 0 through 3 kHz Stat Gaussian 
noise, and an error rate of tess than one in 10,000. This is essentiatly he test method ot EIA, USITA, and AT&T, except that the signal level is decreased to reflect the 
increased sensitivity ot the M-927 


Tabel 20/7.6-12: Elektrische specificaties van de M-927. 
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M-948 

DTMF ontvanger 

De M-948 van Teltone combineert gescha- 
kelde condensator (switched capacitor) en 
digitale technieken voor het omzetten van 
Dual-Tone Multi-frequency (DTMF) en kies- 
schijfpulsen in 4-bits binaire data. Het DTMF- 
signaal behoeft niet van te voren te worden 
gefilterd. De M-948 heeft een ceramische 
22-pens DIL behuizing (figuur 20/7.6-20), 
werkt op een enkele 12 V voeding en ge- 
bruikt een 3,579 MHz TV-kristal als referen- 
tiefrequentie. 


DATA 0 


OFF-HOOK 


*NOT CONNECTED 





Figuur 20/7.6-20: Aansluitgegevens van de M- 


948. 


De SIGNAL IN-ingang wordt meestal aange- 
sloten op een druktoets-telefoon, radio- 
ontvanger, bandrecorder of een andere 
DTMF-bron. De DTMF-trappen in de M-948 
filteren de kiestoon en ruis uit, splitsen het 
signaal in zijn hoog- en laagfrequent be- 
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standdelen en analyseren deze om te bepa- 
len of het paar geldig is (blokschema, figuur 
20/7.6-21). De LC-pen wordt aangesloten op 
het lusstroom-sensorcircuit of op het relais 
(figuur 20/7.6-22) en dient zowel voor de 
detectie van kiespulsen als voor het bepalen 
van de haak-status. 

Geldige signalen worden gedecodeerd en 
opgeslagen op de DATA-uitgangen, terwijl 
ongeldige signalen worden genegeerd. De 
CLEAR-ingang reset alle M-948 functies, ter- 
wijl de DV-uitgang zorgt voor een data-strobe 
en de OFF-HOOK uitgang voor een haak- 
status indicator die niet pulseert tijdens het 
kiezen met de kiesschijf. 

Alle M-948 uitgangen zijn compatibel met 
CMOS, standaard level-shifters en transisto- 
ren. 

Voor toepassingen met meerdere M-948's 
kan de uitgang van één oscillator in cascade 
worden geschakeld. 


DIAL TONE AND 
BANDSPLIT 


TIMING AND 
DECODING 


: Sq CONTROL OUTPUT 
L LOOP CURRENT á 


TIMING AND 
PULSE COUNTING 





Blokschema van de DTMF/pul- 
sen-ontvanger M-948. 


Figuur 20/7.6-21: 
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Function 


SIGNAL IN DTMF input, internally AC coupled. See Table I for the frequency pairs associated with cach DTMF signal, 


LC Loop current not input. LC is both a receiver enable/disable input and a rotary dial pulse input. A logic “0” represents an off-hook 
condition. an interdigital pause, or a make period. A logie °° 1°* represents an on-hook condition or a break period. 





D3. D2, Di, DO Data outputs. The data outputs change when a signal is validated, and are maintained until à new signal is validated or logic 1" is 
applied to CLEAR. 


OFF-HOOK Output. OFF-HOOK goes to the logic ** 1” state 100 ms after LC is pulled to logic “0"", OFF-HOOK goes to the togic *°0"” state 300 ms 
alter LC is pulled to logie ©" 1". 





Dv Valid data output. As shown in Figure 3, DV goes to logic ©°1”” after the data outputs change and returns to logic *“O”" after the signal 
ends, 


CLEAR Clear. Logie "17 appi ied to CLEAR resets the signal validation circuits and forces the data outputs to the "“D*" row (all zeros) of Table 
b. Logic *“0"" applied to CLEAR enables the signal validation circuits. ® 


XIN, XOUT Connections for a 3.579-MHz television color burst erystal. 


VNA. VND Negative analog and digital power supply connections. Separated on the chip for greater system flexibility. VNA and VND should be at 
equal potential. 


vr Positive power supply connection. 


FL.FH Normally not used. 





Tabel 20/7.6-13: Functies van de aansluitpennen. 


TELTONE M-949 


LINE +(T1P) 
TELEPHONE | | CENTRAL 
ä en 
ser Mm OFFICE 


LINE — (RING) 


BSE 2.2uF @ 
== DTMF AND 8-BIT 


Ze ROTARY DIAL 5-VOLT 5 
RECEIVER BUFFER MICROCOMPUTER 


OFF- 
HOOK 
M-948 
X OUT 











| Figuur 20/7.6-22: Toepassingsvoorbeeld van de M-948. ® 
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ROTARY 
DIAL 
PULSES 


LOW- 
FREQUENCY 
COMPONENT 


SIGNAL 


Tabel 20/7.6-14: Signaaldecodering. 


Technische gegevens 

— fabrikant: Teltone 

— decodeert alle 16 DTMF-cijfers 

— telt ook kiespulsen 

— condensator gekoppelde SIGNAL IN- 
ingang 

— gelatchte 4-bit uitgang 

— filtert kiestoon en ruis uit 

— uitstekende immuniteit voor spraak en ruis 

— uitgangen voor haak-status en geldige 
data 

— enkele 12 V voeding 


DC Supply Voltage 

Voltage on SIGNAL IN 

Voltage on Any Pin Except SIGNAL IN 
Storage Temperature Range 
Operating Temperature Range 

Lead Soldering Temperature 


DTMF TONES (Hz) 


HIGH- 
FREQUENCY 
COMPONENT 


1209 
1336 
1477 
1209 


1336 
1477 
1209 
1336 


1477 
1336 
1209 
1477 


1633 
1633 
1633 
1633 
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OUTPUT 


OUTPUT 
EQUIVALENTS 


DATA 
OUTPUTS 


3210 OCTAL 


0001 
0010 
OK 
000 


0101 
Or10 
Oeh h1 
Lo0o0 


100 TH 
toro 
Lori 
Lr00 


01 
10 
LI 


LI 
Ll 
Ll 
0000 





— behuizing: 22-pens DIL (figuur 20/7.6-20) 


Toepassingen 

De M-948 kan worden toegepast voor tele- 
fonieschakelingen in centrales, PBX en in- 
tercom systemen en voor radio-telefoon ap- 
paratuur, terwijl de ontvanger zeer geschikt 
is voor gebruik in antwoord- en opname- 
apparatuur, alarm- en controle-apparatuur 
en afstandsbediening. 

In de figuren 20/7.6-23 en -24 zijn enkele 
toepassingsmogelijkheden te zien. 


(Vp + 25 V)to(Vna — 25 V) 
(Vp + 03V)to(Vna — 0.3 V) 
—-40°to85° C 





Tabel 20/7.6-15: Maximaal toegelaten waarden. 
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DTMF 5-VOLT UART 20 mA OR 
RECEIVER BUFFER RS-232G 
DRIVER 
IM6402 


3.58 
muz L_J| M-948 De PRINTER, 
TRO TTY, OR 
CRT 


a 
[ep] 
nes 
o 


oe 
Leges 


SIGNAL INPUT s— MNN [SIGNAL IN 
R 


16 x BAUD 


MIN. DETECT LEVEL (dBm) = 
CLOCK 


—24 + 20LOG10 E) 
500 
(R_= THOUSANDS OF OHMS) 


FROM LOOP SENSOR 
(ACTIVE =0) 


2828 


Ks 


5610 | 5610 





4-12V | 
POWER 
SUPPLY 


ONW BOON WOO PO 





Figuur 20/7.6-23: _Asynchrone seriële ASCII-uitgang met instelbaar minimaal detectieniveau van de DTMF- 
signalen. 





TELEPHONE INPUT DTMF 1 OF 16 RELAY B 
LINE BUFFER RECEIVER DECODER CIRCUITS 
500 K +12V 


820 pF 500 K 


TIP s_) 


820 pF 


RING +—3 


TO 
OTHER 
RELAY 
CIRCUITS 








Figuur 20/7.6-24: Het besturen van relais via het telefoonnet. ® 
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SIGNAL IN Input 
Requirements 


LC Input 
Requirements 


Digital Input 
Requirements 


Digital Output 
® Characteristics 


Miscellaneous 
Characteristics 


Power 
Requirements 


Tabel 20/7.6-16: 





Parameter Conditions 


Signal Level (per tone) 

Signal Duration 

Interval Between Signals 

Signal Cycle Time 

Signal Present Without Detection 


Interruption of Signal Without 
Redetection 


Signal Frequency Deviation 
Twist 

Signal-to-Noise Ratio 
Noise Level 


Dial Tone Level 
(per tone, fs 500 Hz) 


Precise Dial Tone Level (per tone) 


Off-Hook Recognition LC at0 Vv 
Off-Hook Blanking LC at 0 V 
Break Recognition LC at 12 V 


Make Recognition LC at 0 V 
End of Digit Recognition LC ar 0 v 
Rotary Interdigital Blanking LC at 0 Vv 
On-Hook Recognition LC at 12 Vv 


Logic 0 Voltage 
Logic | Voltage 


Input Current 


Logic O Voltage 
Logic 1 Voltage 


Output Current 


Power Dissipation 
Digital Enput Capacitance 
SIGNAL IN Input Impedance 


Supply Valtuge 
Supply Voltage Ripple 
Supply Current 


Elektrische specificaties van de M-948. 


Units 


«dBm 


ms 


5% +2) 
+10 


—37 


VDC 
mVpp 
mA 
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OFF-HOOK eel 
40 ms MINIMUM Dl 40 ms MINIMUM 


in mmm EE za B vs A nnn 








DATA 0—3 | X X X 





Figuur 20/7.6-25: 


Tijddiagram voor DTMF-signalen. 


le 


sl 27 ms MINIMUM 
BREAK BREAK 


MAKE 


ns 9 ms MIMINUM 


OFF-HOOK 


DATA 03 


Figuur 20/7.6-26: _Tijddiagram voor kiespulsen. 
M-967 
DTMF ontvanger 


De toon- en kiespulsen decoder M-967 is 
een LSI implementatie van de schakelingen 
die nodig zijn om het hart van een DTMF- 
kiespulsen ontvanger te vormen. Wanneer 
de M-967 wordt gecombineerd met filters om 


MAKE 


den 





de dubbele tonen van elkaar te scheiden is 
de M-967 zeer goed in staat om DTMF- 
signalen te detecteren. 

Met behulp van de kristalgestuurde tijdbasis 
in de M-967 worden de frequenties van de 
toonsignalen zeer precies gemeten, wordt 
de status van de telefoonhaak gecontroleerd 
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en worden kiespulsen met digitale nauwkeu- 
righeid gewaardeerd. 

Als de decoder een signaal heeft herkend 
wordt de informatie, vergezeld van een stro- 
be-signaal, binair gepresenteerd. De uitgan- 
gen kunnen worden geblankt (allemaal 
HOOG), terwijl ook "*" en "#" worden gede- 
tecteerd. De M-967 werkt op een enkele 
12 V voeding met een 895 kHz kristal 
(of 895 kHz = 3,58 MHz/4 clock-signaal). De 
M-967 is opgenomen in een 28-pens DIL 

® behuizing (figuur 20/7.6-27). 


| 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 





Figuur 20/7.6-27: Aansluitgegevens van de M- 
967. 





DTME DIGIT 
PRESENCE 
CIRCUITS LOGIC 


OUTPUT 
REGISTER 


ROTARY 
DIAL DECODER 
CIRCUITS DATA 11 


CLOCK DIVIDERS 
CIRCUITS 


@ Figuur 20/7.6-28: _Blokschema van de DTMF /pulsen-ontvanger M-967. 
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Pin Number |__Function Description 

1 | Vss | Positive power supply (V2 

2 ES Early split not input. When pulled to logic 0 (Vi), ES enables the early tone presence (BD) output. 
Valid data output. When DTMF digits are being detected, STROBE goes to the logic 1 state 10 micro- 
seconds after the DATA outputs change and returns to the logic 0 state 25 milliseconds (ms) after the 
end of DTMF detection. When rotary dial digits are being detected, STROBE goes to logic 1 for 200 
ms after the interdigital pause is recognized. To read DATA during DTMF signal presence, use the 
leading edge of STROBE (button-down operation). To read DATA after DTMF signal presence, use 
the trailing edge of STROBE (button-up operation). 


Ke Test input. Connect to logic 1. 
Test input. Connect to logic 0. 
50 percent duty cycle. PMOS logic Ievel signal for external use. Actual frequency is the clock fre- ®& 





STROBE 


447 KHz Irgency divided by 2. 


895-kHz input from the filter. 
Not uscd. Leave open. 
881 H 50 percent duty cycle. PMOS logic level signal for external use. Actual frequency is the clock fre- 

z He 
quency divided by 1016, 
Loop current not input. LC is both a receiver enable/disable input and the rotary dial pulse input. The 
M-967 interprets a logic O as an off-hook condition, interdigital pause, or a make period. The M-967 in- 
terprets a logic 1 as an on-hook condition or break period. For DTMF operation only, LC can be con- 
nected to Vi; then, with POR connected as described below, the receiver is enabled as long as CLEAR 
is at logic 0. 
Rotary dial inhibit input. For mixed DTMF and rotary dial operation, connect RDI to logic 0. For 


u DTMF operation only, connect RDI to logic 1. 


12 el Test input. Connect to logie 1. 


Receiver cnable/disable input. A logic 1 applied to the CLEAR input instantaneously resets all detec- 
13 CLEAR _ |tion circuits and forces the DATA outputs to the D column of the currently enabled output format (see 
Figure 3). 


Output OFF-HOOK goes to the logic 1 state 100 ms after LC is pulled to Idgic 0, OFF-HOOK goes to 
the logic 0 state 300 ms after LC is pulled to logic 1. 


Power-on reset, receiver enable/disable input. A 0.01 gf capacitor connected to V2 and POR causes 
POROUT to go to logic 1 (V2) for approximately 10 ms after power is applied. This pulse resets all de- 
tection circuits and forces the DATA outputs to the D column of the currently enabled output format 


sce Figure 3). 
16 FLSQ input from the filter. 
17 |___ Vga [Negative power supply (Vi). 


18 DATA 11 _ | Data outputs. Sce Figure 3 for the outputs associated with each output format. A DTMF digit is output 
19 DATA 10 _|when it has persisted for 35 ms. A rotary dial digit is output when an interdigital pause is recognized. 


20 _{_______{Notvsed. 


Format control A and B inputs. As shown in Figure 3, FCA and FCB determine the DATA output for- 
2 and22 |FCA and FCB | mat. FCA and FCB can also be used as a data strobe. By holding both inputs at logic 1, all data outputs 


will remain at logic 1 until FCA and/or FCB are poulled to logic 0, 
23 
24 See description to DATA 10 and 11. 
25 
26 DATA 0 
27 FHSQ input from the filter. 


28 BD Button down output. When enabled by ES being at logic 0, BD goes to the logic 1 state within 16 ms 
after a tone pair is detected. BD then returns to the logic O state 25 ms after the tone pair ends. 


14 OFF-HOOK 


15 POR 








Tabel 20/7.6-17: Functies van de aansluitpennen. 
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s67 
IKN 
RR] 
RR] 
INPUTS OUTPUIS RE 
n tia 
VOLTAGE TONE | FL 5 DATA 0 ot 12 Out, 
HYSTERESIS | INPUTS | FH DATA 4 (ECA=0, FC 
GIRCUH DATA 2 " 
INPUIS Pon 
678 
CLOCK SQUARE WAVE INPUT DIGIT o10 
LEAVE OPEN — IOENTITY 110 
$ 
RECEIVER ENABLE ANO rz 00 ri 
ROTARY OIAL INPUT RR 
vi 
DIGIT RECOGNITION (28-PIN) 
ROI Output 
CONTROLS REGEIVER (FCA=0, FCB=1) 
ouTeuT | FCA 
CONTROLS | Fca PROGRESS 
eeen Tabel 20/7.6-18: Uitgangsformaten van de M- 
RECEIVER 
DOWN E3 OFF-HOOK 
| OPERATION STATUs 967. 
| NOT CONNECTED 
CLEAR 


Van 447 KHz | FREE-RUNNING 
TEST PINS fl Vag 881 Mz TIMING FUNCTIONS 
Vee 





Figuur 20/7.6-29: Configuratie van de ontvanger. 


1.TO TTL OR CMOS AT A LOWER SUPPLY VOLTAGE 2.TO LOW POWER SCHOTTKY TTL 


+5V 
+ 12V 


DATA 
OUTPUTS 
ONLY 


® LOW POWER 
SCHOTTKY TTL 


3. TO RELAYS OR DISPLAYS (NEGATIVE SUPPLY) 4. TO TRANSISTOR DRIVERS 
GRD + 12V 


ALL 
DATA OUTPUTS 


OUTPUTS 
ONLY 


—12V 


5.(NOT SHOWN) TO CMOS AT THE SAME SUPPLY VOLTAGE—INTERFACE DIRECTLY (ALL OUTPUTS) 





8 Figuur 20/7.6-30: Enkele interface-voorbeelden met de M-967. 
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Supply Voltage 
Power Dissipation 
Voltage on Any Pin 


Storage Temperature 
Operating Temperature 


(Va + 0.3 V) to (V1 — 0.3 V) 


— 40° to 150° G 


Lead Soldering Temperature .. 260° C for 5 seconds at 0.035 inches from package 





Tabel 20/7.6-19;: 


Parameter 


Supply 
Voltage 


Ripple 
Voltage 


Supply Requirements 


Supply 
Current 


Logic 0 
Level 


Logic 1 
Level 


Capaci- 
tance 


Logie Inputs 


Input 
Current 
(Note 2} 


Logic 0 
Threshold 


Logic 1 


Capaci- 
tance 


Analog Inputs 


Input 
Current 
(Note 2) 


Logic 0 
Current 
Sink 


Logic 1 
Current 
Source 


Logic 0 
Current 
Sink 


Logic 1 
Current 
Source 


Non-Data Outputs 


Notes: 


Maximaal toegelaten waarden. 


Conditions 


Va referenced 
to Vy (Note 1} 


Measured 
peak-to-peak 
at 120 Hz 


14,5 Vat 
0°C 


0.73 (AV) 


Threshold | 0,43 (AV) f 0.35 (AV) | 0.27 (AV) 


Output at 
Vy + 7V 


Output at 
Va -2Vv 


Output at 
Vy + 2V 


Output at 
Va -2V 


1, V2 more positive than V‚. V2 may be at ground. 
2. The load current musl be sourced or sunk to drive an input to its op- 


posile state. 


Parameter 


Signal Detect 
Time 


Interdigitat 
Pause Detect 
Timme (Note 1} 


Interdigital 
Pause Reject 
Time (Note 1} 


Signal Detect 
Bandwidth 


FL and FH Inputs 


Signal Reject 
Bandwidth 


Pulse Width 
Required to 
Reset with 
CLEAR or POR 
Inputs 
Off.Hook 
Recognition 


Oft.Hook 
Blanking 
(Note 2} 


Break 
Recognition 


Make 
Recognition 


Inputs Other Than FL and FH 


End ot Digit 
Recognition 


Rotary 
interdigital 
Blanking 


On-Hook 
Recognition 


447.433 kHz 
Pulse Width 


881 Hz Pulse 
Width 


20 Mz Pulse 
Widih (Note 3) 


Avallabie 
Frequencies 


Notes: 


Conditions 


Ot each 
nominal 
OTMF 
frequency 
Ot each 
nominal 
DTMF 
frequency 


4. The Interdigitat Pause Detect Time is that interval of loss of tones after 
which the return of the valid tone pair is considered a new digit. The In- 
terdigital Pause Reject Time is the interval a valid tone pair can be inter- 


rupted without being treated as a new digit when it returns. 
2. Off-Hook Blanking ís lhe delay between going to logic 0, from being 
al logic t longer than 300 ms, and enabling the digit detection circuits, 
3. 40-pin recelvers only. 


Tabel 20/7.6-21: 





Tabel 20/7.6-20: Dynamische (AC) elektrische 


specificaties van de M-967. 


Elektrische specificaties (DC) 
van de M-967. 
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7.6 DTMF puls-ontvangers 


| ic OEE NEN e 
Ee 100 ms al 
| 
OFF-HOOK eed 


ed 


(40-PIN RECEIVERS ONLY) 


28 ms 34 ms 


| MINIMUM | MINIMUM | 
VALID TONE 
PAIR AT FL 
AND FH 


JE 


BD 
(ONLY IF 
ES AT 0) 


5 


OUTPUT 
DATA 0 
THROUGH 
DATA 11 


STROBE 





Figuur 20/7.6-31: De timing van DTMF-signalen. 


| OFF-HOOK ee 
— H- 27 ms MINIMUM 
BREAK BREAK 


MAKE MAKE 


Ie 


PULSE 
GE 00 NE En OT RE 
E EE nn 
(ONLY IF _ 


ES AT 0) 


OUTPUT 
DATA 0 
THROUGH 


DATA #1 


STROBE AE CE 
mas 200 ms | 








@ Figuur 20/7.6-32: _Tijddiagram voor kiespulsen. 


3534 
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Technische gegevens 

— fabrikant: Teltone 

— decodeert alle 16 DTMF-cijfers 

— bevat timing- en telcircuits voor haaksta- 
tus en 10 pulsen/s pulsdecodering 

— toon-alleen of gemengde bedrijfsmode 

— selecteerbare uitgangsformaten 
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(tabel 20/7.6-18) 

— twee ingangen met hysteresis voor aan- 
sluiten van het uitgangssignaal van een 
DTMF-bandsplits filter 

— enkele 12 V voeding 

— behuizing: 22-pens DIL (figuur 20/7.6-27) 
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Achtergrond-informatie 


Inleiding 

Het begrip “home-bus” zal de consumenten- 
elektronica van de volgende jaren in belang- 
rijke mate gaan bepalen. In Japan zijn reeds 
door verschillende concerns home-bussen 
ontworpen en ook Philips heeft zich in de 
normenstrijd gemengd met een eigen sys- 
teem. Omdat echter, zoals dat heet, de con- 
sumentenmarkt er nu nog niet rijp voor is, 
blijven deze systemen voorlopig in de labo- 
ratoria opgesloten. Het ligt echter in de lijn 
der verwachtingen dat de giganten van de 
consumenten-elektronica de markt op de 
hun toevertrouwde manier wel warm zullen 
weten te maken voor het begrip home-bus. 


Wat is een home-bus? 

ledere elektronicus kent de betekenis van 
hetwoord “bus”. Een bus is een set leidingen, 
waarlangs gegevens en stuurpulsen van het 
ene naar het andere elektronisch systeem 
worden verzonden. Bekende bussen zijn de 
data- en adres-bussen in iedere computer. 
De betekenis van het woord “home-bus” zal 
dan ook wel oppervlakkig duidelijk zijn. De 
bedoeling is dat er door het gehele huis een 
bus wordt aangelegd, dus een reeks leidin- 
gen, waarop men op iedere gewenste plaats 
een elektronisch apparaat kan aansluiten. 
Deze apparaten kunnen met elkaar commu- 
niceren via deze bus. Bovendien is het mo- 
gelijk vanaf elke plaats commando's langs 
de bus te versturen waarmee een op de bus 
aangesloten apparaat bediend kan worden. 
Op deze manier zou het bijvoorbeeld moge- 
lijk moeten zijn vanuit de luie stoel in de 
woonkamer de tuinverlichting in te schake- 


len, de TV in de kinderkamer uitte schakelen, 
een video-recorder in de hobbyruimte een 
TV-programma te laten opnemen, de ver- 
warming in de badkamer hoger te zetten en 
één uur voor het slapen gaan de ramen in 
de slaapkamers te openen. 


Soorten home-bussen 
De meeste systemen die door de grote elek- 
tronica-concerns worden ontworpen maken 
gebruik van processorbesturing. Bovendien 
werken sommige systemen met de netspan- 
ning als bus. Dat is uitermate handig omdat 
deze spanning overal in huis beschikbaar is 
en er dus geen extra bedrading moet worden 
aangebracht. De informatie wordt in seriële 
vorm op de netspanning gemoduleerd en 
kan nadien weer gedemoduleerd worden. 
Het grote probleem is echter dat dergelijke 
systemen een internationale standaardisatie 
nodig hebben om te kunnen doorbreken. 
Deze standaardisatie is op dit moment nog 
niet gerealiseerd. 
Er zijn wél al een groot aantal systemen 
voorgesteld: 
— Het Arigo-systeem van IBM 
Is een verdere ontwikkeling van het LON- 
WORKS-netwerkconcept. Werkt met een 
125 kHz tot 140 kHz modulatie op het 
50 Hz net, kan maximaal 32.000 “Sta- 
tions” per home-bus aansturen. 
— BatiBUS 
Dit Franse systeem maakt gebruik van 
een home-bus die is samengesteld uiteen 
twisted-pair. Het systeem laat toe 240 ver- 
schillende adressen voor aangesloten ap- 
paratuur te selecteren. 
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COAXIAL 
CABLE x 4 
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POWER 
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WASHING 
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Figuur 20/10.1-1: De Japanse home-bus HBS me zijn maximale configuratie. 


De 15 V voedingsspanning wordt via de 
bus verdeeld naar de aangesloten ont- 
vangers en zenders. Het netwerk kan een 
maximale lengte van ongeveer 2,5 km 
hebben, de data's bestaan uit seriële co- 
des van minimaal 1 en maximaal 25 bytes. 
Het verzenden van één data duurt maxi- 
maal 0,2 s. 
— EIB 
EIB is de afkorting van “European Instal- 
lation Bus” en is een poging tot Europese 
standaardisatie. In de meest eenvoudige 
uitvoering ondersteunt EIB 64 afzonderlij- 
ke apparaten, die met een transmissie- 
snelheid van 9,6 kbit/s met elkaar 
communiceren. Door middel van koppel- 
modulen kan men diverse eenheden van 
64 apparaten aan elkaar koppelen. Ook 
EIB maakt gebruik van een home-bus die 
bestaat uit een twisted-pair kabel, die de 
signalen en de voeding transporteert. 
— Magic Control 


Een door het Duitse bedrijf Grewe ontwik- 
kelde home-bus, die gebruikt maakt van 
een PC voor het bedienen en besturen 
van alle aangesloten ontvangers. Het sys- 
teem maakt gebruik van infrarood verbin- 
dingen en in iedere ruimte moet dus een 
vrij krachtige IR-zender worden opgeno- 
men. Deze zenders worden rechtstreeks 
gestuurd uit de interface van de PC. 
PHILIN 

Dit is de afkorting van “Philips Integrated 
Local Area Network”. Dit home-bus sys- 
teem werkt met een glasvezelkabel, waar- 
op de adressen en data met een klok- - 
frequentie van 20,48 MHz worden ge- 
transporteerd. De bitstroom is verdeeld in 
rasters van 125 us lengte, die ieder 
320 bytes van 8 bit bevatten. 

HBS 

Dit Japanse systeem wordt “Home Bus 
System” genoemd. In de maximale confi- 
guratie bevat deze home-bus vier coaxi- 
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ale kabels voor de verzending van radio- 
en TV-signalen en vier twisted-pair kabels 
voor het transport van de besturingssigna- 
len. Een blokschematische voorstelling 
van dit systeem is getekend in figuur 
20/10.1-1. 
— D2B 

Deze door Philips en Matsushita voorge- 
stelde home-bus luistert naar de naam 
“Domestic Digital Bus”. Het is een poging 
diverse systemen met elkaar te vereni- 
gen, zoals HBS, EIB en het Amerikaanse 
CE-bus. Het systeem is ontwikkeld in 
nauw overleg met de internationale IEC 
(International Electrotechnical Commisi- 
on), zodat het zou kunnen uitgroeien tot 
dé internationale standaard. De D2B 
home-bus heeft een maximale lengte van 
150 m en er kunnen 50 apparaten op 
worden aangesloten. Het systeem werkt 
met een transmissiesnelheid van 7,7 kby- 
te/s. Het D2B-concept werkt met een 
twee-aderige kabel, opgebouwd uit een 
signaal-ader en een massa-ader. Het 
principe van het netwerk is, zie figuur 
20/10.1-2, dat de home-bus wordt door- 
gelust van apparaat naar apparaat. leder 
apparaat heeft dus de beschikking over 
twee bus-connectoren. Een unieke moge- 
lijkheid van het D2B-systeem is dat het de 
bedoeling is dat er speciale telefoontoe- 
stellen worden ontwikkeld, die op de 
home-bus kunnen worden aangesloten. 























Figuur 20/10.1-2: 
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Men kan dan het systeem programmeren 
door middel van het toetsenbord van een 
dergelijke telefoon. 


Niet-gestandaarde systemen 

Daarnaast zijn er echter ook niet gestandaar- 
diseerde, maar veel eenvoudiger systemen 
op de markt, die gebruik maken van een 
vierdraads-bus. Een dergelijke home-bus 
heeft een eigen bedrading door het huis, die 
niet alleen de communicatie tussen alle ap- 
paraten die op de bus zijn aangesloten ver- 
zorgt, maar bovendien alle schakelingen van 
voedingsspanning voorziet en tijd-code pul- 
sen distribueert. Het grote voordeel van een 
dergelijk systeem is dat er geen centrale 
noodzakelijk is, in principe kunnen alle zen- 
ders en ontvangers op de meest praktische 
plaats op de home-bus worden aangesloten. 
Het basis-systeem bestaat uit slechts drie 
eenheden, namelijk een voeding, een zen- 
der en een ontvanger. Vanuit deze opzet kan 
het systeem op ieder moment worden uitge- 
breid met meerdere zenders en ontvangers, 
met een netonafhankelijke voeding, met de 
schakeling die de tijd-code pulsen genereert 
en met schakelingen die tijdsafhankelijke 
toepassingen in- en uitschakelen. Dergelijke 
systemen kunnen modulair worden opgezet, 
hetgeen wil zeggen dat zoveel mogelijk van 
identieke schakelingen wordt uitgegaan die 
tot de gewenste specifieke toepassing ge- 
combineerd kunnen worden. 





















































Het doorlus-principe van de D2B home-bus standaard. 
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Het basis-systeem 

Het basis-systeem van een dergelijke een- 
voudige home-bus bestaat uit vier eenhe- 
den, namelijk: 

— de home-bus zélf; 

— de voeding; 

— de zender; 

— de ontvanger. 

Dit basis-systeem is schematisch getekend 
in figuur 20/10.1-3. 

De gestippeld ingetekende blokjes zijn uit- 
breidingen die in een later stadium op het 
systeem kunnen worden aangesloten. 


HOME-BUS 


+12 V VOEDING 


hak | 
1 TIĲD-CODE 
t_ GENERATOR 


_med 


Laane ened 


A \—— COMMUNICATIE ADER 
TIJD-CODE ADER 


MASSA 





Figuur 20/10.1-3: _Blokschematische voorstelling 
van een niet-gestandaardiseerd 
home-bus systeem. 


De home-bus 
De home-bus bestaat uit slechts vier aders. 
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— Een ader voor de voedingsspanning 
waaruit alle schakelingen gevoed kunnen 
worden. 

— Een ader als gemeenschappelijke massa. 

— Een seriële communicatie-ader waarover 
alle zenders met alle ontvangers kunnen 
communiceren. 

— Een tijd-code ader waarop timing-pulsen 
worden gezet die ervoor zorgen dat tijd- 
afhankelijke applicaties gesynchroni- 
seerd worden met de reêle tijd. 

Aan deze bedrading worden geen speciale 

eisen gesteld. Het is dus niet nodig dure 

afgeschermde kabels te gebruiken. 


Het tijd-code systeem 

Bij het ontwerpen van een home-bus moet 
men in ieder geval de mogelijkheid inbouwen 
dat bepaalde apparaten op bepaalde tijdstip- 
pen in- en uitgeschakeld kunnen worden. Te 
denken valt daarbij aan TV's, video's, ver- 
lichting maar ook inbraakalarmschakelin- 
gen. Bij bestudering van deze toepassingen 
blijkt dat een schakelnauwkeurigheid van 
tien minuten meer dan voldoende is. Een 
bepaald apparaat, bijvoorbeeld een verlich- 
ting, zou dan ingeschakeld kunnen worden 
om 20h00, 20h10, 20h30, etc. In totaal zijn 
er dan slechts 24 x 6 = 144 verschillende 
schakeltijden per dag noodzakelijk. Dit heeft 
als voordeel dat deze schakeltijden door een 
uiterst goedkoop en eenvoudig IC gedeco- 
deerd kunnen worden: een 8 bit brede teller 
kan met zijn 256 verschillende code- 
combinaties zonder enig probleem deze 144 
schakeltijden decoderen. 

De opzet van een bruikbaar tijd-code sys- 
teem voor een home-bus is geschetst in 
figuur 20/10.1-4. Een code-generator leidt uit 
de 50 Hz van de netspanning door middel 
van recht-toe-recht-aan frequentiedeling een 
puls af met een herhalingsperiode van tien 
minuten. Deze smalle puls wordt op de tijd- 
code ader van de home-bus gezet. Daar- 
naast wekt deze code-generator om precies 
middernacht een veel bredere puls op. Deze 
puls kan afgeleid worden uit een goedkoop 
klok-IC. Deze brede synchronisatie-puls 
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wordt via dezelfde lijn van de home-bus ver- 
stuurd. In de ontvangers worden de tien mi- 
nuten pulsen geteld door een storingsonge- 
voelige 8 bit brede CMOS-teller. De 144 co- 
des op de uitgangen van deze teller worden 
gedecodeerd door 2 x 8 DiL-schakelaars 
DIL-1 en DIL-2. De ene schakelaarbank 
stuurt de SET van een flip-flop, de tweede 
de RESET. De uitgang van de flip-flop stuurt 
de gewenste applicatie, bijvoorbeeld een 
lichtpunt. Dat kan via een relais, maar na- 
tuurlijk ook zuiver elektronisch via een opti- 
sche koppelaar met fotogevoelige triac. Met 
behulp van de twee schakelaar-banken kan 


+12 V 
SERIEEL 
TĲD-CODE 
MASSA 


GENERATOR 
24h00 RESET 


CODE- 


Figuur 20/10.1-4: 


8-BIT TELLER 
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men een in- en een uitschakeltijd voor de 
applicatie instellen. De brede sync-puls om 
middernacht kan met eenvoudige middelen 
(een integrator, denk aan de sync-scheider 
in een TV) gedetecteerd worden en gebruikt 
voor het resetten van de teller en voor het 
zetten van de flip-flop in de stand die voor 
deze applicatie van toepassing is om mid- 
dernacht. Op deze manier is men er zeker 
van dat storingen in het systeem, bijvoor- 
beeld veroorzaakt door stoorpulsen die een 
of meerdere tellers op hol laten slaan, ten 
hoogste 24 uur het gehele systeem van slag 
kunnen brengen. 


FLIP-FLOP APPLICATIE 





De basisopzet van een bruikbaar tijd-code systeem. 
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Het “Programmable Encoder/Decoder” 
PED-systeem van Heiland Elektronik 


Inleiding 
Door de Duitse firma Heiland Elektronik wor- 
den twee zogenoemde PED-IC's aangebo- 
den. PED is de afkorting van “Programmable 
Encoder/Decoder”. In het kort komt het er op 
neer dat deze IC's een aantal data-ingangen 
hebben. Op deze ingangen wordt door mid- 
del van DIL-schakelaars een bepaalde code 
ingesteld. Gebruikt men het IC als zender, 
dan zal de schakeling de geprogrammeerde 
code onder seriële vorm op zijn uitgang zet- 
ten. Wordt het IC als ontvanger gebruikt, dan 
zal de schakeling een uitgangspuls opwek- 
ken als de code die op de ingang wordt 
ontvangen gelijk is aan de code die men met 
behulp van de schakelaars heeft ingesteld. 
Op deze manier kan men met deze IC's op 
een heel eenvoudige manier een home-bus 
opzetten, waarbij zenders en ontvangers 
door middel van DlIL-schakelaars gepro- 
grammeerd kunnen worden op een eigen, 
uniek adres. 
Er zijn twee voor deze toepassing geschikte 
IC's verkrijgbaar. 
— PED15 
De PED 15 heeft een woordlengte van 
15 bit, zodat in totaal 32.768 verschillende 
codes kunnen worden ingesteld. Dit IC is 
ondergebracht in een 28-pens DIL- 
behuizing. De aansluitgegevens zijn gete- 
kend in figuur 20/10.2-1. 
— PED9 
Een schakeltechnisch volledig identiek IC, 
dat echter over een woordiengte van 9 bit 
beschikt. Er kunnen dus 512 verschillende 
codes worden gegenereerd. Dit IC is on- 
dergebracht in een DIL-18 behuizing, de 


Figuur 20/10.2-1: 


aansluitingen zijn getekend in figuur 
20/10.2-2. 





De aansluitgegevens van de 
PED15. 


Algemene gegevens 


fabrikant: Heiland Elektronik 
voedingsspanning: +5 V 
stroomverbruik: 10 uA (rust) 
temperatuurbereik: O tot +70 °C 
oscillatorfrequentie: 25 kHz max. 
ingangscapaciteit: 10 pF typisch 
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uitgangscapaciteit: 10 pF typisch 
uitgangsstroom: 1 mA max. 


Beschrijving van de pennen 


GND, MASSA 

De massa van de schakeling. 

Ol, Oscillator 

De gemeenschappelijke aansluiting van 
het RC-netwerk dat de interne oscillator 
stuurt. Deze oscillator kan in principe os- 
cilleren op iedere frequentie tot 25 kHz. 
OR, Roscillator 

Aansluiting van de weerstand R die de 
frequentie van de interne oscillator be- 
paalt. Standaardwaarde voor deze weer- 
stand is 68 kQ. 

OG, Coscillator 

Aansluiting voor de condensator die de 
frequentie van de interne oscillator be- 
paalt. Standaardwaarde voor dit onder- 
deel is 1 nF. 

RS, RESET 

Een positieve puls op deze ingang onder- 
breekt of verhindert het uitzenden respec- 
tievelijk ontvangen van een code. 

S/DI, START/DATA INPUT 

Deze pen heeft twee functies. Bij het zen- 
den moet deze pen naar de voeding ge- 
trokken worden om een codewoord uit te 
zenden. 

Bij het ontvangen is deze pen de ingang 
waarop de seriële gegevens aangelegd 
moeten worden. 

D/DO, DATA/DECODE OUTPUT 

Ook deze pen heeft en dubbele functie. Bij 
het zenden verschijnt de seriële code op 
deze pen, bij het ontvangen gaat deze pen 
naar “H” als de ontvangen code overeen 
stemt met de ingestelde code. De pen blijft 
dan “H” tot er een nieuwe code wordt 
ontvangen. Deze nieuwe code moet ech- 
ter niet dezelfde samenstelling hebben als 
de ingestelde code! Deze uitgang gaat 
dus weer naar “L” bij het ontvangen van 
gelijk welke code. Deze pen is in staat 
maximaal 1 mA te leveren aan een exter- 
ne schakeling. 

Dxx, DATA INPUTS 


Figuur 20/10.2-2: 


Ingangen waarop de serieel uit te zenden 
respectievelijk te ontvangen code onder 
parallelle vorm wordt ingesteld. De D- 
ingangen hebben pull-down weerstanden 
naar de massa, zodat het volstaat deze 
ingangen met enkelvoudige schakelaars 
met de voeding te verbinden om een bit 
“H” te maken. 

SDO, SERIAL DATA OUT 

Komt overeen met de S/DI-pen, maar dan 
met ingebouwde Schmitt-trigger werking. 
DRS, DATA RESET OUTPUT 
Uitgangssignaal voor extern schuifregis- 
ter, geeft aan dat een nieuw woord ont- 
vangen wordt en kan gebruikt worden om 
dat seriële woord in te lezen in een schuif- 
register zodat de gegevens onder paral- 
lelie vorm ter beschikking staan. 

DC, DATA CLOCK 

Uitgangssignaal voor het synchroniseren 
van een extern schuifregister, wekt een 
puls op bij ieder nieuw ontvangen bit uit de 
seriële code. Kan gebruikt worden om de 
seriële gegevens in een schuifregister te 
clocken. 





De aansluitgegevens van de 
PEDS9. 
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— DV, DATA VALID 
Deze uitgang wordt “L” als een woord 
ontvangen wordt. Dat geldt voor ieder 
woord dat voldoet aan het protocol, ook 
dus voor woorden die wat codesamen- 
stelling niet voldoen aan de op de D- 
ingangen ingestelde code. 

— T/R, TRANSMIT/RECEIVE 
Bepaalt of het IC in de zend- dan wel de 
ontvangst-modus staat geschakeld. Moet 
“H” worden voor zenden en “L” voor ont- 
vangen. 

— VDD, POSITIEVE VOEDING 
De schakeling wordt gevoed uit een posi- 
tieve spanning van maximaal 6,5 V. Aan- 
bevolen wordt een voedingsspanning van 
+5 V te gebruiken. Deze pen bevat een 
interne zenerdiode van 6,5 V naar de mas- 
sa. Voeden uit hogere spanningen zonder 
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Figuur 20/10.2-3: 


Data Generator 


Lead Sync 


NRZ to Manchester 











Parallel Data Bit to 






NRZ Converter 


voorschakelweerstand is dus absoluut 
verboden! Het stroomverbruik van het IC 
bedraagt ongeveer 10 HA in rust. 


Blokschema en werking als zender 

In figuur 20/10.2-3 is het blokschema van het 
IC getekend als dit in de zendmodus staat 
geschakeld. Het IC komt in de zend-modus 
door de T/R-pen met de voeding te verbin- 
den. De interne schakelingen worden dan 
als encoder geschakeld. De schakeling tast 
de 15 of 9 data-ingangen af en zet de code 
die daarop staat om in serieel formaat. Na- 
dien wordt deze code gecombineerd met het 
klok-signaal in Manchesterformaat (faseco- 
dering met ingebedde klok). De code wordt 
nadien via de D/DO-pen verzonden. Dat ge- 
beurt op het moment dat de S/DI-pen geac- 
tiveerd wordt. 






Data/ 
“_ Decode 
Output 












ee ee ee eee ee ee eee ee 


Data Bits Dl through D15 






Het blokschema van de PED-IC's, als zender geschakeld. 
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Figuur 20/10.2-4: Het uitgangssignaal en de timing van de overige signalen als het IC als zender wordt gebruikt. 
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Figuur 20/10.2-5: Het blokschema van een PED-IC, geschakeld als ontvanger. 


Het gecodeerde data-woord, voorgesteld in chroniseren van de Phase Locked Loop van 
figuur 20/10.2-4, bestaat uit twee delen. Het de decoder met de klok van de zender. Na 
eerste deel, de zogenaamde “Preamble de gedefinieerde pauze volgt de seriële data, 
Burst”, bestaat uit 12 “H”-pulsen met nadien waarbij het D1-bit het eerste wordt verstuurd 
een gedefinieerde pauze. Deze preamble en het D9/D15-bit het laatst. 

wordt in de ontvanger gebruikt voor het syn- 
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& Tc is required to allow the oscillator to reach steady state before the input of next date stream. 


Total time required for reception of one sequence = DRS = 130 Tc 





Figuur 20/10.2-6: 


Blokschema en werking als ontvanger 
Het blokschema van de PED-IC's, als ont- 
vanger geschakeld, is weergegeven in figuur 
20/10.2-5. De ontvangst-modus wordt geac- 
tiveerd door de pen T/R met de massa te 
verbinden. De seriële code van de zender 
wordt verwacht in Manchester-formaat. Hier- 
uit wordt in eerste instantie de clock van de 
zender herwonnen. Na controle van de gel- 
digheid van het formaat wordt de seriële data 
omgezet in een 15 of 9 bit breed parallel 
woord. Dit woord wordt vergeleken met het 
woord dat is gecodeerd op de D-ingangen. 
Zijn beide woorden identiek, dan wordt de 
D/DO-uitgang “H”. Deze pen blijft “H” totdat 
een nieuw woord wordt ontvangen. Hierbij 
speelt de codesamenstelling geen rol. De 
DV-uitgang gaat naar “H” nadat een woord 
is ontvangen dat voldoet aan het Manches- 
ter-formaat, ook al stemt de code niet over- 
een met de op de D-ingangen ingestelde 
code. In figuur 20/10.2-6 is de timing van de 
IC's bij ontvangst getekend. 


Zenderschakelingen 

In figuur 20/10.2-7 is het praktische schema 
van een zender getekend. De uitgang wordt 
via een begrenzernetwerkje op de seriële lijn 
van de home-bus aangesloten. De serie- 
weerstand van 100 Q en de zenerdiode van 
4,7 V beschermen de uitgang tegen hoge 
spanningen die per ongeluk op de lijn van de 
home-bus terecht kunnen komen. De zender 
wordt geactiveerd door het “H” maken van 
pen 6. De schakeling zal dan één woord 
uitzenden. Uiteraard moet dat “H” worden 


De timing van de PEDxx bij het ontvangen van een codewoord. 


van pen 6 door een externe schakeling wor- 
den gestuurd. Wil men dat een zender con- 
tinu een woord uitzendt, dan volstaat het pen 
6 rechtstreeks te verbinden met pen 24. De 
herhalingsfrequentie van het woord be- 
draagt dan 50 Hz. 





Het basisschema van een zen- 
der. 


Figuur 20/10.2-7: 


In figuur 20/10.2-8 is een zenderschakeling 
gegeven, die om de zoveel seconden een 
woord uitzendt. Pen 6 wordt nu gestuurd uit 
het uitgangssignaal van een astabiele multi- 
vibrator, opgebouwd rond een 555 timer. 
Een dergelijke schakeling kan bijvoorbeeld 
gebruikt worden voor het instellen van een 
algemene systeem-reset. Zoals beschreven 
blijft de uitgang van een ontvanger “H” totdat 
een nieuw woord wordt ontvangen. Dat kan 
bij bepaalde toepassingen erg vervelend 
zijn. 
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° 
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Figuur 20/10.2-8: Een zenderschakeling die om Figuur 20/10.2-9: Het basisschema van een 
de zoveel seconden een woord PEDxx-IC gebruikt als ontvan- 
uitzendt. ger. 


6 28 7 





Men zou dan de schakeling van figuur 
20/10.2-8 kunnen instellen op een code- 
woord dat nergens in het systeem wordt 
toegepast. Door nu de periode van de asta- 
biele multivibrator in te stellen op tien secon- 
de zullen alle ontvangers in ieder geval om 
de tien seconde gereset worden. 


Opmerking 
Het zal duidelijk zijn dat verhinderd moet 
worden dat twee zenders van het systeem 
op hetzelfde moment een woord gaan uit- 
| zenden. Dank zij de RESET-ingang van het 
| IC is dat eenvoudig mogelijk. Er valt een 
| eenvoudige schakeling te verzinnen die de 
| seriële lijn van de home-bus bewaakt en 
detecteert wanneer er een signaal op staat. 
Zolang de lijn niet vrij is zal deze schakeling 
de eigen zender de-activeren. Enige ms na- 
dat de lijn weer vrij is kan de zender weer 
geactiveerd worden en zijn eigen code op de 





lijn zetten. Figuur 20/10.2-10: Het omzetten van de seriële 
Een typische zenderschakeling zou dus uit code in een parallelle code die 
slechts drie IC's en een handjevol passieve beschikbaar is op de uitgangen 
onderdelen kunnen bestaan. van een schuifregister. 
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Figuur 20/10.2-11: Blokschematische voorbeeld-schakelingen met de PED-IC's. 


Ontvangerschakelingen 

Het basisschema van een ontvanger rond 
een PEDxx-IC is getekend in figuur 
20/10.2-9. De seriële ader van de home-bus 
wordt via eenzelfde begrenzend netwerkje 
aangesloten op pen 6 van het IC. De uitgang 
stuurt in dit geval een LED, maar in de mees- 
te gevallen zal men deze trap natuurlijk door 
iets zinnigers willen vervangen. 


Zo zou men de transistor kunnen vervangen 
door een laagvermogen thyristor. Dit onder- 
deel wordt in geleiding gestuurd door de 
uitgangspuls van het IC en stuurt een acous- 
tisch alarm. Omdat een eenmaal geleidende 
thyristor blijft geleiden zal het alarm alleen 
uitgeschakeld kunnen worden door het met 
behulp van een drukknop overbruggen van 
de thyristor. 
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In figuur 20/10.2-10 is een schema getekend, 
waarmee men de ontvangen seriële code 
kan omzetten in een parallelle code die in 
een schuifregister wordt opgeslagen. Op 
deze manier kan men met één zenderscha- 
keling 15 verschillende apparaten aan en uit 
sturen. 


Blokschematische 

voorbeelden van toepassingen 

In figuur 20/10.2-11 is een aantal bloksche- 

matische toepassingen getekend van de 

PED-IC's. Van boven naar beneden: 

— Voorbeeld a: 
Twee identieke IC's worden hier toege- 
past in een op afstand te bedienen code- 
slot. 
Alle D-ingangen en -uitgangen worden 
gebruikt voor het instellen van de sleutel- 
code. 

— Voorbeeld b: 
Eentoepassing waarbij de 15 data-bits die 
de zender uitzendt door middel van een 
schuifregister worden omgezet in een pa- 
rallelle code. 

— Voorbeeld c: 
Het is natuurlijk niet verplicht om alle data- 
ingangen als dusdanig te gebruiken. In dit 
voorbeeld worden deze opgesplitst in een 
adres-deel en een data-deel. 


Op deze manier kan en 27 (128) adressen 
in het systeem opnemen, die ieder 28 
(256) individuele commando's kunnen be- 
vatten. 
— Voorbeeld d: 

Door de home-bus uit te breiden met één 
ader kan men bidirectionele systemen sa- 
menstellen. In het getekende voorbeeld 
kan men 2'5 adressen afvragen, die ieder 
215 verschillende data kunnen retourne- 
ren. 


Eenvoudige uitbreidingen 

Vanwege de lage prijs van de IC's bestaat 
er geen bezwaar om in één ontvanger ver- 
schillende IC's, ieder ingesteld op een eigen 
code, parallel te schakelen. Op deze manier 
is het mogelijk een universele alarm- 
ontvanger te maken, die op verschillende 
manieren (LED's, zoemer, sirene) reageert 
op verschillende “alarmniveaus”. 

Al even goedkoop en eenvoudig kan een 
applicatie worden omgevormd tot gecombi- 
neerde zender/ontvanger. Op deze manier 
is het bijvoorbeeld mogelijk alle zenders van 
een inbraakalarm door middel van één extra 
zender in en uit te schakelen. 

Er kunnen dus groepencodes gedefinieerd 
worden, waarop ieder gewenst aantal zen- 
ders en ontvangers kan reageren. 
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Het 3'-systeem van Holtek 





Systeemoverzicht 


Zenders en ontvangers 

In tegenstelling tot het PED-systeem van 
Heiland Elektronik bestaat het 3'8-systeem 
uit afzonderlijke zenders en ontvangers. Het 
systeem kent 6 zenders en 21 ontvangers, 
die van elkaar verschillen in het aantal adres- 
en data-lijnen, de triggerfaciliteiten, de reac- 
tie van de ontvangers en de behuizingen. 
Het maximaal aantal bits dat ter beschikking 
staat bedraagt 18, die bij de meeste schake- 
lingen worden verdeeld in een aantal adres- 
en een aantal data-bits. 


De werking 
De werking is vergelijkbaar met het PED- 
systeem. De adresbit-ingangen van de zen- 


Address/ { Data 
Data No. A 


0 
HT6 187 
HT6207 


| 
nnn 


Figuur 20/10.3-1: 








RC oscillator | TE | 
RCoscillator|___TE |18DIP | 


RC oscillator 


der worden verbonden met de massa, met 
de voeding of blijven open. Afhankelijk van 
het soort zender start de transmissie door 
het aanleggen van een trigger-puls (TE- 
trigger) of door het aanleggen van een code 
op de DATA-ingangen (DATA-trigger). De 
code wordt, samen met een header, serieel 
verzonden. 

De ontvangers ontvangen deze code, onder- 
zoeken de geldigheid ervan en vergelijken 
de inhoud met de code die op hun adresbit- 
pennen is ingesteld. Komen beide codes 
overeen, dan nemen de data-uitgangen van 
de ontvanger de in de zender ingestelde 
data-code over. Dat kan momenteel of via 
een latch. In het laatste geval blijft de ont- 
vangen code op de data-pennen staan tot er 
een nieuwe geldige code wordt ontvangen. 


Package 


20 DIP/20 SOP 
24 SOP/24 SDIP 


Di2-Di7 [24 SOP/24 SDIP 


De verschillen tussen de zes zenders van het 3! 8-systeem. 
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Figuur 20/10.3-2: 


De zenders 


Familie 

De familie zenders of encoders bestaat uit 6 
typen, waarvan de onderlinge verschillen zijn 
samengevat in figuur 20/10.3-1. De drie eer- 
ste typen HT600, HT640 en HT680 worden 
getriggerd door het aanleggen van een hoog 
signaal op de TE-ingang. De drie overige 
typen worden getriggerd door het aanleggen 
van een hoog signaal op een van de data- 
ingangen. 


Interne blokschema'’s 
en functie van de pennen 
De interne blokschema's van de twee soor- 
ten zenders zijn samengevat in figuur 
20/10.3-2. Aan de hand van deze schema's 
kan men vrij snel de onderstaande functies 
van de pennen inzien. 
— AOtot en met A11: 
Ingangen, hierop moet de adres-code 
worden gezet. Deze pennen kunnen open 
blijven (“ZZ”), met de massa verbonden 
worden (“L”) of met de voeding (“H”). le- 
dere status correspondeert met een ande- 
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DATA trigger 
HT6187/HT6207/HT6 247 


OsC2 OSCI 
® 


Transmission 
Gate Cirouit 





De interne blokschema’s van de twee zender-typen. 


re bit-sequentie in het uitgangssignaal, zie 
figuur 20/10.3-3. 

— AD10 tot en met AD1 7: 
Ingangen, zijn bruikbaar voor het instellen 
van de te verzenden gegevens of als uit- 
breiding van de adrescodering. Ook deze 
pennen zijn tri-state. Open pennen wor- 
den door de data-logica van de ontvan- 
gers echter als “L” geïnterpreteerd, omdat 
deze schakelingen slechts twee codes op 
hun uitgangen kunnen zetten. 

— D12tot en met D17: 
Ingangen, worden gebruikt voor het instel- 
len van de data en voor het triggeren van 
de schakelingen die werken met DATA- 
triggering. De werking is actief hoog. Deze 
ingangen kunnen open gelaten worden 
(“L”) of verbonden met de positieve voe- 
ding (“H”). 

— DOUT: 
Uitgang, levert de seriële code van de 
schakelingen. 

— LED: 
Sommige zenders beschikken over deze 
uitgang, die “L” wordt gestuurd als de 
gegevens worden verzonden. 
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Figuur 20/10.3-3: De drie uitgangsspanningen voor de drie mogelijke statussen van de A- en AD-ingangen. 
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Figuur 20/10.3-4: De aansluitgegevens van de zender-IC's. 
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Deze uitgang kan de stroom van een LED 
zonder externe versterking leveren. 

— TE: 
Ingang, wordt intern op “L” gehouden en 
start het verzenden van de gegevens als 
hij “H” wordt gemaakt. 

— OSC1 en OSC2: 
Twee pennen, waartussen een 5 % 
weerstand wordt aangesloten die de 
clock- frequentie van de zender be- 
paalt. De aanbevolen waarde bedraagt 
330 kQ, hetgeen een clock-frequentie 
van100 kHz tot gevolg heeft. 

— VSS: 
Massa van de schakeling. 

— VDD: 
Positieve voedingsspanning. 


Aansluitgegevens 

De aansluitgegevens van de zes zender-IC's 
zijn samengevat in figuur 20/10.3-4. De 
HT6187 is leverbaar in twee verschillende 
behuizingen. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Holtek 
— behuizingen: figuur 20/10.3-4 
— voedingsspanning: 
+2,4 V min. 
+12 V max. 
— voedingsstroom: 
stand-by: 4 HA max. 
bedrijf: 2,4 mA max. 
— LED-stroom: 3 mA typisch 
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— uitgangsstroom: 1,2 mA typisch 

— “H”-niveau: 0,8*Vpp min. 

— “L”-niveau: 0,2*Vop max. 

— clock-frequentie: 100 kHz typisch 

— TE pull-low weerstand: 1,5 MQ typisch 
— D pull-low weerstand: 1,5 MQ typisch 


Functionele beschrijving 

De zenders starten met het genereren van 
een zend-cyclus op het moment dat TE of 
een van de D-pennen “H” wordt gemaakt 
gedurende een tijd die in ieder geval kleiner 
moet zijn dat de woordlengte, zie figuur 
20/10.3-5. Een zend-cyclus bestaat uit drie 
woorden. Als TE of D “H” blijven, zal de 
zender continu woorden uitzenden. Wel 
wordt, bij het “L” gaan van de trigger, de 
begonnen cyclus afgemaakt. 

Een woord is opgebouwd volgens het sche- 
ma van figuur 20/10.3-6. Na een pilot van 
zes “L”-bits volgt de sync van twee bits en 
nadien achtereenvolgens de gegevens van 
de adres-pennen en de gegevens van de 
data-pennen. De ingangen worden uitgezon- 
den in de volgorde AO tot en met AD17 of AO 
tot en met D17. Zenders die niet alle 18 
bit-ingangen ter beschikking hebben, zen- 
den deze bits echter wél uit. Ontbrekende A- 
en AD-pennen worden beschouwd als zijnde 
floiting (“Z”), ontbrekende D-pennen worden 
beschouwd als zijnde laag (“L”). In figuur 
20/10.3-7 is als voorbeeld getekend welke 
codes een zender uitzendt bij de getekende 
schema-configuratie. 


TE or 
D12-D17 | Le net 


=p |d- < { word 


Encoder 
Data Out 


ke- 3 words Dl ie 


Figuur 20/10.3-5: 


Transmitted ld — 3 words DI 


Continuousty 





De timing van het uitzenden van drie identieke woorden. 
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Figuur 20/10.3-6: De samenstelling van één woord. 
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Figuur 20/10.3-7: De samenstelling van een woord voor een bepaalde voorbeeld-instelling van de A- en 
AD-pennen. De drukknoppen naar de AD-pennen worden gebruikt voor het triggeren van de 
schakeling. 


Figuur 20/10.3-8 geeft de flowchart voor het door het “H” maken van de TE-ingang. Figuur 


uitzenden van de codes. 20/10.3-10 geeft een voorbeeld van het trig- 
geren van een DATA-getriggerde zender 
Voorbeeld-schakelingen middels een van de D-drukknoppen. 


In figuur 20/10.3-9 is getekend hoe bij een 
TE-getriggerde zender de triggering start 
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Figuur 20/10.3-8: De flowchart voor het uitzenden 


van de code. 
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Figuur 20/10.3-9: Het standaard-schema van een 
zender die van TE-triggering ge- 


bruik maakt. 


Transmitter Circu:t 


HT6187 


Figuur 20/10.3-10: Het standaard-schema van een 
zender die gebruik maakt van 
DAT A-triggering. 
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Figuur 20/10.3-11: 


De ontvangers 


Familie 

Het 318.systeem bevat 21 ontvangers of re- 
ceivers. Een overzicht van deze schakelin- 
gen is gegeven in de tabel van figuur 
20/10.3-11. Het verschil tussen het klein aan- 
tal zenders en het groot aantal ontvangers 
wordt veroorzaakt doordat er ontvangers zijn 





{RC oscillator 


Volledig overzicht van alle ontvangers uit het 318.systeem. 


met momentele actie (M) en ontvangers met 
gelatchte actie (L). Goede werking van een 
systeem wordt alleen gegarandeerd als zen- 
der en ontvanger op elkaar zijn afgestemd, 
hetgeen te maken heeft met een identiek 
aantal adres- en data-bits. De ontvangers 
moeten door middel van schakelaars op de 
A- en D-pennen ingesteld worden op dezelf- 
de code als de zender. Wordt een geldige 
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code ontvangen, dan zullen de data- 
uitgangen van de schakeling ofwel zolang de 
ontvangen data-code overnemen als de 
code wordt ontvangen (M-type) ofwel de 
code bewaren (L-type). Bij de L-typen scha- 
kelen de uitgangen naar een nieuwe code 
op het moment dat een tweede geldige 
adres-set wordt ontvangen. 


Intern blokschema 

en functie van de pennen 

Het intern blokschema van alle ontvangers 

is getekend in figuur 20/10.3-12. Aan de hand 

van dit schema kan de functie van de pennen 

als volgt worden samengevat. 

— AOtot en met A17: 
Deze ingangen worden gebruikt voor het 
instellen van het adres waarop de ontvan- 
ger moet reageren. Ook deze pennen 
kunnen open gelaten worden (“2”), met de 
massa verbonden (“L”) of met de voeding 
CH”). 

— DO tot en met D17: 
Dit zijn de data-uitgangen, bij het ontvan- 
gen van een geldig woord nemen deze 
uitgangen de uitgezonden data-code 
over, ofwel momenteel (type-M), ofwel via 
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een latch (type-L). In het eerste geval blijft 
de code aanwezig zolang een geldige 
code wordt ontvangen. In het tweede ge- 
val zal de eerste geldige code de uitgan- 
gen zetten en deze gegevens blijven 
bewaard tot een tweede geldige code 
wordt ontvangen. 

DIN: 

Via deze ingang wordt de ontvangen code 
aan de ontvanger aangeboden. 

VT: 

Deze uitgang gaat naar “H” als er een 
geldige code wordt ontvangen. Deze uit- 
gang heeft echter géén latch-functie. 
OSC1 en OSC2: 

Tussen deze twee pennen moet een 5 % 
weerstand worden aangesloten, die de 
waarde van de clock-frequentie bepaalt. 
Uiteraard moeten de clock’s van zender 
en ontvanger gelijk zijn. 

Een weerstand van 330 kQ genereert een 
clock-freguentie van 100 kHz. 

VSS: 

De massa-aansluiting van de schakeling. 
VDD: 

De positieve voedingsaansluiting van het 
IC. 


Data Shin \ En 
| Sedlser |} | Latch Citceit 


Sync. Detector | |_ | Comparator ® 


| Transmission Gate Circuit 


woorsnervenmnenvvevers 


Address 


Comparatcr 


at, Y 


Centroi Legie 
IE Butfer en D, 
! 


| 


VED VSS 





Figuur 20/10.3-12: Het algemeen blokschema van alle ontvangers. 











IC's voor home-bus systemen Deel 20 Hoofdstuk 10.3 blz. 9 


Deel 20: Communicatie-schakelingen 








| ® 10.3 Het 316.systeem van Holtek 


14 Address 12 Address 10 Address 
0 Data 2 Data 4 Data 


HT611 HT612 
— 20 DIP/SOP — 20 DIP/SOP — 20 DIP/SOP 


9 Address 18 Address 14 Address 
5 Data 


We DEN a 
OD Ike WN 
WE ND UH WA 


led 
En 
No 


HT651 KT654 
— 20 DIP/SOP — 24 SOP/SDIP —= 24 SOP/SDIP 


12 Address 10 Address 12 Address 
8 Data 


N= 


dw NM U Fe 


== 
-_ © 


mn 
Land 


HT691 
=24 SOP/SDIP = 2Â SOP/SLIP — 18 DIP 


10 Address 9 Address 8 Address 
4 Data 


1e AvD 


VRD AAI 
VN A 


EN 





Figuur 20/10.3-13: De aansluitgegevens van de M-typen. 
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Figuur 20/10.3-14: De aansluitgegevens van de L-typen. 
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Aansluitgegevens 

Figuur 20/10.3-13 geeft de aansluitingen van 
de 12 typen ontvangers die volgens het M- 
principe werken, de 9 L-typen worden voor- 
gesteld in figuur 20/10.3-14. 


Technische gegevens 
— fabrikant: Holtek 
— behuizingen: figuren 20/10.3-13 en -14 
— voedingsspanning: 
+3,0 V min. 
+12 V max. 
— voedingsstroom: 
stand-by: 4 uÂÀ max. 
bedrijf: 1 mA max. 
— DATA-stroom: 
source: -1 mA typisch 
sink: 1 mA typisch 
— VT-stroom: 
source: -4 mA typisch 
sink: 2 mA typisch 
— “H’-niveau: 0,8*Vpp min. 
— “L’-niveau: 0,2*Vpp max. 
— clock-frequentie: 100 kHz typisch 


Functionele beschrijving 

Als geen signaal wordt ontvangen op de 
DIN-pen (“L”) staan de ontvangers in de rust- 
modus, de interne oscillator is uitgeschakeld. 
Bij het verschijnen van het sync-signaal (“H”) 
wordt de interne oscillator gestart. Bij het 
controleren van de ontvangen code, zie de 
flowchart van figuur 20/10.3-15, worden de 
eerste N bits geïnterpreteerd als adres-code 
en de volgende 18-N bits als data. De ont- 
vangers voeren twee maal een test uit om 
de geldigheid van de codete testen. Hiervoor 
worden de twee eerste woorden gebruikt 
van de door de zender uitgezonden drie- 
woorden cyclus. De test bestaat uit het ver- 
gelijken van de ontvangen adres-code met 
de code die op de eigen adres-pennen is 
ingesteld. Als beide tests positief worden 
afgesloten gaat, bij het ontvangen van het 
derde woord van een zend-cyclus, de VT- 
pen naar “H”. Bovendien verschijnt de ont- 
… vangen data-code op de D-pennen van de 
ontvanger. Bij de M-typen gaan de D-pennen 
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terug naar “L” als de ontvangen code wegvalt 
of niet correct is. Bij de L-typen blijft de ont- 
vangen code op de D-pennen staan tot een 
tweede geldig adres wordt ontvangen. 

De timing van de ontvangers is getekend in 
figuur 20/10.3-16. 
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Figuur 20/10.3-15: De flowchart van de ontvangers. 


Voorbeeld-schakeling 

In feite is de schakeling rond de ontvangers 
zo eenvoudig dat er niets over te schrijven 
valt, zie figuur 20/10.3-17. 
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Naast de ene oscillator-weerstand en de 
schakelaars voor het instellen van de adres- 
code zijn geen externe onderdelen noodza- 
kelijk. 


Zender/ontvanger-matching 


IC’s afstemmen 

Zoals reeds geschreven is het van het groot- ® 
ste belang dat iedere ontvanger samenwerkt 

met de juiste zender. In de tabellen van de 

figuren 20/10.3-18 en -19 is deze matching 
weergegeven voor respectievelijk de L-typen 

van ontvangers en voor de Mtypen van ont- 
vangers. 





Figuur 20/10.3-17: Het basis-schema van een ont- 
vanger van het 3! 8.systeem. 
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Figuur 20/10.3-18: De matching-lijst tussen de ontvangers van het L-type en de zenders. 
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Figuur 20/10.3-19: De matching-lijst tussen de ontvangers van het M-type en de zenders van het systeem. 





